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§ 1. 5Dec SÖQu beS §otäeä im alfgemeincii. 

§lDe 5ßflanjtn beftc^en unb entfielen ou§ 3^"^"- nütroJfDpiid] fleiiieii, 
l einet §aut (ßeümein&ran) gebilbeteii ©äcfc^en, welche üf§ ;paupt= 
Tieftanbteit baä ^rotopIaSma einfi^Ite|cn, boitcben oud) itocf) luaffet' 
tinitige Süfungen Oerft^iebener Stoffe (^elliuft) füf)ren. 

33a« ^^rotDiilQöma ift eine fatfelofe, jö^e, fliiffige, burcEifiditige äJiaffe 
Don foft betfelben c^emifd^en 3"l"i'n'"«"ifß"«9T i^ie bie 3fD'"f>"^'^i" 

itie jornt ber Qe\U ift entioebet fugclig, bnrcl) ®nicf polljebrift^ 
ober ct)liitbrif(^, ober auä) priämatifc^. förftete nennt man *ßörend)i)m', 
tegtere ^co§en{^t)mäeIIer. 3Rit junc^inenbem 3llter Detänbert bie Qeüe 
burt^ i5lQc[)fn= uub 3)icfentDacßÖtum (IfOrni unb Sonftitution. 5Durdj 
HufnQfjme fauerftoffarmet Sietbinbungen wirb fie feftet, fie Dert)Dl3t; 
nimmt fie auöetbeni noc^ ©ticfftoff anf, oerlottt fie. 

Slie aierbinbung mehrerer, inäbejoubere gUicfiottiger Qtüm ju einem 
Seßfötper nennt man 3fll9eii)ebe. ®ei ben iJ[)Ii)Ebnfrf)En, iiiii)t (d bei 
ben priämatijffien 3f'l3f'i'f^"' lommt e§ ^äufig Dot, bajj bie 3^nen 
nic^t oUleitig aneinonber ftofeen, fonbern tleine SücEen laffen. ^iecbnrt^ 
entfte()cn äufamment)ängenbe SHäume, n)eld)e nat^ au&en münben unb 
enttwber atmofpfiäriidie Suft ober abgefonberte ©äfte (auc^ ^arj, 
@ummt IC.) füt)ren. 



9iac5 i^ter SHoHe im ße&eii unb bet Sntttiidelung 
«nteric^eibet man ^leiliiiigsgemctic (SÄcriftem) imb Sun 
Sffiat)renb in te^terem eine 8iermel)tmig unb leilnng ber 3^^^" ini 
ßllgemeineii nii^t me^r fiottfinbct, bleibt erflertS ftetä teilungSfätjig. 
®(iä leilungSgewebe bebingt einer(eit§ an bcn SicgetalionSiJUTiften (Stengel- 
nnb ffllQttfno(pen, SButjeffpigen) baä 3!iJac[)ötnni jungev 5;riebe, anberer- 
jeitä .befinbct eä fidi äifHi^fn ''f" ©aucrgeiceben allerer ^ftaiijeitteili 
jDient e§ I)ier jur Sßerbidung be§ ©tommcS, Jo roirb eä 
lufbe ober Sam6ium genannt. Sn^iff^fn ^^^ priSmatifclien unb cyli 
brijdjen ©etoeben befiitbeu ficfi nocfi festere, in ber ßängärirfitung 
Stammes öerlaufenbe, auä gcftrerften ßellen beftctienbe falerige Strange, 
Seit' ober ©efäpunbel, nidd^e für jeneSewebebieÖrnnblöge, baS @c= 
rippe bilben. 3n bcit alteren Stämmen uerbräitgcn bic fiettbünbel, 
in bcm äugleid) bie fie beglciteiibcn, pri§niatiict)en QeÜtn jiix SJerbicfung 
it)rer 2Bünbung ocr^Dljen, baä 9J!eri[tem unb büben eine julaninieii' 
fiäugenbe ©eroebc' ober ^olämaHe- 

Stn bcm ©tamm eineä 8aume§ uiitcrjc^eibet man 9JiorI, ^olj 
unb Stinbe. 

53aS 9J!arf beftctjt au§ lodercm geUgeroebe, weldjeS in ber 3ugenb 
je[)r (aftreicf) imb, roeit birctt quo bcm ©riinbgeniebe (Urntcrifleni) ^eroor- 
ge^enb, rocfcutlidi pir görberimg be8 ßüugeniuarfiStume bient. öei jw 
nelimcnbcni 9(tter tritt eS immer me^r jurüct unb »ertj'oljt mit ben 
nmgebenben ®efä6bünbeln nicift öoUftönbtg, jo bü6 eö in Bieten SSumi 
(ä- ®. Stc^e, fduäie) ganj iintenntlic^ wirb. 

5Der baä SWart umii^fiefeenbe §Dlä!ürper ftettt einen auä lonjene 
trifd)en Sdjic^len (SofireSringen) beftet)enben (£i)linber bor «nb ift öön 
ber Siinbe burc^ bie Sainbiumic^idit getrennt. 

33ie inneren ftärfer erljorteten unb fnft gtmj foiilecren Sc^ic^teB 
bilben boS reife ober Scrn^olä, bie nnBcrcn nocf) nieitfieren unb faft« 
rcicfieren ben Splint. ÜDer festere unler([fieibet firft oon erfterera %u 
njiStinlid) burdi eine Ijcltere garbe unb ift im aUgemcinen um fo umfanj^i 
reicher, je loderer bie (Seroebemaffe ber ^otjart ift. Sri jungen SaumÄK 
bilbet er bie ^ouptmaffe beä |)oljtörper3, im ?llter bagegen nimint 
immer met)t ab. S)a Sffiitterung unb SBoben auf bie Struftut ber d 
roebe Sinflu^ ^abeu, fo fjängt bag Sßo"rf)errfe^eu beS Splints 
biefen gattorcn ab; s- *J3. ift er an ber SSctterfeite am- bttnnftoi. 
Splint nnb fl'ern^olä finb robiol burdife^t öon mauerförintgem 
gewebe, ben Sliorfftra^tcn, ffielcEie anfangs bie Stufgabe ^aben, 3« 
Saft, |)dIj unb äRort eine ©äftejirfulotion IjetäufteHen. 
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()o[jeii biefe Qiüen unb äcic^nen ficfi Dielfüc^ burd) §ärte iiub ©lanj 
QU§; j. ©. bei betn gidicnfjolie (Sptegelfalcm). 

25ie 9iinbe beftet)! qii§ einer Oberhaut, ber eigeutlidien iHiiibe 
(föorEfct)tc^t, %ki\d)} iiilb bem 39afte. 2lie Dbei^aitt ift ein fefte§ aiiä 
■iPflQfterjeQen gebilbeteä &meiic, loelc^eö bie inneren Organe gegen 
SßittrtungSeinfliilie iiiü^t, (püter aber, nienn bet SBaum in bie S^irfe 
luäc^ft, Dietfat^ buri^ bie SRinbe er[egt iDirb. 

Sei alten ©lammen tuitb aai) t)äufig in tiefer ticgenben 3linben= 
teiicn eine neue OTeriftemldjidit gebilbet, roelcfie bann bie äußere fflinbe 
sprengt fj. S. bei ber Sirte, ßic^e) unb abwirft, j. *-8. in gönn uoit 
@cl)Mppeii bei ber Jic^te ober non SRingen beim Äirfc^baum. 

9üif bie eigentliche Stinbe folgt ber Saft, meldjer, tneit er aiiS bem 
Äambinm ^cruorgcgangen ift, ^Öufig and) alä fefunbäre SRinbe bejeidjiict 
luirb. 3^aS ffambium fegt nümliif) aQjö^tli^ einen Seil feiner neu= 
gebilbcten ©eroebe nat^ ber SRinbe, einen anberen no:^ bem ^olje jU o&, 
Se^tereg möc^ft alfo burc^ S^nlagerung Don au|en, erftere burd) Sln^ 
lagerung non innen, wobei an baö ^olj bie ftörfere ©c^ic^t abgegeben 
Wirb. 3)ie Jahresringe bcö Saftet, ipeltfjer bercn ebenfo üiele ^at als 
ber §oIätbr)Jcr, Inffen firfi mit blofiem 9[uge auf bem Cnerfdinitte 
nid)t etfennen. 

©a^ingegen jeidjncii ficfi bie Sa^reäringe be^ ^oljförperö iel)r 
beutlidi Ooneinanber ab, unb nct)men Dom Umfang nö(^ ber äRittc an 
Srcitc äu- Öefetereä erllärt fic^ baburdj, ba6 bie SegetationSfraft be§ 
Saumes im Sllter obnimmt. S)ie beutlid)e ©rfennbarleit ber einzelnen 
3Iinge, weli^e jebcnnann gut Sltferfibeftimmung beS SaumeS biencn, 
beruht auf ber ^eriobiäität be§ 3Baif)Stumä in unferem filima. SSenn 
nac^ bem burd) ben SHJinter bebingten ©tiltftanb ber SBegetation im 
grüf)iinge ber Saft ben ©efäfeen in gülle juftrömt, inetben im fiambinin 
gröfeere «nb weitere QiUcn gebilbet. ©egen §erbft jebotl^ wirb bie 
SJegetotion buci^ bie üerminberte Säfteäufufir fc^Wül^cr, mitf)in werben 
bie um biefe Qeit gebilbeten gellen be§ SambiumS (unb atfo aiic^ beä 
§o!äeä} fläner, fefter unb birfronubiger. ^a^ lodere gritf)iatjrSgewebe 
bes ~Sambium§ äcrreifjt fefjr leicht; be§t)alb lijft firf) im 5rut)Iing 
Beim ©teigeu be§ Safteä bie SRinbe oni beflen Don bem ©tamme. 
§Im beutlic^ften laffen fid) bie 3a^re?ringc bei ben Siabel^öljem 
iinterfdieibeu, faft ebenfo beutlic^ bei ben fogenannten ringporigen 
ÖaubI)Dijetn (Sic^e, Ulme), fdjwerer bei ber äerftrcntporigen unb mit 
ajiartftratjlen fet)r burdjfe^ten Öau&tjoljern wie bei ber Snrfie, bem 
Sltiorn u. f. w. 
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1, Sie Jcftur. lM((^e bie itmfie Seibinbung bes ^Dtägnoeb«^ 
flof her fcearbeiteten Cbeiflät^e .seigt, fornmi bä bem 3™niennaim toenig 
in fflctrot^t, gf^ort oba ju ben gmauni Senirtnifien be^ Stjc^««, 
Xie leftur nennt man Iflngfiiferig, nwnn bos öolj 6(t ictner 3a»' 
trilung fit^ m langoi goiem trmnt; im entgegengeir^m JaOt 
f)riBt e§ ftitäfaierig. ßbenio unteifrfieibet firf) fein- nnb giol 
faieiigeä §o(s. 

2. laä (?eroi(§t. Äcrn^Df,; oltcr ctömme ift geroöönlid) fduDereü 
die jirageä §dIj; ba» ©pIfnt£)oIä ift am teic^teften. ^roctner ober aui^ 
Tnäßig feuditet Soben, ^o^e, bergige Sage, offene SRitternacfttsfeile unb 
eilt gejcftlofjenet Stanb erjeugen idiroätftere, aber befto bii^tere Sa^r» 
ringe, bo^ ein größeres abjotuteS ©eroidjt. Io= grüne, b. Ij. in bee 
„Sof'itit" geijauene |)oIj f)Qt ftet» ein geringere« @eroid|t al§ baä ouget 
bet eaftjeit gei'c^lagene. 

Tmrc^ baä glöfeen wirb foniof)l baä &txoid)t, mie Qucf| bcr JRauin- 
gefall be« §olje§ tieiiter. 

^ieiaul erttärt ficfi Don jelbfl bie mandiniai \o ouftäUig 
fdjiebene gc^roere einer unb berfelben §oläQrt. 

3n bcr Siegel finbet mon in Xabetlen nur bog ipcjifiit^e ®e»i^|_ 
einer Subflanj angegeben, rocK man nat^ ifjni baä niafire ober abfolute' 
C6m\ii)t leicht bercd)nen Eann, man braucht nur hah @eroiif)l bec glei(^ 
Stubifmaffe Safier mit jener 3at|l ju muttipUäieren, ol)o mit 1000 kg 
in Sejug auf bai Subifmeter. 

Qux annä^crnben Srmittelung beS abfoiuten ©eiuidjteä tann mon 
baS fpejifijt^e ©emic^t aunetimen. 

bei tiarten S2oubt)ö[jern gu 0,9 bi§ 1,1 frifc^ gefußt 

unb ju 0,7 biä 0,85 lufttrorfeu, 
bri Weichen 2aubt)ö(jern ju 0,8 bis 0,9 frifd) gefällt 

unb ju 0,6 bis 0,7 lufttrorfen, 
bei 9]abeir)üläern gu 0,7 bis 0,95 frifc^ gefüHt 

unb äu 0,5 bis 0,6 lufttrocfcn. 
Xoät fiub alte 3a&len nidjt ganj juoerläffig, ba bcrfelbe 58üum i» 
feinen einjelnen Irilen (Ärone, Stamm unb aSJurjel) ucrfrfiiebeneä ©eroic^t, 
[)at, als aud) biefclben Saumarten jt nacfi it)rem SÜBadjatum (StonboEQi 
abmeift)eube ©ewictjte l)aben. 
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9?ad)fte^enb folgt eine Tabelle bcr fpesifildjen öcluidUc bet 
üfiet: 



Cornea fafe ^oijer 



Srifd) sefäni I Siiiltroden 



a) Saubljöläer. 



Siotbudje 

Siäjt 

@ii^enfernf)otj . . , . 

StupQmn 

Stpfel' bejlD. Sinibaum . 
Ulme (SSüffer) . . . . 



Sbeltoftanie 
«rfc . . . 



ffirie . 
fiinbe . 



0,95 
0,98 
1,06 
1,17 
0,92 
1,00 
0,95 
0,98 
0,87 
0,9Ö 
0,90 
0,32 
0,82 
0,77 
0,85 



0,67 
0,75 
0,68—0,80 
1,00 
0,66 
0,73 
0,68 
0,72 
0,66 
0,64 
0,64 
0,53 
0,46 
0,38 
0,53 



b) Siobelfjüljer. 

gi(jle 0,80—0,92 0,47 

Sieftt 0,86—0,91 0,58 

Sötc^e 0,90 0,52 

Sänne 1,00 0,50 

Pitch pine 0,80 0,72 

aSeimutstiejec 0,74 0,44 

Sortiiolj — 0,24 

®urcf) bas Sötten bei luftltotfenen .^öljer oerticten biejclben nod^ 
6 bis 10 $t»jent Ko(fet. 

3. Sie geftigfeit eines §otäeä fiöngt ob Don bein (Stabe be§ 
3ujamiiient)angeä bet einäetren ^oljteile. 

3tuf bie Jefligfeit bet ^öljet tjaben boä Slltet beS SSauraeS, bet 
Soben, in bem et toaäjA, önbernben Sinflul, nici)t loeniget boS fetinia 
unb bie Sage be^ lätanbotteä, jonjie bie (5fl%'i- 

2)ef Saum liefet! um fo feftetcö §dIj, je üllet et mitb. ®in jit 
nat)tt)aftet Soben liefet! ein raenig fefteS ((djreammi^eäi yL \(^^^^% ^^V^- 
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©tömmf, bie an ber OTorbfeite eintö 5tt6angf# geftanbnt ^6en, g^ettii 
meip ein feftete^, biditerel ©ofj, ofö folc^e oon ber Sübirite. 

4. Xie gcberfraftieiaftisitot), Derraöge roelt^et ein burt^ @(^ 
rooU gebogenes §dIj beim 9föcf|[a6 be^ Xrutfeä roieber feine oorige Sage 
anjune^men ftrebt, ift ben ^oljanen in üerjt^icbenem ®rabe eigen. J 

Xiefe eigenjc^af ""B ™ Saiinjefen bei fretliegenben Saiten docJ 
jiiglit^ mit berüctfic^ligt roerben. j 

S;ie am roenigftcn eraftifdien ^jol^orten finb: Birnbaum, SBeibcJ 
Sinbe; Don miltlerer ©[QftijitQt )inb: Sirie, Suct)C, gic^e, ffiefer, Ulme' • 
bie grÖfete geberfraft ^ahen: gidite, a^orn, Sänne unb Särc^e. 'j 

Sei naifem etanbort fiubet fiifi bie GlQftijitat immer geringer, alM 
bei ^öljern, bie in trocfenem Soben geftonbcn ^oben; bei jungem ßotiH 
l'totfer, als bei alten glömmen. ^J 

®ur^ bas 3mprägniercn be§ ^oljeä mit anetoCialjen {SonfcJ 
Dfltion) Derliert baäfelbe einen großen Seil fetnet eioftiäität, e« loi^l 
Iprobe, roas fi(^ am benttic^ften ertennen löfet, roenn man baä pröpttJ 
rierte .^olj bei)o6elt, roobei man bann ni(f)t imftanbe ift, tonge $obdEg 
ipdne ju erE)aIten. 3 

5. Jiie ©pültborteit berufjt auf bem me^c ober meniger gerobeti 
ober getrüminten Certaiif ber ©cfolbiinbel jlrifc^en ben iDIörfftra^ten. 
©diwerfpaltige ^iSIjer finb: 2IE)orn, ©irfe, Simbanm, Rappel, Utmc; 
mittlere Spaltigteit befigen: Suc^e, ©c^e, @rle, öfdie, 3BeibE; Dorji 
lid) gut fpaltet fic§: Ji^te, Slfpe, tiefet, Sörc^e, Jannc. 

Siaä |»oIj aus gefc^toffenem ©taube fpaltet firf) beffcr, als frrfi 
geroot^feneä; gerounbeneä, tetnfc^aligeS, anbrüi^igeö |)oIj (pattft 
idjlcdjt; ©tammtjolä bcffer als Sopf' "nb 3tftl)oli. 

6. ©c^tuinben, SSJetfen nnb SReifeen beä |)o(äeä. ®agi 
Si^roinbeu beö §o(ieS ift eine golge be§ Sntjie^enä njöfferigcr Irife 
beä Softes. Eer ©aft= unb ber ÜSaffergeljalt bcS ftiftf) gefällten §ofjeÄ; 
finb Derld)ieben, je nat^ ber ^otjart, bem Sitter unb ber 3at)reSjeit 
gdllenS. Stltgemein finb bie §öljer im grii^jaljr am foftteitfiften. 
ffijaffer entl)ä[t aSeißbuciie ungeföljt 20 ^rojent, Stcfienbolä 35 *ßroj«ii;' 
lannentjolj 37 'iprojent, 5'tf)'*nf)olä 45 'ißrojent, SßJetben^oIj ftli^' 
00 9ßrojent. 

®oflenannte§ „raalbtrocleneä" ^olj tjat immer nocf) 20 big 25 ?ßto- 
jent SBaffer, ]uäf)renb „InfttroifeneS", otfo abgelagertes ;^oIj minbeftmS 
nodj 10 big 12 ^Jirojent Sßjaffer enttjalt, unter 10 ^rojent finft ber 
Sßaffcrgefialt nur, locnn baä .t>olj tituftlid) getrodnet (gebörrt) wirb. 
l^oS SBJerfcti ober Ärummäiefien erfolgt, menn ein ^olj an feiner ol 
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©elte burdi Suft unb ©otine ftatf auSttotfnet, iunf)renb bie untere 
Seite feucht liegt. 33a§ |)dIj frümmt fid) bann, wobei bcr trotfenere 
Xeit ftetö eingetogcn, bet mit ^^euc^tigfeit biirdjäogene bauchig roirb. 
3>ie SWitlogSfeite eineö ©tamtiKS roirb fit^ luegen ber breiteren toenigcr 
biegten ^n^reSringe ftetä nad) eiuroartä früntuien, lüeil in if)nen bie 
gaferit bet Sänge nadi fid] meit me^r oertürjen. ®rün getrennte^ 
^atb^olj trünimt (id) beim ^luätrodiicii immer (o, bafe bie SWinbenieite 
fic^ einlDQTtä biegt. J)ieä finbet and| bei ftortcn S8of)[cn nnb anbeten 
Sc^nitttjöfäetn ftott, wenn fie an einet Scitenfliitfie jüngereä (©pUnt' 
fiolj), auf ber anbereu weit reifereä §0(3 I)abeii. Slcögleidien frumnten 
|i^ bie §äl(tcn nad) bem Sern ju mnlbenförmig. ?lrcttet aiiS gebref)teu 
(atömmen roerfen fii^ jcbetjeit winbfdjief. 

SßJte ba§ SBetfcn nnb Sd)roinben beä ^oljeS auf bet ungletd)cu 
ÜDidjtigteit belfelben beruht, jo ift bieS ouc^ mit bem Steifecu bcr JaO. — 
SBenn beim Übergang jum Ürodnen bie Öufieren ^oljlagen fidi iii(f)t 
iuigei)inbert jutammenäicficn fönneu, iceil ia^ innere §0!; megeu inue* 
ujubiieubct gtuffetigffit it)m nid)t folgen fann, \o entfte^en JRijie, bie 
tabial nad) bem ittrn ju laufen, ©ie eutftel)cu im ©pliute unb uer= 
f^mälern fid) nac^ innen. 3e fcfinelter baä §ülä aufeert}alb Irorfuet, 
befto gröfeet ijffneu fitl) bie 9ii|fe. Sejdjlageneä, ddu brm Splint be= 
fteileä ^olj, befommt nie fo ftarfe SRiffe, al§ ein non ber SJinbe eiit= 
btüfeter runber ©tamiii. SDqÖ ju Q'^^^^ o^^"^ Äreui^olä gefi^nittene 
fe^t uut auf ber ©pliutfeite tlcine 9iiffe an. 

@in tö^ceuflttig butc^botjrter ©tamm bleibt oou JHiffen frei. 

S)n^ ?luftei^cn uon befd)tageucm .§ijtje ju »et^üten unb beffen 
gute Sejc^äffen^eit ju ett)alten, bebedt man eä auf ber Oberfläche mit 
trodeuen Spänen unb roedtfett biefe jeitmeilig. 9ltle beim SlnStriidnen 
entftnnbenen SRiffe jic^en fid), roeun bü3 §otj im Sinnetn ttorfen gc= 
wptbeu, meifteiiS bis jnt llnlennfli(^teit roieber jufammen, jumat wenn 
eä in etwaS feucf)te Sage fommt, rooburc^ beim ^Verarbeiten oft großer 
9io(^teil entftctjt. ^oljorten, bie biditer unb faftörmer finb, finb Weniger 
jum äieifecn geneigt, aU foldje, bie porös unb »iel wdffetigen ©oft 
lolten. 

§ 3. 5)ie Soniecüierung be§ §oljeä. 

Sie ©aftftoffe finb, fobalb fie öom organifi^eu Scben beS SaumeS 
nidit mefft in iEitet 3ii)Q"inif"'^ÖU"9 erhalten wetben, in ißerbinbung 
mit SBoffer fe^t kidjt bet ©iitung uutetwotfen. ©ieje (äiirung teilt 

bonn bcn tjöutigen ©oftgeföfien mit, woöon «u(^ tit ^aa^a-A rä.-' 



I 
I 



gefiüBte §oIjfafer ergriffen roirb, tie ^ierburi^ i^ren 3"f'""""'^<"i8 
»erfiert uitb jule^t einen jeneiblii^en ^uftanb arniimmt 

SKon nennt btejen ©rob ber 9Jerbcr6ni§ ba§ Stocfen, bie „©todung". 

Äronle §öljer roerben ^dufig von sßJiirment CBo^rtöfem) onge« 
griffen, bie jur ©efc^Ieiinigung ber ^^rf'öning »iel beitragen, ^iäfm* 
ftern^olj, ^arjrcti^ci 9iabeIt)otj, üiitbe, 3(fpe, Ulme finb bem SBunn« 
fräße om mcnigften; S^om, Sut^c, Sfc^ me^r, unb Strfe, ®rte, §Qin» 
butfie fSSeißbudiej am raeiften auSgefe^t. SScfonbcrS erliegt ber ©plint 
bem SSurmfrafee; baS im ©afte gefiauene mef)r, aU baS im aSint« 
gefc^Iagene'). 

3)a beim ^olje ber ©oft es ift, beffen ©egeiiwott bie ^fiftöning 
bes §oIje§ f)ecbeifüt)rt, fo finb aui^ oielfat^ äRittcI jur ^ntnenbung 
gebrockt roorben, bie botjin jielten, bcn ©aft im §oIjc \o ju Deranbem, 
boft er bei @inroirfung größerer ober geringerer geuc^tigteU einer gäuU- 
niä (®ärung) roiberfte^t. 

Maxi t)Qt bieje« boburc^ ä" streiften gefutfft, ba.% man baö §d^ 
mit Suflöjungen Don SRctallfaljen tröntte; ^oläeffigfaure^ Eifenoj 
effigjüureö fflleiof^b, Strfenit, 3inf(f|torib, ÄupferDitriot !c. fCicfe Sub* 
ftaujen rocrben in SÜJaffer aufgelöft unb mit biefcr Suflöjiing bann int 
JU priipörierenben §ö[jer getröntt. 35ie Suflöfung wirb bis jum Äoc^en 
erfji^t unb olsbann boS ^oEj roö^renb einer längeren Qt\t in bief« 
tot^enben Stuflö(ung liegen geloffen. 3>Qä fioijen gEfd|ief)t in gefi^Ioffenen 
®efä6en unb uuter 3"t^''""3 O"" Siompf. Ein anbereS Serfn^ren, 
büä §üts ju imprägnieren, befte^t barin, bü6 bie §ü(jer in einen S^^ 
linber eingebracht unb biefcr bann luftbid)t Derfc^toffen Wirb, hierauf] 
rcirb bie £uft aus bem (Stjlinber ouägepumpt nnb alsbann unter eineiig 
bebeutenben S)rud bie Sluflöfung in ben Sqlinber eingelaffen. 

SluöCT ben oben erroä^ntcn ©ubftanjen ^at man aut^ baS ^eofot 
jum 3mprägnieven beS §oIjeö angeroenbet, unb finb bie baburc^ tf 
baltenen fflejultate fet)r günftig auSgejaOen. SaS fiteoiot bringt weit 
tiefer in baä §o!j ein, unb bie (Slaftijitat beäfelbcn wirb weniger ge* 
ftört, inbem t)ierbei ein friftallificrtcr ^lieberfc^lag fic^ bilbet, roobun^ 
bie ^oren beö §oIjeö ' ou^einnnber gejprengt werben. t}k bei ffiifen* 
ba^nidiwellen gcTnac^ten !8eriuc|E f)aben gegeigt, bafe bei (rcolDtiertot 
Srfiroeden roäf)renb einer !J)auer Don 12 3ai)ren fein JoU »ortam, in 
welkem SBerberbniS an benfetben ju entbeden geroefen, fonbern eS ^ 

•) «Hfll. SB. ©dimibt, Beigen, Si^Ieifen unb pürieren bei^olätä. Stiwtft.J 
Serlog vm «etn^. grtcbr. Coiflt. SWatf 4.50, 
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We Unteriudtung ergeben, bafe fie nod) ebenso gejuub iporcn, aU bei 
ifirer erften ^iiitegung. 

Sita artittel, bie ©attbeftanbfeile möglirfift ju entfenicn, bleut baS 
Sluftlaugeit biin^ SJaffer ober burtfi aSoÄerbcimpi ffiirb boS ^olj in 
fließenbeS 3S?affer gelegt, jo roerben bie Säfte ixaä) uiib nod} aufgelöft 
unb QU§gen)Q(d|en. '$}\tS erforbert um (o me()r 3''t- je bicfcr bo« be= 
treffenbe §d1j ift. Starte fflaii^öljer eriorbeni iiietiriäfirige« Siegen im 
SBaffer, obrool)! jcfion einige ©ommermonate in biejcr ^iiiHt^* *ins" 
merfiitöen ©tfolg jeigen. 

91in roirffarnften ift baS SltiSIougen mittel? SBafferbampf. ^ierju 
bringt man ba5 ^0(5 in bi^te Säften nitb leitet in biefelben Samfff, 
tttett^er in bie ^oljfporcn leitet einbringt, ben Saft aiiflöft unb ül§ 
trübe aWoffe üuSfc^eibet. S'üB marm an? bem fiaften genommene ge« 
bämpfte §oIj läßt fidi ftarf biegen unb bef)Qlt ondi noi^ beni Irocfuen 
biefe @cftaft. 5)0? gebämpfte §dIj ift bunlier gefärbt, jiet)t roenig geuditig^ 
feit an unb ift leichter al8 blog getrocfuetc? ^olj. 

3)ie oben angefüljrten 2)iittcl jum 3mprügnieren be? ^dIjcS laffcti 
fic^ nur bei ffeineren §ijljern, Sifenbafinfc^raeHen, 9|Jfoften unb Streben 
ju ®Ioifenftüf)len u. f. TO. anwenben; bagegen bei Saiten unb ©porren 
roürbe e§ ju grofee Sc^niierigfeiten oenirfatfjen. 

Sei ber Iünftli(^en SluStrorfnung ber .^iHjer muffen folgenbe SRegeln 
beobacl)tet roerben : 

1. S^aä Irodnen baif ni^t ju fc^nell erfolgen, Weil baburc^ ba§ 
|)oIj SHiffe befommt; bie ßufülirung ber SJärme, bie nai^ unb nac^ 
geftetgert roitb, mufe reguliert werben tonnen, 

2. ®? foü bem ^o(äe uidjt aüeö SJaffer entjogen Werben, iwtl 
^ietburt^ feine fiotiäfionSoer^ältniffe geänbert roerben; beSfjalb muß für 
jebe ^oläart eine beftinirate ifim angemeffene 2:emperatur bnrc^ SSerfuc[)e 
ennittelt roerben. 

3. 3>et Suftroet^fel inn§ ein ftetiger fein, um bie bereit? mit SBaffer- 
Bkunpf gefättigte Suft burd) möglicfift trotfcue Suft ju erfegen. 

311? SRittel, bie geu^tigteit uon außen nicfit in ba? ßolj bringen 
p laffen, bienen roafferbid^tc Uberjüge, bod^ barf bie? "ÜtnftreicEien mit 
Seer, Ölfarbe, SBaffergla? u. f. ro. nie efier gefd^efjeu, al? biö ba? ^dIj 
hn Snnem möglic^ft trotten geroorbcn ift, ba baäfelbe fonft ftoit. 

§ 4. Iiie gnlläett be? §oIje?. 
SDqI auf bie ICauer be? Jpolje? jebenfaß? bie gölläctt Bon großem 
in^uß ift, liegt tiar auf ber |ianb. 
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35ie gecignetftc Qüt jum Säften be§ §oIseä ift unbebingt bet SBinte 
unb jluat bie äRonate Sejemücr unb ^aiiiiar. ; ' 

S)ie SRtditigtett bet obigen, quj lärfa^rung unb lorgfäHiget Seo6* i 
ai^tung benil)cnben IReget lofit fic^ leicfft burd) ben 9Batf)ätiiin§proje6 I 
bei SSäunie nüdiroeifen. 

3n ber jttieiten §älfte beä Januar beginnt bie Srmeidiimg i)tS ' 
»etbicEten ©afteä in ben Saftgejälen, bie Sebenät^Ötigteit beö öaumeS 
fängt atlmäl)li(^ an; bie Snofpe entmictelt fti$ in ben SÄonaten ^biuac 
unb SKorj unb bie Srtoeitetung be§ SaumförperS beginnt im grttfjia^r, 
inbeni eine neue Soge mn §dIj unter ber Siinbe fic^ ou^en anlegt (§ 1). 
3m ©pät(oniiner unb lierbft bejdjäftigt fid) bie Sfotur mit ber SuS= 
bilburg unb Jfteife beS gejdiaffenen fförperjuroaclifeä; bie in ben ©oft* , 
rijf)ren jirlutierenben ©äflc, roclc^e bieje 9ii3f)ren gauj auiSfüHen, Werbeq 
luejentti^ öetänbert, öcrbidjlen ficfi immer met)r iinb legen fid| alj) 
Ölummi ober .^arj an bie SIBaiibnngen ber Saftrö^ren .feft an. -f^ * 
SBicb nun ber Stamm im Sejcmber gefällt, enttiubet unb trocten g^ 
legt, fo erl)ärtet bie Hebrig geroefene äJiaffe in ben ©aftrüt)ret) ganj 
anb oerfc^Iiefet bie inneren Seile be§ ^Dljförpevä gegen bie Sem^tiglettj 
ber SttmuIp^Qte. SBirb tiingegcn ber Saum gefällt, lueiin ber erlvcii^tftB 
nia|ferige ©oft jtrEuIiert, fo gerät berfctbe burii) bie genwitfame Untec»! 
bret^ng ber 3'if"lQ''o" '" ®örung, moburc^ bie Saftgcfage unb bie 
gafern angegriffen metben. !Cie Scljürfc ber in faulige ®ärmtg übe» 
gegangenen Säfte ift am ftörtfteu, wenn ber öaum ju ber Qdi .gefaßt 
wirb. Wo bie fiebrige *Otaffe in ben Saftgefä|en erroeiciit ift unb .becJ 
Saum ttod) feine iSlätter t)at, roelcfie eine 3Jeränberung burd) bie gunH 
tionen ber 3(u§bünftung beroirfen. 

3)a ber äBert ber meiften 3inii"£tiDfrfe t)aut)tfäc^licl) in beren SJauiJ 
befte^t, unb ber SDtanget an Sauer raebcr burcf) fiunreii^e ftonftrultjoi 
not^ bnrc^ gute Slrüeit erfegt roerben Eann, fo mu^ auf bie erfte un) 
^au(3tfätf)litftfte ^flicfit bes 3'ni"ncrmannö (jingemiefen werben, bei ijeberi 
®elegenf)eit ba^in ju roirEen, ba^ bog 58au£)oIä nur/ 
JÖfonat jDeäembcr über SInfang Januar gefällt werbe; inbdt* 
tif^tet fit^ bie SöHäeit Ijänfig nac^ örtlidjeu unb flimatifdjen SJer()aItf 
■niffen, im allgemeinen mirb wo^I bie aBinttrfällung übli(fi fein,. bOCÖ 
ift in raupen ©egenben, wo im SBinter bie ^i^rfte nnjugänglit^ finlf^ 
aud^ bie Sommerfällung gebräuc^licEi. 

23eun nun aber oon mancf)en ©eiten 2Binter= ober @ommerfälluil( 
als gleii^wertig crn(^tet wirb, fo Eommen fiier meift Snlereffenfrogen ür 
^t; unbeftritteu ift bie SBinterfaUung ftets 6effer al§ ©ommeiifällKni. J 
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§ 5. t)tt .gDtäft^tuamm. 

©er jtfiäblic^c ^otäidjniQmm (^auäfc^lnamm, iEIiränenfc^rearam) 
cntftet)t ha, mo ,^olj niDbcrt, 2icf)t feinen Qütx'üt l)ot unb bte Suft ni<^t 
jitfutiett. ®r äeigt \id) 6cim Snt[tet)cn ats nieiße JtecEcn, lueirfie 
ipnter baä §0(3 atä eilte weifetic^e, jä^e, iibelriccfienbe §aut überäiefien. 
3n btefem 3"fti"ibe burdibrtngt et baä ^öfj unb bringt eine öollftänbige 
Snbening beäjelben ^erüor*). 

©übatb ber ®cf|Wamni ftd) DoHftänbig ouSgebitbet ^ot, burdibringt 
lein gaben geflcif)! aber nic^t oQcin baS ,§o(j, fonbern er bringt nud) 
in bie gugen ber 9Jiaiicru nnb in bie feinften ©teinri^en. 

Sie (äntmidelung unb 3(n§bilbnng be« ©dinjammeä roctt)rt fo lange, 
als norf) gefunbe §uläteite in ber 3Iü^e finb, unb e§ ift bat)et anjU' 
nef)mert, ba^, inbem ber ®ä)ivamm feine 9!af|riing aui bein .^ofje äiet|t, 
biejcä eine totale öf^^I^tHng ericibet, raobei fid) Äo^lenroafferftoff bitbet, 
luefc^er, mit anberen ©afen gemengt, einen unangenelimen, roibrigen 
®erudj Derbreitet. 

5!)er ©djroamm entfte^t entnieber buri^ bie Sienoenbnng ooit noflent 
ober in ber-©aftjeit gel)öuencm ^iilje, ober and) bei fonft gefnnben 
§öläern, loet[J)e fcnc^t erhalten unb ber StnloirEnng ber Sonne unb 
be§ £n(täug§ entjogen inetben. 

9(m f)niifigften Eontmf er baf)er im Srbgefi^o^ unter bcn 5ii|bi^ben= 
bieten, an Orunbjdittiellen (S!ager[)bljern) Oor, befonberä raenn biefc in 
t)umnärei(fier gülterbe liegen. 

®a ber ©diroamin of)ne einen ^inreic^enben ©rob Don geuc^tigfeit 
feiner weiteren ?luSbilbnng fät)ig ift, fo ift bie erfte §nnptDorfid)t§ma6^ 
reget, nm bie @ntftet)ung beä ©d)iDainmeg ju üer^ütcn, bie ©ebaube 
in ber 9lrt aufäufiiiiren, bafe foroofit bie SBauem als aut^ ba§ ^ofj' 
roerf ntdit bnrd) ^eut^tigteit leiben, gcrner barf nur tufttrodcneä unb 
auägettiarfjfeneg ^otj Denoenbet Djccbcn. 

Sine Sauart, wobucd) bie Sntfte[)ung be§ Sc^roammeS felir be= 
fürbert wirb, ift ber gad)lDerföiau, toelc^cr Don aufieu mit Satfmörtel 
Derpugt (Derbtenbet) roirb. Slurc^ biefe fonftruttionäroibrige Snorbnung 
ift ba§ §otj Don aßen Seiten eingefc^Ioffcn, bie in bie Sßjanb einbringenbe 
5eud)tigfeit niittt unmittelbar ouf baS §dIj unb ba fetbige nic^t burc^ 
bie Suft raieber abgetroctnet werben (ann, fo ift bie notroenbige golge 
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irnft Siötfiling, SJer ®(I)u^ untrer SGofin^aufer gegen bie 
aa von Seciil]. griebt. Boigt in S,üi)m- %'^'^'^^ ^ °^- '^ '^V 
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bQ§ eine icljr balbigc StoJung bcS ^oljeS cntftetit uitb ftcfi aui^ ferneril 
fel)r teilet ber ©rfttnamm auSbitben tonn. 

Um bcn ©c^roanim in einem ®«bäube ju uertifgen, §at man ju^ 
nü^ft ba§ baDDit ergriffene ^olj ganj unb gar ju befcitigen; hierauf 
bringt man bte Srbe (güHmateriat) fort, mldjt mit bem ^otj in 93e= 
rüfiniitg mar, reinigt bie 9JIauem burcfiauö Don ®rbe nnb Sanb unb 
beteiligt and) gleidijeitig bt§ ju einer |)D^e oon 0,6 biä 0,9 m ben 
SSonbijng über bem gufeboben (öntfernung ber piäfporen). iRun 5c= 
negt man bie äJianerteile ben Sog über mefjrere Wiak fe^t ftati mit 
trcDJüttiaitigem §oIjeffig ober Qiicf) mit oerbitniiter Sc^mefelfäure. 

9inrf|bem bteS meirete Inge tjinlcrcinanber fottgefegt »orben ift, 
loerben bie fämttidien ÜJIauerteite mit 3""^"' ober Srnfi forgfättig a6= 
gepult. jDa§ neue ^iiHmaterial mufe Dor allen 2)ingcn trocfen (^otj« 
foiilcnofc^E) unb frei Don allen ©üngerftoffen fein. 

fflci 5u66üben nnb beren Sogen, bie nic^t unmittelbar auf 
[Ifüngrunb liegen, foitbern burt§ einen ^ofjlen 3iaum ton bemfclben ge»* 
trennt finb, muffen bieje t)O^Ien Slänme mit Suftsügen berart Derje^en 
inerben, bafi ein lebtjofter Snftäug in ben t)ot)[en JRoumen jinifi^en gufe' 
boben unb ÜBaugrutib tjerootgebta^ unb unterhatten roicb. 3)ie I)ot)Uti 
5Ränme metben am beften burd) Sanöle mit geuerungäanlagen in ^ei* 1 
binbung gefeßt. 

3ft baä |iolä, iDeIcf)eä Dom ^oläfc^roamm ergriffen, no^ nicEit ju 
roeit in ber ^ftftörnng Dorge(c§rittcn, fo roenbe man fotgenbe SOftttet an: 

1. St)torjinf roirb in firupbicfcr Sonfiftenj auf baä fronte §oIj 
oufgeftric^en; boäfelbc Derf)tnbert jebe Sntlöiäelung ber Ißitje. 

2. ^DljeffigfaureS Sifen mirb mit einem ^injel auf baS §oIj auf»-, 
getragen unb alsbann bie Stelle nocEimalä mit ^ei|em leer übctftrit^en. 

3. ©obnlat!, ein ©emenge Don Tofilenfaurem, (dirocfelfaurem, 
ft^toefeligfourem, unterfc^roefetigfaurem Salt unb ©cfiroefeltalctum. SDiefer 
©toff mn^ ba§ §oIä in einer Sicfe Don 5 bis 8 cm umtiüHen. Sie 
SBirtung biefe« 9)iittctä beruht barauf, ia^ ei aUci SSaffer begierig.« 
ouffaugt, bem §oIä alfo feine geuc^tigleit ent^ie^t unb bann felbft ffil 
einer jementartigen äKaffe erftarrt. 

Um ba§ |)oIä gegen ben Si^roamm roiberftanbsfäliigcr ju mat^et^J 
empfiel^It fic^ außet ben Dorfier angegebenen Sci)U|moSregeln immet^J 
ein Slnftrid) mit gefattigter S'0(^(aläIÖfung, ÜR^fot^aneton, Slntimerulio 
Sforbolineum ober ^orbolineum Sfoenariug; namentlich fann man 1 
forgfättigem Segen unb gutem Slnftricf) ftatt ber teueren eii^enen Sage* 
Ijütjer (olc^e anä ftiefernljolj nefimeu. 
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i 6. Seit^reibiirg ber in bct 3'''""^'^fi"'ft 9cliräucl)tt^en 
^Dljortcii unb beren Sigcnidjaftcn al§ 9hi^f)otj*). 

k. «abtlDaijCT. 

1. 3)ie giffite {Vt^' »iee MottoBUe) fjat eine tol&rauue, ^Kp= 
pige, aufgeriffenE 9iinbe. Sljr Sola ift meiß, boc§ weniger weife rcie 
baä ber SBcifitanne (ISbettanm); leict|t, fjarjteic^, im Äenie meijx feft 
unb toeniger t)Qrjreii^. 9(n Jeftigteil übertrifft baS §dIj, 6e(onber8 
»Denn c3 auf magerem ©oben geiuac^ien unb baburtfi in ben Ijoljriugen 
enger ift, ba§ ber SSeifetanne. 3m aBecfjfet »on Xrottni^ itnb geuc^tig^ 
feit fault c§ balb, Xie gicfite liebt einen ftcinigen, Eiefigen iSoben unb 
oerträgt rou^e, toUe nÖrblitf)e ©ebirgägcgenben. ©ine Wiirmerc fonnigere 
Sage treibt äwar ben SBuc^S fc^neHer, moc^t aber baS ^di^ fc^wam» 
miger, röttii^er unb jcitig ternfaul. ©leic^e EinWirfung äußern 
niebrige, feu{^te ©tanborte. Unter ber ^Ift fplittert baä §oIj gern. 
Ouerfc^nittc laffen fiifi teidif, Öängcnfc^nitte roeniger gut bettiirfeit, weil 
bie ©oge, jumat bei ftarten, fe^r trorfcuen Stämmen, babei feilet Meninit. 
Siegen feineS §QrjgeI)QtleS bouert e§ beffer alä 3öeißtannenf|otä in ab= 
hjcc^felnber 9Iäffe. ÜCaä ^olj ber Jidjte wirb ju ®mnb|)fä^Ien unb 
JRoflen, bie ftctS uniec SSJoffer bleiben, jn SÖJaffcrleitungSrofiren unb 
aU gerabeä langes 3ini"ierfiolä inncrl)alb ber ®ebäube nerwenbet. 
Qu ^foften oon äußeren 3Bänben foOte man cä niifit uerwenben. 

3)ie gierte ift mit bem 80. bis 100. ^afjxe ouSgewad()ten, fie fauu 
-bis 40 ra Ipd) unb 1,5 big 1,8 m ftart werben. Unangenetjm werben 
bei 93erwenbung in Srettform oftmolä bie Slftftellen, weit bie 9lftteile 
beim Xrocfnen fii^ ablijfen unb E)erauSfatlen. 

2. 3)ie fliefer (gö^K) wärfift niebrigcr al§ gierte, etwa 20 biä 
30 m ^ocf) unb 0,6 bt§ 1 m ftorf. 5Die alte SHinbe ift bid, rötlicfi ober 
braungrau mit riemenartigen ÖängS» unb feinen Qucrriffen, etwaä 
blätterig aufgefprungen. Slie jüngere SRinbe ift ^eüer, in ben oberen 
§QutlQgcrn blätterig, bie jüngfte grüngelb ober oliDenbräunIi[f). S)aS 
§olj ift grob, langfaferig, fcfir ^aräig, feft, jal)e, 9rab= unb leidjtfpüUig. 
3n trotfenem ©anbboben wirb baä ^olj fefter unb bauer^aftcr; tljoniger 
ÄoIE', 93ruc£)= uitb ^Eorfboben erzeugen ein miirbeS, i)QrjarmeS unb leid)! 
fernfanleä ^o^. 3m 120. 3al)re erhält ber fflaum feine wa^re 5Heife. 
®aS JEiefernI)Olj wiberfte^t abwedifelnbcr geuc^tigEcit Diel beffer als 

•) Setfll. ffiobrabe, SaJdiEiibui^ für ^oi^boute^niler 1899. Iidtte Mutlaae 
fleb. SKort 4.50. »«loa oon iBttn^. gtiebr. HJom, m ^>«);\%. 
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gi(^tenI)olä. S)Q§ reci)t ()atjreic^e, alte iinb ge[nnbe ^otj ftet)t an Stauet 
bem Sic^entjoIiE äieniltd) ml}, roenn eg im greien ober aSüffet gebraust 
wirb, ba^er Dettoenbcl man baS ffieferntjolä in aHeit 3löeigci! be§ ^oii)-- 
unb SSoficr&Queä unb rerfinet eö jii ben Doräiiglicfiften SSflufjölaern. 

Su IJifc^Ierarbeiten beruht, borf eS ongeftric^en nirfit ber Särme 
QUSge(egt werben, ba fonft baS §ors ticrauSquiUt. 

|)ierl)er gel)ört md) bie jegt Dielfad) ju Sau=l:ifcfiIerorkiten C5u6- 
böben, ^ancelen, gtnftern u. j. ro.) öerracnbcte omfrünnijc^e fiiefer, 
Pitch pine, bereu $oIj gel&Iicfi biä rüllii^, feft unb ungemein ^orj= 
reic^ ift. 

3. 3Me %annt (Seife«, gbel« ober Silfiertanttt) erreicht unt«| 
allen 9iabe(= unb ßaubljülsern 3)euiic[ilanbs bie giöfele .§ü[je — 50 6iS' 
55 m — bei einem SDurdjmeÜer non 1,8 m. ^i)xe SReife erlangt jie im 
80. Sollte, bouert aber in Dollcr Sraft Bi§ inS 150. 3at)t. S)al Xannnt= 
^otj ift roeniger ^ariteid) all baö ber übrigen SJabelfjöIjec, jet)t lei^j, 
bünn unb grab(paltig, fein--, langfoferig, weic^ unb fel)r etaftifdj, 
bem ©c^nitf mi% 

3DqS lannen^olä wirft unb jie^t fii^ nirfit leitet, bauert aber, 
eS wenig §013 fiat, loeniger an feudjtcn Orten als baö ber Sitzte; aui^ 
finb bergleicEien Sünme oft nur einzeln in bcn SBoltmugeu jerftreut 
Sebocf) bilbcf fie foft bcn ganjcn S^itringerwatb, macl)t im ©c^wacj* 
roolb ben .^auptbeftaub, jeigt firf) ober fpärtii^ om fearä unb ift in ber 
ÜJiorl SJronbenburg nur grembliug. 3" Unterjiigen, Salfen unb 
©parren ift boä liotj wegen feiner geberftaft unb Seic£)tigfeit tiorjÜ9U(^. 

4. Sie SÖrdfie oerbiente wegen if)re§ guten 9iitgfjoläeö allgemeineren 
Stnbau; fie wirb bis jeßt nur in einigen ®egeiiben Seutfc^tanbS tu. 
flärterem Seftanbe getroffen. Ser Saum wirb 20 bi* 2G m ^o^ ui 
0,60 big 1 m ftarf. 3;ie Minbc ift rotbraun unb rijfig, boö §dIj 
braun, rotgetb, juweilen geflammt, t)att, leicht unb grabfpaltig unb fei 
tiQrjrcid). 3m Irotfnen, auäi in freier Suft, ber SBitterung auägefeftt 
^ot eö ungemeine 53auer; au^ wirb eä öon aBürmern fetten angegtif^ 
unb f)at bie uorjüglicfje Sigenfc^aft fidj nicf)t ju werfen, 

B. ümttt&iitt. 

iSou bell Saubijölicrn finben allgemeineren Serbroutfj: 
1. 3)ie €t(|ie. 'Sias ^otj ber (äit^e tjat Don allen §bläeni 1 
größte lauer. Unter Söaffer tann e§ unuiittelbor nai^ bem ! 
[ tfermenbet weibeii, bugegen bebatf eä uot ber ißerwenbung im Sreieij 
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ober jlrodnen einer mehrjährigen fiagerimg, roeil eö tangfam troänet, 
aiibernfaüä reifet eä iinb irirft fic^ Ieid)L 

Sin^eimiiiS finb in Smtji^fanb gtuei öidicnortEn, bie Stiele ober 
©Dtnmereii^e unb bie ©teiii= ober SBinlereic^e. 

a) ^ie ®onimtre!(f]e, @litlei(fie. i£)ie|etEie ift befonberS tennttti^ 
an ben faft njaSäenförmigeii (äicl)eln, tüd^e je äVuei h\§ brei an 8 bis 
11 cm langen, biinncn uitb rnnöen Stielen f)ängen. -Die ä)iattftiele 
finb fe^r furj imb bie Sö'öttcr tteiner, qIS bei ber SBintercit^c. ®ie 
Derlongt einen (eljnitgen, (iefgrunbigen Soben, erreicht eine ^ÖEje öun 
30 biö 3ö in unb mirb im I)uri:^nieffer Ui 1,5 m ftarf. 

!Ccä §oIj ber ®üinnicreici)e ift jat)er unb bouer^after als iai ber 
äöintereicfie, and) beffer fpattbar unb früfier auägeroacftScn alä biefeg. 

b) iif SBlntcts ober ^U'mtitit. 3>ic (Siegeln bicfer Sidie fi^cn 
trauBenartig beijanimen (Srmibeneic^), biefel&en finb turj, Ecgclfürmiger 
unb an türjeren ©tielcn befeftigt, alä bie ber ©tielei(^e. 

Sa# $oiä ift jcEiwer, grobfaferig unb Don bräurlici^iiieifeer ^axhe. 
®aS §ülj bciber Sidjenarten ift toenig etaftijrfj unb bcgfiatb loeniger 
ju freiliegenben iüerbanbftüden, öerroenb&or, «nt fo bejjer bagegcn ju 
Siiwetten, ^fofteu, SÖrettern, äi5af[errbt]ren, ^fci^lcn. Eicljenfiolä roitb 
QncE) mit SBorteil. jn banerf)aften 3;ifi:^reratbeiten Dermenbct. 

2. Sie ßflct, (gife, grie) gebeizt nur in einem feuchten Soben, 
fie ^at frijc^ gefd)(agen ein frfiön gelbroteä §dIs, wcIdjcS beim Siegen 
in äSei^gelb ü&ergE[)t. Sä ijt ^art, fdjroer unb etaftifcf), 3m Irocfnen 
ftO)ft bcS .^ofj Ieicf)t unb roirb nmrmftic^ig; unter SßJaffer mirb eS je|r 
^ort jtnb roirb ba^r &ci aSafierbniitcn mit aSorteif tterrcenbet; ferner 
jU äSiafferr&rjren, s"m 3tuä6ü()Ien con SBte^ftafien K. 

3^-'35ic Slfpe i^pt, ^iitttpapptl) I)at ein meifeeö, teic^teä, etwaS 
^ä^eS, roeicEjeä grabfpaltigcS §Dtj, TOeI(|eS leicfjt ftodt, menn eS nic^t 
batb öon ber SRinbe befreit wirb. 3m Irodnen ift Slfpe beim San 
Bon größerer '©auer nig bie ©f^marjpQppel. 

©cltcncr luerben Don bem ßi'nn'Ecmauu »ertoenbet: 

4. 3)f( gfi^e. t]at ein feftcS, jQt)e§ §oIä, welches nici)t tcicfjt riffig 
roirb. 35a3 jüngere ^ot; ift roeife unb britdiig, bii§ ältere bagcgen met)r 
gelblid). Eä lQ|t fiel) glatt bearbeiten; ju 3;tfctjIerov6eiten ift eS gcfuc^t 
unb Dortrefffid^ geeignet jn @etd)irr unb SKafi^incnteilen. 

5. 2>fe Swifte (SRotbarfic) errcici)t in gefdjloffenen Seftanben unb 
ouf- fruchtbarem Sbbeu eine §bt)c üon 30 bis 35 m unb eine Störte 
bis 1,3 m. 811§ Sou^olä im jCrocEnen ift S8ui^en()otj untaugSic^, meit 
e§ fe^r leicljl Dom äöurmfrafe leibet. Sagci^en miv^ e% mufOsTOCiS, ■wj^.. 
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födl jii ^ufe&oöenbieluiigen (5Riemcn= iinb ^ßartcttfufebubtit) nerroenbet, 
bod) erjorbcrt eS üotljer evft joi-gfamei' '^iki^e iinb Siorbeceitung. 

b. 3)te äSei^lPtt^e (^ainBtt^e, $iigfiu4e). 3>"" |inii!eibau 
roirb boS §otj nid)t gebrummt, befto iiiel)r aber ju 3Ifafcf)inen= unb 
SRü^Ilüctfen unb in Bieten anbeten ©croerben. 5fU(^ti9teit madit ei 
balb mürbe. Saä aEßcifebudjen^olä lägt fitft fdjledit ipatten, roofil übet 
IcE|Ön glatt bearbeiten. 

7. SU ftaRonie (iefert ein mt\<i)ii, jarte^^ iinb feinfaferigeS ^olj 
»etc^eö jpäter gelbticfi roirb unb jurociten brSunItcf) geftammt ift. @ö 
tagt firf) ä" feineren liji^terarlieiten «erarbeiten, nimmt ^olitur unb 
Seije an. 3n granfreidi unb in iübli(^eii ©egenben roirb bieä öoij 
ber Saftanie and) jum 93auen gebraucht; e3 ift ba«erE)aft unb mibcr* 
ftefit großer 9}elaftung. 

8. 3)ie 8iiiÄe liefert ein feinfa)erigeä, toeifieS, ^äfieä unb glatteö 
|iDli, roelijcs im 5:rodncn Bcrroenbet feI)C bancr^aft ift. ®ö ift bem 
@(^roinben unb Sßerfen roenig unterroorfen, ttieö[)alb eö ju Sc^nit)arbeiten, 
ju SKobellen unb p iRei^böben üte(ffl(^ benu^t roirb. 

9. Sie $at)))cl ift aU Öau^oij nur im gan^ Irodnen ju Der- 
roenben. 35ie Idiroarje ober gemeine pappet giebt gute ähretter ju 
gußböben. 3)ie italienifd)e ^'appel f)at ein etrcas I)ärtereä unb bauet' 
t)ofteteä §otj alä bie ©diroaräpoppel unb läfit ficfi jn gleichen Qiotdtn 
benu^en. 

10. Sie ätilfter ober Ulme mirb (elten jiim ^au gebraudit. 
®aö §i)Ij läßt fi(^ fc^roierig fpatten, ober (ef)r glatt bearbeiten. @ä 
trodnet fe^r langfom. @ut auögetrocfnet roirft eö fid) nic^t, roiberftelit 
aui^ bet gcut^tigfeit unb ift bem 5ßiurraftn6e nidjt unterroorfen. S9ei 
feltencm SSorfommen ift eä teuer unb roirb ^lauptfädiitc^ nur jU 3:ifc^Ier= 
arbeiten benugt. 

11. Set Slöorn. ®öS ^otä ift fcinfafetig, bidit unb 0)t. (SS 
eignet fid) ju feinen Jifdjlcrarbeiten unb nimmt eine \d)öne ^olitur an. 

12. Sie Sirle §at ein fe^t iäi\t^ unb elafttft^eä §olj, 
jU 5Sifd|lcrarbeiten ijöufig benugt roirb. 



§ 7. 3;ie geilet unb Ätanf^eiten ber ^öljet. 



i 



9118 iJe^ler, roelc^e bie SJerrocnbbarfeit unb @üle beS §oIje8 ^ünfig 
fc^i 6eeinträd)tigen, finb uümcntlitft bie fierntiffc, 9iingflüfte unb gioft' 
riffe, ber I)rel)roui^8 unb bie ^ftigfeit ju bejeic^uen; Don ben firarf'^ 
E)eiten ber §Öljet ift ju etroät)nen: 
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®ic SRotfäufe tft nümentlid) eine ÄrmifE)eit bet 9iai)etf)ö(jer, 
"öorjügtic^ ber Äieffr imb gierte, fie trifft bie aBiiräri unb ba^ untere 
©tnmmenbe, boS tranle $oI^ erfi^eint rotbraun. 

2. 5Die aSeifefäute ift ber SRotfäuIe äfinlicf), baä franfc §0(3 
er!ti)eint raei^Iii^, fie fommt f)iiufig mit ber JHDtfSiiIe in bemie(beu 
©autne Dor mib erjc^eint bei SQJetbcn, Sitten, Suchen, loiinen unb 
gierten. 

3. Sie ßernfäule tritt meift im Sem auf unb t|öl)It ben 
j^em au3. 

4. 33er 39canb entftefit meift burdi eine ftorfc SßcrlDunbuug be3 
5BQum(§, bie Sranff)eit jcfjreitet üon attfeen nad^ innen fort, baS §oIä 
ber SBunbe liegt frei. 

5. S)er Ärebä ober Äropf jeigt einen ^ulftranb um bie SBunbe, 
bie obgeftorbene ^otjpartie erictjeint if^roärjfii:^. 

3wei cigentlidje Je^ler beS ^oljeS, boS finb bie SKofernng 
unb ber niimmerige aSucEiS nicrben häufig, namenttidi für Iifc[)ier^ 
arbeiten, eine ^ierbe ber Journiertjüljer. Die äRaierung, entftaiiben burc^ 
ein Derjc^lungeneS 3öad|ötum ber §otjfQfern, fommt beim 3!upanm, 
Sirle, 9lbom, ®i(^e u. f. w. üor, wä^renb ber luimmerige SBudjS, 
bei ttietc^cm bie ^Dläfüfern iBeüenfbtmig laufen, bei ber ®icf)c, Suc^e 
u. 0. auftritt. 9tl§ Sau^ötjer finb faerortige §öläer nii^t gut ^ü 
Dcrroenben. 



^weites Kapitel. 



^H § S. ^orbemerfung. 

®elriöf[nlii^ erhalt ber 3inimermonn baö Sau^olä gefällt, gcfi^iitt 
unb juweifen rofi Diertantig befc^Iagen (beroolbrec^tet), ttioburt^ ber 
©tonim ungefähr ben, in gtg. 1, laf. 1, bargeftedten DuerJcEinitt ertjält. 

!Bieä ro^e ffleft^Iogen ift inbe§ nur für ganj ftarte 33äume gebräuc^= 
licfi. I)aS iBdj'alm be§ fflaumeä gefcffie^t bei bcu 9iabelt)öläern un= 
mittelbar nacf) bem ^äüm. SSir tonnen bie öe^anblung beim göHen 
übetgetjen unb luoUen im folgenben auf bie Kürffit^teTi aufmertfoin 
matfien, n)elrf)e bei bem SSejctjIagen unb ©djueiben bec §i)[jer jn 
nehmen finb; Ijicrbei ift gleii^giiftig, ob biefe Slrbeiten mit ber 
ober mit aJiofc^inen au8gefüt)rt roerben. ,-> 

»(ifcSoürntf, .qfmniirririinn. ^ 




1. 33ei faent Saum nennt man baä untere ftärtere ©nbe boS 
„©tflmmenbe" unb ba§ obere JcömÜt^ere Snbe ba§ „3"?^"''^" ober 
SSJipfetenbe. Sin unbefcf)lagenet SBauni ift feftet alä ein fiefifilflgener, 
toei( er einen größeren Duerfc^nitt i)at unb in bemfelben bieSofircä» 
ringe nidit ■^er^mtte^ finb. 

Spian foHte bafier ben ©efd^Iag ber ®anjt)öläer möglicEift be= 
Ic|ränlcn, namentlich bann, Wenn biefel6en beE(eibet luerben, ober TOte 
bie Sparren, nur eine ebene 51äc[)e ju bieten brauchen, ©c^arffontig 
bef[t)tagene §Dtjer nennt man „ootlfantig", jolcfie mit gii'" ^^^'f ™*l'^ 
runben Tanten wnljn^, baunu ober fd)alfantig. SJoHfantige ©anj^ 
bbljer Eioben nieniger Splint unb finb bal]cr bauettjofter unb trag' 
fähiger als roal)ntantige Don gleicficn 9[&meffungcn, erforbem aber ont^ 
ftarfere ©tämme unb finb bcS^atb and) teurer a\$ biefe. 

2. @ott Qug einem ninben ©tamme ein üolllantiger Duabrot» 
batfen be(!f)Iagen werben, fo finbet man bie Seite bcö QuabroteS, mcnn 
man nac^ Jig. 2, laf. 1, ben äopfburtfimeffer mit "/, multiplijiert. 

SSiü mau umgefc^rt bie 3"?^ "ber SSipfelftärtc etne^ ©tommeS 
iüiflen, ber einen beftimmten quabrotifi^en Saiten liefern foll, fo [jat man 
bie Seite beS Snttens mit "/ö i" multiplizieren. Sejeic^net a bie Seite 
beS Onabrat&alEeuS, d ben goi'fbnrt^mcffer, fo ift nadi bcm ^^t^agorpg: 



d'=2a' 



^terauS a ^ d - 
d = a • v'^ 
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3. Sffienn nun für lotrerfit ftefienbe §öljer bie quabratijt^e oNnc 
eine polygonale ©eftßlf bie jl'^cdmäligfte ift, fo liegt boc^ für frei- 
liegenbe SBalfen ic. bie Sac&e anberS. 

§ier, roo bie Siegungäfeftigfeit in Setradil fonnnt, bie fitl^ 
betanntlidi bircft wie bie ffireite be^ Salfeuö unb ba^ Duobrat ber §D^e 
ucr^ält, ift bie ßii^iifitung be§ ^oljeS fo oorjune^men, ba§ auäi jebem 
Stamme ber möglidjft größte SJiugen in ^infic^t ber Xragfä^igfeit 
erjielt wirb. 

®te [jier^er get)origen Wit^tigften %äUe finb fofgenbe: 

4. SoG au§ einem freiSrunben Stamme Dom SJurdimeffer d ein 
Dierediger SBalfen Don ber raögtiiftft größten Sragtraft IjergefteDt 
nnftai, bann muffen bie Seiten beS Duerft^nitteä annö^ernb */? d unb 
*/j a (ein, b. t|. bie breite be« SSoHenS niu| fic^ jur $öi|e roie ö : 7 



uerfjaltcn. SSer oorteiltjaftefte Querschnitt roirb mittels fionftnittion er« 
langt, roenn man einen S^urc^mcffcr in her ßoPf^lJ^TPödie, 5'9- -^i 
%a\. 1, jietjt, biefcn in brei gleiche 3:eit£ teilt, in ben beiben leUpuuften 
a nnb b nad) entcicgcngeie^lni Seiten ^erpenbifct a c unb b t erric^let, 
6i^ an beu Umfang oertangert unb bann boä SRedjteif cefd tonftniiert. 
fflcjeit^nen mit Sie Steile uiib §iJ^e ba Solttiiä bejüglit^ mit i unB y, fo 
niu^ lüi itn Doitetl^aflefien Cuerfdinitt ber äßect btt Zuibxudi xj" ein Sßaii* 
mum roetben. Statt j* (önnen mir d'— i^ fegen unb erholten bann bie S3e- 

binaungägleii^ung : i(d'— i') = inai. fSi |inbet füi i = d • 1/ — ein aRaji« 
mum ftott. 3)ie§&§e y berechnet [xif ouS b er ® leiten ng y'-=d'— s'; filtxben 
83ätrt d ■ 1/^ gtje&t, Ecfiält man y = d ■ l/A Hnbmit^intier^aitMbieBteite 

bee aSaKen« jut ©B^e bfSfelbtn rate: 1 : f2, obec no^c genuB roie 5:7. 

5Die Xrogfötiigfeit bicfc^ ©altenä mit bem günftigftcn Ouerfc^nitt 
Bctöält ficf) äu ^^"^ fineS quabrotifc^en SöalfenS, ber ouö einem ©tamme 
Don gteitfiem ®uci^meffer (jersnfteHen ift, wie 13 : 14. 

5. ©oU QUO einem Stamm Oom Surd^meffct = d ber am menig« 
ften beugbare tiergeftellt roerben, bann mufe bie Sceite '/« ^ ""b bie 
§d^e 7g d mcrbeu, b. i). bie breite muß YnS) jur §öt)e 0crf)aEten, 
irie 4 : 7. 

S)er Quetfc^nitt, voett^er biejen Sebingungen genügt, ratrb erhalten, 
roenn man ben 3''pfi'iii-''^"'fff^'^ **d, Jig. 4, ^^af. 1, in oicr g[eici)e 
leite teilt, in ben ÜEeilfiunhen f unb e Sentredjtc erriii)tet, biefe bi* 
an bie ^cripfierie »erlängert iinb bann bo« 'iRe(i)kd ab cd fouftruierl. 

6. aBiH man roiffen, wie ftar! ein qnobratifdi boumfantiger ^e= 
I^fag an§ einem Saum Don betonntcm Sutcfimefjet roirb, [o nmltiplisiert 
man ben ©urctimeffer be§ ^opfenbe^ mit "/„ unb will man aus ber 
gegebenen Starte beä baumfantigcn SaÜcnS ben Durcfmieder beä Sipfct» 
ober 3''ff«"''fS öf^ erforberli{^en Stamme? finben, \o tjat man bie 
©tflrfe beä S9atlen§ mit '/a S" multiptiäteren. 

Sfe^men mit an, ber quabratiji^ Doütontige 58e(c^lag erftrcde fic^ 
bis iüv aJIitte ber Sänge beä SBalfenä, bann ift bie Seite be§ DuabratS: 
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[/ 2 = TT ■ (* + ''i)' "'*"" d ""^ ^1 ^'^ S)urd)me(fcv 



7 
beä Stomm* unb ßopfenbeö beäeic^nen. 3ft j. S. d = — dj, fo ccljält 



^^um: I 



7. ©DU ein Salfeii bei bem i8erl)ältnie faet ©reite jur ^ö^e mie 
5 ; 7 auä einem Stamm baumfaiitig bejdjlagen nierbcii, fo fiiibct 
man bie §ö^e beö ÜSoIfcnä, gig. 5, Jaf. 1, wenn man bcn Sutt^meffer 
beä SopfcnbeS mit "*/ii nmitiplisicrt, unb ift ber T'urc^meffec eJnrö 
Stammet ju beftimmen, ait§ bem ficlj ein 6eftimniter banmtantiger SalEen, 
beifcn breite fit^ jnr §öE|e mie 5:7 I)erftef(cn Icißt, fo §at man bie 
§öf)e bcä gegebenen üuerft^nitteö mit "/,o jii multiflijieren. 

93e,ieii^nen raiebet d itnb d, bie 33urc§meffcr beä Stamm» iinb 
3opfcnbeä unb h bie §öl)e be§ SSaÜetiä, (o ift 



=(^)'"(t'')''*'™"* 

. 0,407 (d + d,). güi d — -5-d, gtftft erfiäll mon: 



h . 

li = 0,916 d,—i|d, ninb. 
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8. Stämme mit ftarten ©tammenben unb fcfineü abfaKenben S^Pf" 
eitben, frumme unb »ermadifene ©äume rcerbeii abgefegt, b. t|. fie merben 
ffü Oeii'^icbenen ßfeden in Deränbertev Störte befc^Iageit, um baä ©tamm^ 
enbe j. S- jn türjeren 93alfen, Xrägetn, Unterjügen k-, bie Spi^e aber 
äu 9JQf)men, SRiegefn, Sparren u. bergt., je nadjbcm bercn Starte folt^cn 
SlücEen eiitfprec^enb ift, ju Derlnenben. 

firitmmgcmodjfenc, imtnrlt(^ gcfprengte ©tämme, finb ntc^t leüjt' 
finnig in bie Späne äu uer^auen, fonbern jn Irägern, |)(»ng= unb Spreng-- 
ftreben suriicfsniegen. 

§ 10. 3>aS Scdneiben bct polier. ■ 

1. Siefert ein Soumftamm in feinem Querft^nitt ein S8fluf|D% 
fo f)eifet biefeä ein ®flnjt)Dlj unb jwar nad) ber Sermenbung Saiten« 
[jols, Sparren^ols, Stänber^olj k. Jig. 5a unb 5 b. 

SßJirb ber Saumftamm mittels eineg Si^nitteg burcfi bie Tlitte ge= 
trennt, fo gibt er jlnet ^alb^ötjer, Jig. 6, laf. 1, erfolgt bie 
Trennung burtfi jroei firfi rcc^trointelig treujenbe Schnitte, fo nennt mon 
bie einjetnen Stütfe Sreujf)öläer !C., gig. 7, laf. 1. Unter Scfinitlmare 
Dcrftetjcn mir alle Slrten fflretter, Stielen, So[)Ien, 5'"ii'ni*'^fi Satten K. 

2. ©oUen mel)rcre ©tüife au§ einem Stamme gefcfinitten merben, 
fo miiffcn bie Si^nitte fo geführt werben, bafe ber ?lbfalt an ^olj mög- 
lidjft gering tüirb. 9Jamentlicfj ift beim 3i"^itf)ten bet S^au^ötjer jc. 
QUO bem Stamm borauf ju fe^en, bafe foöiel mie irgenb möglii^ 
größere unb tieinere ©tüde auä bemfetben Stamm gewonnen Werbeii. 
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3^ic ©tüde mit gröfiercm Qucricfinitle fiub in bie SOütte bc§ Slatnmeä 
unb bie fcf)roäi^ereii an bm Umfang ju legen. 

©benio roirb e3 meiftenS oorteilf)after fein, feinen ©t^nitt burtf) bie 
St(f)fe beä ©tammcä ä" '^9^"- 5'9' ^ ^i^ ili ^iof. 1, jeigen üorteit^ 
Ijafte Slnorbnungcn ber ©t^nitte, ffietctje einer Weiteren Erflärung 
nicJ)t fiebürfen*). 

SSi§t)et f)a6ett mir bie Stämme fteiSrunb Dorauägelegt; ift biefcs 
ni(f|t bet galt, bann mnfe bei einer ctliptifc^en (oOa(en) ®eftalt be§ 
Guerit^nitteö bie gro§e 5!lc^(e bcr ©üipie in bie JRidjtniig ber §ö^c be§ 
■JSaltenö gelegt luerben, gig. 12, Saf. 1. 



■ -Joai 



Drittes Itapifcl. 
§ 11, Sie ©inteilung berjel&cn. 



e einjelneii |iofäftücfe, auä li)et(fien bcr äimniermonn ein 3in"ner= 
roer! ä^ifunm^ff^' oi'^r Oerbinbet, ^ei&en Sßerbanbftüife. ?(bbiiiben 
f)eif[t, bie ju einem Sanmerte juge[cf)nittcncn §ö[jcr nac^ erforbcrli{f)er 
Singe unb SRiditung jufammenfcgen, tim fo bie Serbanbteile anreifecn, 
anfcEineiben, auäloifjen nnb uorläufig (o äufammerpaffen jw (önncn, 
bafe fie beim SRii^ten ju einem ©anjen, roie bie ftonftruttion erfoibert, 
Derbimben werben fönncn. 

5)ie §Dläüerbinbuugcn laffen ficfi in fofgenbe gätte äiiinmmenfnfien: 

II. SKan Derlängert bie §btjer, (o bafe §irn anf §irn ftijfet. 
3)ie Sßerlängerungen. 
IL SJJan oerbinbet bte ^öljer miteinanber, ^ierßei fönnen bie 
gbtjcr in einer Sbene (bünbig), ober in Ber|(f)iebenen ©benen 
liegen, ^ie Söcrfnüpfnngen. 
[I. SKan »erbinbet bie §öljet parallel neben= ober übcrcinanbcr 
liegenb. Sie Sjerbreiterungen unb aSerrtärfungeii. 
99ei allen bicfen ß^lanimenfegungen I)at man jebodj immer baranf 
jii je^en, baß boS §olä nic^t jU fe^r ge([^roäcf)t wirb unb überhaupt 
bie Serbinbungen Wöglidift einfad) ^ergefteHt werben. 2)te fiiiiftlidjcn 



') S. ©dilDinS, fficr Si^nitt^pläBerei^nec. 4iilfl6u(^ für ffäufei: unb aSer- 
fäufre Don Sf^tiittmateriol lüt äimmetmeiftcr, ©oljlpebileuce u. [■ ro- &ipjig 
fßtxlaa Doit IQenn^. triebt. ^Soigl. >ßrcie 1 Wt. 80 ^fg. 
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itnil fomptijietten SJcrbinbungen finb om wenigften in ber ^raris j 
emijfe^Ien, roeil fic ba§ ?Rii^ten i>eB ^imnieritierf^ eric^roeren unb b\gM 
Serbtnbunflspunfte bct ßonftriiEttmi üebeiUeiib jcfurac^cn.*) 

I. '^erfiittitnRgen von ^irnfiorj mit ^int^or}. 

3Mc StrlÄnstnittgen. 

§ 12. 2)aä Stofeen. 

1. S)er ftumpfe ober geiübe stuf;, gig. 13 unb gig. ISi 
laf. 1, ttiitb ba angewenbet, fflo roeber Don ber Seite noc^ nac^ 
Sünge ein 5)ru[( ouf bic §öljer toirtt. S^er i5to6 ncrlangi eine Unter= 
[tü^ung unter ber ©tofefuge, unb biefe muß batjer ftct§ übet ober unter 
einen ^foften (Stiel, ©lünber) gelegt roerben. 

2. I)er jc^räge ©tofe, gig. 14 unb gig. 14a, Saf. 1, roirb roie 
ber gerabe @to| ongemonbt. 

3. 5Der ©tofi mit eingefegtein ©turf, gig. 15, Xaf. 1. ®r 
bient juroeilen bei ©c^roeöen, mcnn iai §üIj ju furj ift, um überblattet 
roerben ju EÖnneii, bie ißerbinbung aber boc^ einigen 2Siberftanb gegen 
SBerbiegung entgegenjegen joll. 

53aS S[u§f|eben beS eingelegten ©tücteS wirb burt^ bie ©(prägen b- 
öerljinbert. 

4. 3)er ©tofe mit bem eingelegten ^lalen, gig. 16, Saf. 
fann einigem Qü^e SBiberftonb leiftcn, fommt ober bennoc^ fetten 
Slnrocnbung. 

5. S)er ©foft mit bem eingelegten §afen unb mit Seiten, 
Jig. 17, laf. 1, ift ben bciben üben erroii^nten ^erbinbungen, Jig. 15, 
unb 16, oorjUäief)en , roeit burtJ) ba§ SintreiSen ber Äcite bie beiben 
Sangtiöljer bidit nebeneinonbcr gepreßt werben unb ein Stuö^ebcn beS 
eingelegten ^afenä wegen ber Irfirägen Sdinitte b c unb d f Der^inbert 
roirb. I^ie Sänge be§ eingelegten ©tücfeS ift etlca ber Dierfac^eu ©törfc 
beö ^oljeS gteic^. 

ftumple ©to§ mit eilernen ©t^ienen, gig. 18, 
1a.\. 1, tonn einer grofien Spannung ber Sänge ber §bljer nat^ 
SBiberftonb teiften. S^ie ©c^ienen fiub on ben Snben umgebogen unb 
buri^ Äiampen gegen Slbrutlc^eu geft^ert; |ie finb burc^ ©djrauben' 
bot^en miteinanber oerbunben, fo bafe ba§ ©unjc eine |eljr fefte SJet* 
binbung abgibt, für SSrütfen cmpfetjtensrocrt. 
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. Dpberbcdc, Sler gimmennann, Setlag tiim ^tm^. ? 
1 SeipjiB. ¥"'^ 6 SSort flebiinben. 




§ 13. 5tflä Slnbtotten. 

1. To§ gcrabe rec^tirintcüge Slatt, gig. 19, Sof. 1, roirb 
ftaufig angeroenbrt unb geiuö^nlii^ mit jipci, btogoiml gefteHten, ^öljerRen 
aiügeln oerjefien. 3!'Q5 SJlatt [eiftet einen größeren ©ibcrftanb gegen 
öeitenauSroei^ung, rocnn bo^ielbe eine Setfagung emn, gig. 20, 
Sflf. 1, erljält. 9Birb bü« Slatt bei Unterjügen unb ItÖgeni ange» 
roenbet, (o erhält basjelbe nut eine geringe Sänge unb fäHt ba« S8er= 
boI)ten hierbei ganj weg. 

33ie ?lnblathing batf aber immer nur über einet ©äule, ober 
einem ^foften, ober einer 5Kauer ftattfinben. 

2. ÜDaS fi^rfig einge^cbnitteue, gerabe SSIott, gig. 21, 
laf. 1. Sie Schrägen e g unb h f l)inbcrn bos Sierft^ieben naii) fent» 
reeller 3iicf|tung. Stuc^ tann man, um eine JeitÜcfie Serjd^iebnng ju 
[jinbern, mit in gig. 20 ©rote auf bcr oberen unb nnb unteren \^\&dje 
Qn)d)neiben. Slurc^ ©c^raubenboläeu wirb ba5 Sluönieidjen nodj me^t 
üerljinbcrt. 

3. 3?ü§ idjtäge Sfatf, ^ig. 22, la]. 1. 5pie SJcrbolining gc= 
fd^ie^t wie bei ben norfiergc^enbenSßerbinbungen; bie SÖnge be§ iötattes 
i[t im allgemeinen gleicfi bec boppclteii ©tatte be§ ^oljeS. 

4. Sia§ Jititäge ^alenbtutt ober bcr ^alenfamm, S5^ig. 23, 
Saf. 1, micb ungefähr 2 bi§ 3 möl (o lang aU bie .^oläbicfe gemad)!. 
SJurc^ bie ^alenfamme wirb bie Stu^roeic^ung noi^ bcr Sangenrit^tuiig 
»erifinbert; bie geitcnjt^iebung fann burc^ Sctboijrung einigermaßen 
gehemmt werben. 

Sie aSerbinbung wirb burd) bie gigur t)inreid)enb flar gemodit. 

5. Statt be§ §afentamme§ fonii man fic^ aurf) beS SfalleS mit 
ißerit^rägung, gig. 24, Inf. l, bebienen. ßefttere betrögt "/^ 
ber ganzen ^oiäftörte. 

6. S?aä (d)räge Datenblatt mit bem Sieil, gig. 25, Jaf. 1, 
fann nac^ feiner Jftiditung ausweichen, fo lange ber Seil a nid)t gelbft 
ift. Sie jf^rögen (ädjnitte b, b oon '/« ^^^ ^°¥ ^^^ §ofäe^. ucr= 
fluten iebeö §cben. Sen ffeil madjt man redit [djtanf uitb uon 
trorfenem ISidienbolje. — Surd) ©diranbenboläen c, c wirb bie 9?er= 
binbung ocrftürtt unb namenttid} gegen ©eitenauSroeic^ung bewahrt. 

7. EaS gerabe §alenblatt, gig. 26, ^of. 1, wirb burc^ bie 
fiömme an bem 9luseinanbecjieEien öerl)inberf, unb erjdiroert bei getiau 
paffenben iSd)nttten ouc§ baä Jeittidje SluSweic^en. SJian redjnet in§^ 

!> gemein bie Sänge be^ SlatteS 2'/, mol bei Doljftarle. 5)ie ©türte 
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be§ ^oljeä teile man in 9 gleich leiit unb gebe 5 batMm bon ftai 
unb 3 bera »t^rooc^ Seil beä SBlotte^, Xer Safen ift */, h ^oc^. 

8. Tas gerabe Datenblatt mit bem Äeif, gig. 27, Sof. 1, 
unleifc^tbet ftt^ non bem Doiigen buit^ bie {(prägen €(^itte b, b unb 
ben fletl a unb fönnte bemnai nut feitroärt^ üerfdiotien werben. 3)« 
äömefiuiigen finb fonft genau roie Dor. 

9. Tq3 Dcrbedte (oerborgene) i't^röge ^lolenblatt, Jifl- 28, 
5af. 1, t|at an einer Seite eine SacEe, npoburc^ ber Serbinbung Don 
einer Seite ba§ Stnfe^en beS getaben Stoßet gegeben roirb. 

10. 3)a§ fdiroalbeni^roaniförniige 'Slatt mit Srüftnng, 
519.29, Saf. 1. 3:ie Sänge bieje« Slalte# icirb, mit ©nfc^tufe ber 
fflrüftung, ungefäiir ber Starte beö ^uljeä gleiif) gemalt. 

11. Ser oerborgene ^otentarani mit fcfirägen Schnitten, 
gig. 30, Üof. 1, in fcitlit^ec unb oberer 9(nfic^t. X'ie ^erbinbung fol^-j 
üufeer gegen 3"9- "wt^ 9^9™ feitliifie SJerfi^iebung Jt^ügen. 

Sämtlirfie berartige SBertängerungen Werben burd) S(f)rau5enbotjai; 
gcfid)ert. — Slii ben §trn^oIäfläct)en pffegt man Sfei^ftreifen einjulegeit, 

§ U. S)aS ?lufpfropfen. 

1. ©te^en bie ju Derläiigeniben ^üljer Iotred|t, ]o pflegt 
al^banii bie Serbinbung mit bem Sfamen be§ „SufpfropfenS" ju^ 
bejcii^nen, befonberS icenn fie bei einjurammenben 5ßfät|Ien ?tnrocnbung 
finbet. 

!8ei ber Slufpfropfuiig ()at man borauf ju l'e^en, ba| bie 2lc^(en 
ber iu Derbinbcnben ^iäE)Ie in eine gerabe Sinie treffen, bofe beibe 
^tbljer fid) mit möglici)ft großen glätten berühren unb ein ©palten 
beim Stitrammen oer^inbcrt roerbe; ferner bürfen !eine SifenteÜe über 
bie äufeece glätte ber ?|*fäf)le ^erDorftefien , TOeil bicfe baS Sinrammcn ■ 
erfdinjereu roürben. .^ieniarf) erft^einf bie in gig. 31, laf. 1, bärge* [ 
ftettte, in granlreit^ oft gebraut^le Steubinbung imjtoerfmäßig, inbem •] 
fie eine ©plitterung geniiffermafeen einleitet. j 

2. 9tu(^ bie in gig. 32, Saf. 1, gejeic^nete SJerbinbung mit bid I 
eijernen ©d)ienen ift nic^t äroectmägig, ffleil biefe ein StuStoeit^n ni^a 
Iraffig genug ncr^inbern. J 

8. (gä bürfte am jroedniäfeigften fein, natfi JJig. 33, laf. 1, beiW^ 
|)öläer genau fentrec^t auf il)re Stifjfen abäufifinetbeii, jebeä ®nbe mit 
einem ftarten, eingeloffcncn eifenien SSinge ju 0erfel)en unb einen ettna 
32 cm langen, 2,5 cm ftarlen eifemen SJorn jur |)älfte in jebeä §olj, 
^k in genau nod) ber Sl(^je gebohrte paffenbe üüi^er einsutaffen. ^M 



1. 5'9- 34:, laf. 1, jeigt eine STufpfropfung, Wellte burd) eine g 
eiferne 3Kuffe beroirft toirb unb ebenfalls äroecfmäfeig erfcfieint, 

II. ^erGinltnnden von ^ner^ot} mit ^^Sn^ett^of}. 

► Sit Sertnfipfunnru. 

§ 15. 2?aS UeBcrblatten. 

1. gig. 35, %a\. 1, jeigt bie gelrötintt(^e Ueberblattung ober 
Ueberjc^neibnng. @en)ö^nti(§ raivb auS )cbem ^dIjc bie ^ofbe 
©tärfe QuSgefcfinitten ; int allgemeinen lann aber baö §dIj, roelifteS auf= 
liegt ober eine geringe freiliegenbe Sänge Ijat, weit eljcr eine ©öiMi^ung 
ertragen unb (ollte ba^er ftärEer als baäjenige, ipelc^cS trügt, auSge= 
frfinitten werben. 

2. 3n gig. 36, laf. 1, gefjt nur ein ^olj ütier ben SrfUäniigs= 
punfi fjinauS, unb in gig. 37, ^af. 1, enbigen bcibe im ÄrcujungSpunft. 

3. 3)ie fi^iualbenidjlDanäförmige Ueberblattung, gig. 3S, 
laf. 1. A geigt ben einfadjen @c[)roalbenlif|roanä, welcher ein .^erauS'^ 
äieticn bcS eingeblattefen §oIäeä q öerljüfet. 53ie Sänge ab ift glcict) 
ber »reite ae, unb ber 9[b(a& cf ^= '/a ber Sreite. 3ft ba3 §olä P 
t)inrei^enb nnterftügt, \o wirb ba§ Einlagcr abef -j^ \o tief auäge^ 
ftemmt, als baS tragcnbe Cuerftüif q bicf ift. 

Sei B, gig. 38, liegt bie ©tirnfeite i o paraHet mit ber Äante beä 
fc^rägen ^otiftüclS Q. 

C jeigt ben boppelten ©i^roalbenfi^roanä. 5Dte Sdnge i m ift gteidj 
bet SBreite k i beS ju Derbtattenben ©tüifS; c k unb p i finb jebeS gleicEi 
Vi ki. S)er einfacfje ©diroolbenfcfinianä geioä^rt eine größere ©itfjer> 
^eit gegen ba§ Slbfpringen beS §oljeS. 

58ei großer ©tär!e be§ SängenftitcfS P gegen baS Ouerftüä q 
gibt mnn bcm @d)n)albcnfc6njanä uöcE) eine iSrüftniig (Säerfa^ung), roie 
E, F, 2,5 bis 4 cm lief, rooburi^ ba§ Cuerftiid fid) ber Sreile nad^ 
ungefdjroäcfit onf baS Sängenftiid auflagert; bie Sänge beä ©d)roalben= 
fdimaujeä 1 m bleibt aber immer feiner Sreite k 1 gleidj. 3)ie Sriiftnng 
luirb Va i^er §D[äftär!e gfeii^ gemadjt. 

Sei ber SSerbinbung öon OuerfrfjtweHen mit Sangidiluetlcn, gig. 39, 
Xaf. 1, lä^t man ben ©djlunlbenidiföanä gan; burd)gef)en. — 35ie 
Srüflnng onijp behält bie uoHe SDirte, ber ©djiuülbenfc^iuanj wirb 
f)alb fo ftar!; ov unb nw beträgt jebeS '/-i *"* "''^^ Vi oni. 

Sei redjtwinteliger Ueberblattung wciljlt man ben hoppelten 
©c^walbenfdjwauä A mit SBrüftung, bei fdjiefwinteliger ben eiufadjcii B, 




6ei fe^c {c^iefa 
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gi^ 39 ont» ^g. 40, Taf. 1, »ofiet gb glrii^ ' 
Soge, gig. 40, aixt '^ hs genonnnen mirb. 

4. lie ^afenförmige Ueberbloltung, Jig. 41, ^f. 1, 
bat bri&cn oorisen 'Serbinbungen Uiijalb m^. nxil bcr ^fen i 
längs bei £inte xy, Iei(^t obgefprengt mirb. 

5. 93ei bei !|atenföimigen S<fä6eitilattun(i, ^ig. 42, Xaf. 1, 1 
foint »ermöge be# leilförmig geftutteten ^afenS bie Serbiiibung au4 
niu^ bei ^Jic^tung beä |)ol,}e# q nic^t auätoeii^iL 

t). !£te au^gefdinittene Scfübeibtattung, $ig. 43, ^f. 1, i|| 
fflinbn bauei^aft, al§ bie in gig. i2 bargef^tetltc, ba bei ifolierte Stamm i^ 
ju lei^t abspringt. 

§ 16. ®a* Setjapfen. 

1. Xei geroö^nlic^e 3apfen, gig. 44, Xaf. 1. Xer 3?i 
fprung um ben ^apien ^eißt bte Sriiftung, bie Snift. 3)ie Störfc 
beä 3''l''™^ ift Va l'«' ^ofibreite, bie Sänge 5 bis 7 cm, loenn ber 
3apfen nic^t Detbot)it roirb, 8 bis 11 cm, roenn ci nerbofiit roetben 
foH. Sflei bem Ginßafien beä 3''PKn§ »fafet" man bie Santen etffiaä ab .*) 

2. Scr gemeine ©ruitjapfen, gig. 45, Jaf. 1, wirb gewöhn» 
Iit§ bei fioiiäontalcn §öläeni gebraucht, roo ein§ baS anbere tragen mu^, 
bei Saiten, SJec^jeln ;c. S^et ä^Pf^ "'■'^^ ^'f' i" angejc^nitten, bafe 
unter benifcl6en, an bem ©tiirf C, jiemlic^ bie ^älfte beä ^oläeä fte^en 
bleibt, um bie Saft beS anbeten Stiicteö befto fit^erei ju tragen. 

3. 3)et Srul'tjapfen mit Jc^räger S9iuft, gig. 46, laf. 1, 
ift nur burt^ ben oberen jcfirägeii ©t^iiitt «on gjg. 45 oetidiieben. 

4. Set geäfftielte ßapien, gig. 47, Saf. 1. ©eät^felt ^eißt 
biejer ßapfcit, meil ei nii^t bie ganje Sreite beä ©tüieä erhält 9Äan 
bebient fic^ feiner bcfonberö ba, roo bo§ Enbe eineg ^otjeiä in bot 
@nbe eine# anbeten eiiigejapft werben foH. 

5. S)er f[t)roatbenf(^roanjfömige 3''ft£", S'g- *8, Inf. 
foQ ba€ $erauBjiei)en beS eingejapften ^oljeS oet^inbern, inbem 
ffeil a in bie für if)n auägcfparte Ccffnung getiicbcn roiib. 

35ie ^erbinbung ift ä" empfefilen. 

6. 3)et fciitäge ä^Pf^n, gig. 49, laf. 2, ift bei allen nirfif 
roinfelret^ten Sßerbinbungen etfDtberli(^, befonberä bei SBcrftrebungen, 
SBinfelbünbern unb Sc^tballen. 33er fc|räge göpf^" fif^E' ""f^ ^öufig 
bei ©tiebcn ma gacEjniettöroänben ^ßetwenbung, alsbann ift butc^ ein 
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*) 3" S'a- 13 u. 13rt, 14 u. 14a ift ÜBtiBcng Der geiuö^nli^e Sopfen ein« 
Sait|W(r(;)fDfttnS mit tiatm geftogenen ©(^meQ^Dlj baTgeflellt. 
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eingctiD^rleö £oc^ bafüt ju forgen, baß baö cttua eingebrungene S!Baf(ec 
au^ beut ßopfciilot^ ablaufen !ann. Jifl- '^Ö*- 

7. 5Det Sagbjapfeii, ^ig. 50, laf. 2, mirb bei jdjou ftetjeiiben 
93er6iiibungen, in iDe£cf)e SSinfel&änbet (Sopfbänbcr) eingefe^l meibcn 
muffen, in Stiiroenbung gebracht. ■ — Ecr obere 3°Pff" ^ 'f* ''^'^ 9^' 
ttiDl)nlic^e fc^täge Scpf^". ^"^ untere b bagegen ber Sagbjapfen. ^Ter 
Xeit cd be§fe[6en muß, nac§ einem auS bem *puntt e befdjriebenen 
Äreiäbogen, abgerunbet merben. Ein ju bemjelben Dorgeric^teteä S^Pff"" 
Idc^ tieifet in ber 2Ser!iprad|e ein ©c^Ieiftod). 

8. ©et ötalläopfen, gig. 51, Saf. 2, mirb bei ftörferen 
|)BIiern gebraucf)t. 9Jiau teilt bie S)icfe beä Stielet in 4 gleirfje Seile 
itnb gibt bein Qap^en einen nnb bem Statte aucf) einen foliften Seil 
äur ©tärte. 

9. 3)er 5Dopf eljapfen, gig. 52, Xof. 2, roirb angemenbet bei 
^öläern, bie rainbeften§ 32 cm ftarl finb. 

10. 5Der boppelte Sfattäaiifen, gig. 53, Saf. 2, tommt in 
Slnroenbung, Wu ein ©tief a einen öatfen b fragen nnb nodi aufeerbem 
in einen qner übet biefem SalEen liegenben anbeten Öalfen c Deräapft 
roerben foll, 

Oebeä ber Slüttec am Stiele enthält Vi ^^'<^ §otjbreite. 

11. Ser ©eitenjapfen, {5'9- ^4, laf. 2, roirb gebraudit, roenn 
ein ©tiet a nic^t gcrabe nntet einen Saiten b ttifft. 3)en Seit c beä 
©tietes, ber über ben SalEen Dorfte^t, lö^t man alä SBIatt jnr ©eite 
be« SSattenS fte[)en. 

12. Ser ©rnnb^apfen, gig. 55, Sof. 2, rairb bei ber Sßer- 
japfung bn ©tunbbaltcn, §Dtme k. angeinenbet. Saä ßapfentod) 
ge^t burc^ ben §o(m a ganj Ijinbnrc^ unb ift nad) eben ju etffiaS 
erweitert. 3n ben eienfallS gonj burcEireii^enben Qap'\in werben ein 
paar fc^Ianfe ^ol^feite getrieben, fo ha^ baä ßopfcnlod) bnrtfj ben, nun 
natf) oben l)in breiter gelnotbenen 3"P!*" S^^^ä gefüllt ift. 

13. ©oficn bie 3öpfsn nici^t ben ganjen §olm „buti^fe^en", fo 
bebient mon fic^ be§ Oerborgencn SeiläapfenS, gig. 56, Za]. 2. 

14. Ser ©inEeljapfen, 5ig. 57, Sof. 2, finbet Slnroenbung, 
menn über bem ©tiel a groei §üljer übereiJ („auf ©e^rung") jufammen« 
gcfto|en werben. 

15. S^er Ärenäjapfen, gig. 58, Saf. 2, Ennn einem ftarEcn 
fcitlic^en "Sixüd auf Slbfc^eruug 3Biberftanb teiften, unb befeitigt au^erbem, 
bei ®ittertcögcrn angcwienbet, ben Uebelftanb, büfe fii^ bie geui^ti gteit 
in bem ßt^PfEnlof^s fammeln lann. 
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16. Xer St^crjapfcn, ^ 59, ^. -2, ift ^aapt)äd|ri[^ an bo 
oberen ^r6inbung§piinhni ber ^Eaä^pa-ma getrtduilü^ 

§ 17. Die aSeria^ungen. 

1. Sie einfflffie Seri'o^nng mit 3<'P'"'. 5*9- 60, lof. 
pflegt boTl atigeioenbet ju meiben, roo eine gio^e ^oiijontole ^nffung 
DoTQu^efegt njerbeit muB- I'et @d)nttt ab muB ben Smfel a, bcD 
beibe ^öljer bilbnt, ^tbteren. £te ^ifa^ung mii> oft audi tniniltett 
beä SagerljoIjfB B eingeftemmt, 5ig. 61, Zaj. % ob« mit einer ©eile 
bünbig gelegt, gig. 62, Saf. 2. S)ie 2iefe ber sBerjagung beträgt, 
gegen '/• ^" Störte beS unteren öoljes. 

2. Xie boppelte ^erio^ung, lyig. 62, 3:af. 2, brauch moB 
bei ftarlen ^ölgcni, bie unter jetir Reinem SSinlel ju^amnienftDlen. 
@dII bie ^Berfa^ung rei^t mirffam fein, {o ntuE ber ^unft x etmoS 
Hefer als y liegen. %\\ bie Stiebe jc^malet als ber fflalfen, fo \iix% 
natfi 5ig. 61 jn beiben Sehen -fiois Ifeftf bleibt, fo ift ein Si^Pf«! 
on ber ©ttebe niiiit nötig. SSJenn ein ^rouöfpringen ber Strebe vxA 
ber Sßerfa^ung jn befürt^ten ift, fo lann man burc^ Streben unb 
©alten einen ober mefirere a3oIäen jieljen, gig. 63, 2af. 2. 

3. 3)ie einfacfifte aJlanerBerfa^ung, gig. 64, lof. 2. %€t 
^eil bd ift roinfetrec^t mit ab, cd, aber g[eid)Iaufenb mit ab. 

4. Xie boppeltc UtauerOerfo^nng, gig. 65, laf. 2. 

5. 9ia(^ gig. 66, Jaf, 2, ift bie Strebe A rointelre^t mit einem 
tiirjen Sf^Pff '" ^'i*^" natüvlidjen grofeen Stein eingeloffen, SDoS 
äapfentoci) tonn nac^ »otne ju einen tleinen rinnenartigen ©infi^nitt 
er^attai, ber bcni ctroa eingebrungenen SJaffer einen Sluäroeg geftattet. 

»g 18. £a5 SBcrtämmen, ^Jerboüen, Sertlauen. 
25ie SJertämmung I)at bcn ^i&, bie SJerföiiebung ber folget 
gegeneinnnber jn t)erf)inbern, otjiie ba& Ic^tere babei bünbig liegen. 

23ie SJerbinbung 6efteE)t barin, bafe au§ bem einen eine ißertiefutig 
(2 bis 2,5 cm) ausgearbeitet wirb, in »elcfie eine am anberen aus» 
gejporte Sr^ü^ung, ber Samm, gemm eingreift. 

1. 5'3- 67. ^'•f- 2, jeigt bie fdiroalbenfi^roanäförmige S 
[ömniung Bon ÜRoIimeiiftüden, Satten, ©(^nietlen bei gat^iDcrtsgebäuben, 
iro bie ftöpfe bünbig liegen. Sä ift a baä 5Rat)mciiftü(f (SSanbpfette) 
bcä unteren ©todroerfcs; b,d aufgetämmte ^Balten; c bie aufgetammte 
Sdjreelle beä oberen StodroerEeS (Saumf^roeHe). 

IA Seitenanfidjt bes ^i.^ ober DrtbaltenS d. ^H 



2. 9fod] einige Srtfaoerfämiiiungeii fiiib in 5'9- ^8, Taf. 2, 
6ei A, B unb C borgeftetlt. 5)ie mit A uitb B besetd]ncten (inb sttiQt 
fe^r 9eträu(^Iic^, fielen cibcr bcr (c^ioolbeiifcftwanäfbrniigen iyertammimg, 
gig. 67, nad). 

3. gig. 69, 5:af. 2, Sierfämmiing ber iSoIfen auf Untetjügen 
unb Qnberen ^öläcrn, übet bie fie fiinioegreicEien. ^er boppelJe Äamrn A 

^^ ift gebräuc^ti^er, alö bet fireuäfannii B. 

^L 4. 5)a3 SerboIIen, gig. 70, Tof. 2, ift an mandjni Orten ftaft 
^Btwe !ßcrtümmcn§ gebräu{^licf). 3?on ben ju oerbinbeiibew §üläern wirb 
^HeiniS in bei ganjen breite 2 cm au§gef<$nitten unb bie äjerfc^iebung 
^B nac^ ber Sänge bucc^ einen ftarfen pijernen Siegel (S)oßen), weither 
^B in ein ge6D|tte§ ßoc^ be§ auSgejimittentn |to(äeä eingreift, D€rl)ütet. 
^H 5. 3n 5ig. 71, ^af. 2, ift bet untere Xeil ber ©trebe a mit 
^Htinet logenannten filaue b c d ocrfetien, bie in eine SdjlocIIe f eingreift. 
^f 3n gig. 72 unb 73, laf. 2, finb noc^ äwei Stauen batgefteltt, 

unb jtttat ä^igt gig. 72 eine Staue, tttoburc^ ein ©tüd §oIj Don ber 

Seite untetftü|t roirb, gig. 73 jinei Stteben, roclrfje beibe in ba§ ju 

unterftü|enbe §Dlä mit SJauen eingteifen. 

ISnbtii^ gehört ju biefcr STaffe von SJcrbinbungcn noc^ baä fp= 

genannte @d)iften, rooDon aber erft fpoter beim „9(b6inben" bet 5E!aIm= 

bät^er bie 9^ebe fein miib. 



. '^nStttliunjien in ^öfjer patalleC neGcn- ober üDereinanbci: 

Die Serbreiietungen. 

§ 19. 3)aä ^i'flf"' S^Usn, ©punben unb g^bcrn. 



^m 1. 3)oS gugen, gig. 74 bi§ 76, laf. 2, fommt bei *pffl^t= unb 

^KSretlerlDönben, gu^böbcn, 3iecfd|alungeu ic. Bot. Slie ©tofefugen finb 

^B.Bttmebet teffitroinfetig ouf bie Dberfläi^en bet .f)öläet gefteQt, gig. 74 unb 

^■75, ober fie bilben mit ben Dberflöcf)en aSintet Oon 45 biä 60", gig. 76. 

^* 2. S)QS galjen obet bie ^atbe ©fjunbung, ^ig. 77 &iä 79, 

laf, 2, fommt nur bei fc^njäc^eten ^öläern in Iottcc|tet SRic^tung bet' 

fetben not. Eie gig. 78 jeigt offene ^ngen, moburc^ bfl§ ©c^roinben 

bet ^rettet nic^t in bie 9lugen fällt unb eine Setoration ber ^fäc^e 

beäwerft raitb. 3n gig. 79 ift ein SRuubftab angebracht, burc^ meieren 

ebenfalls bnS ©djroinben unbemeTibnr gemaifit wirb. 

3. 5Die ©punbung, gig. SO big 84, 3;af. 2, bcfte^t barin, bafe 
mW §öljer (aSretter, So£)Ien jc.) auf i^re gauie üönge mit einem Seite 




— so- 
larer ©tttrfe ineinantter greifen. S3er eingrtifcnbe Iril ^ri§t faie gebet, 
unb bie Don berfelben ju füUenbe Dcffnung ber Slmnb ober bie Stui 
ee irigen: 

gig. 80, ^of. 2, Cluübrati>unbung; 

gig. 81, laf. 2, i(^mal6eiiicfiroanä!örmi9e ©i^iinbuiig; 

gig. 82, laf. 2, SeilJtJUnbung, finbet bei f(^road)en ^öfäcrn an* 
menbung. 

3)ie in Jig. 83, Sof. 2, batgeflettte Spunbung i)at ben 3^^"^ 
bie jut ©efeftigung ber 3;ieleii gebrauchten Diägel gu Betftecfeii, 
(oldieä bie gigur anbeutet. 

4. Sei ber geberung, Jig. 84, laf. 2, betonimt jebeS |toIj 
jffiei Diuten unb bie jjeber a beftef)t Quä einem befpnberen |)Dläftü(ie, 
baS in bie gugen eingetrieben niirb. 

3un)ci(en mac^t man auifi bie geber, ftatt Don §d1j, »on ft^toac^em 
SSanbeifen, lüa§ bem gu^oben eine gro^e Steifigteit gibt. 

35ie 9tut wirb bann mit einer bogenförmig gcftatteten ©äge ein»' 
gefc^nitten. 

5)ie botJpelte ©puubung, gig. 85, Sof. 2, wirb fe^r feltctt 
aitgeföenbet. — 

IT. pie ■^erftörfinitg het ^ötjer. 

S3ie 3:rQgfaf)igteit ber Sotten fte^t im einfachen geroben SBcr^ältniS 
jur S0reite, im einjarficH umgefe^rtcn jur ßönge unb im geraben 
quabrotifrf)en Set[)dttut§ jur §öt)e, nimmt atfo I)auptfäi^ttc^ 
bur(^ Sermc^rnng ber §ijt)e ju. — Söon äroei Io(e aufeinaiiber gelegten 
Salfen Eann inbeffen ber eine nie bie Iragtraft be§ anberen uetme^ren, 
(onbern bie Saiten muffen ftet§ innig miteinanber »erbunben werben. 

©oQ buri^ bie SBerbidung bie Serme^rung ber Sragiroft im 
quabrati((^en SßertiältniS ber $öE)e eintreten, bann muffen bie §öljer 
fo miteinanber Berbunbcn werben, bofi fic^ bicjelben nic^t unabhängig 
Doneinanber biegen Unb bewegen tonnen; bie SSerbinbnng mu§ fo feft 
fein, als ob beibe §öfäer auS einem ©tücE beftänben. 

S)ie ^icr^er geijörigen Sßerbinbungen finb bie Serjofinung unb 
SSerbübelnng. 

§ 20. ®ie aSerialinung ber Saiten. 

Sin oerjalinter Saiten (Iräger) ift gewötfulit^ anä brei Sieilen-J 
A, B, C, 5ifl- 86, Xaf. 2, sufammengefegt, vueti^e mit fagefötmiflro j 
©i^nitten übereinanber gefprengt unb burd) ei|eme Soläen nerbunbt 
ipetben. 



_ 31 — 

3u bem imterftt Xeife A wirb ein trumm geinoc^icne^ ©lud ge-' 
«ommen, ober eä roirb fünftlid) fleftümmt (gefiirengt) , inbem man 
unter bie 9JIitte eiue fefte Unterlage legt nnb otäbann bie beiben Snben 
^erabpceBt*). 

SJie 35ide eines Derjafjnteit Salfenä beträgt ungefäl)t '/u ^'^ Via 
ber ganjen freilicgenben ÜÖnge. 3?a§ untere Stücf A erhält baoon in 
ber SWitte "/b ber ©torfe; gegen bie (Snben ju nimmt e« ab nnb bleibt 
bojelbft '/b ber ©tärfe. 3)ie liefe ber ^ä^m ift gleic^ Vio- ^'^ 3'^^"= 
länge gteic^ IVb ber ^öf|e beiber §ötäer, in bie guSf a wit^r "ni baS 
3neinanberbringen ber §ijljer ju »enneibcn, eine Stei^tafet gelegt unb 
oud^ in bie Sugcn ber ßäljne tommen öfter bünne 33Iet^ftreifen. 

Slaclibein bie Dorbcnicrftc SJiegung bcS unteren ©tücfs erfolgt ift, 
toerben bie bearbeiteten oberen leite eingetrieben unb biircf) Schrauben' 
bcljen Derbunbeu. Sn ber ©prengung niuft baä untere ©tücf ^^otj 
tttäl)renb ber gangen ffleorbcitnng erhalten werben, unb ein fienujeic^en 
genauer 3trbeit ift c^, lueun ber DeräO^nte Saiten, fid) felbft liberloffcn, 
feine ©prengung nur unmertUd) öerminbert. 

Sine öoütommen paffenb gearbeitete SSerjatinung ift fc^lrierig t}er= 
aufteilen, nnb man bilft fid) luoljl baburd), bafe man bie ©tofefugen 
ber Qaijm nii^t bic^t, foubcru fo arbeitet, bafe Seile öon redjt trodenem 
fürten ^olje, ober gar Don @ifen I)ineingetrie6en werben lönnen. 

»tjig. 87, Saf. 2, geigt bie eben etwütjnte §[nDrbnung. 
3n gig. 88, Xaf. 2, ift ein ueräülinter Saiten, auS 5 ©tüifen be= 
fiefienb, gcäeicfinet. 

®ie fionfttuftion ift ber eben befc&riebenen gang ätinlic^, nur ift 
ju bemerten, ba| an bem mittleren oberen ©tüde bie 3ä^"e gegen 
friifier entgegengefegt fein muffen. 

33ie Sragfottigtcit eines gut gearbeiteten Bcrja^nlcn Salteng be= 
trügt erfa[)rung§mÖfiig ^/^ Bon bec, bie ein gewötjnlidier Saiten Don 
benfelben Stbmeffnngen I)at, unb bie §öt)e eines öerjalinten SBaltenS 
mufe l'/iö "'"^ 1" S^^i H"' "iS bie eines gewö^nlid^en SaKenS, wenn 
er mit biefem, unter übrigens gleii^eu Umftänben, gleiche Sragfijliigleit 
jMi^en foa. 

§ 21. 2)ie Sßerbübelung ber Saiten. 

3)0 bie tabellofe ^erfteHnng eines Derjaljuten Saltenä fi^wierig 
t unb burctj bie 3<i|ne uiet ^ol; Berloreu ge^t, fo I)ai man bie §öfjer, 



•) Der tpfcil bec ffrümmung roirb in bet ffleetl ju '/oo ^" ^oljlnngc getei^net. 
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oftue fie iiteinanbec greifen ju laffen, fo aufetnanber befeftigt, ba% bie 
UnBer((^ieblicI|Ieit burcft bcfonbere ißerbanbffüde (®übel) betoirft wirb. 

3)iefe 3)übef finb eiitraeber ct)linbri(cfi, priSmatifd) mit quübratifc^em 
ober recf)t€digem Querjc^nitt, ober teitfürmig QUä ^ortcm §otje gcbilbct, 
unb greifen jiir §älfte in jebe§ ber s" oerbinbenben ^ötjec ein. 

gig. 89, Saf. 3, jcigt eine Sßerbübelung, roeltf)e bur(^ einfalle, 
fc^Ionfe Seile gebilbet wirb, ße^tere, beren §Dlsfa(ern parallel mit benen 
faet |)Qiiptl)bIjev laufen, finb abwec^fetnb öoit ber einen unb Don bet 
anbereu ©cite eingetrieben. 

3)ie ii(^te ©utfernung ber feilf örmigen S)übel beträgt etlpa bie^ö^eh,. 
bie ©reite berfelben bie §älfte unb bif SJiife '/lo 6i3 '/u biefeä 3)tageS. 

gig. 90, Saf. 3, äetgt eine 93erbübetung mit Soppelfeitcn, bie in 
Sioifi^cnTäumen, etwa gleic^ ber §ö^e ba gansen äJerbinbung an* 
gebtad^t finb. 3)ie ^eile müffni redjt fdjlant, circa 8 cm [|oc^ unb 
5 cm breit toerben, unb baS Socfi für bie Seite guabratifc^ mit 8 cm 
©eite geftaltet fein. 

3)ie Seile loerben erft bann eingetrieben, loeun bie ©i^raubenboläeu 
Qngejogen finb. Sobnlb ein änjoininenlrocfncn beS §DtäeS unb baburcf) 
eine ©enfuufl be§ fflalEcnS ftattgcfuiiben l)at, roirb festerer gefjoben nnb 
bie ffei(e Don neuem angetrieben, WcSfialt) biefelbeu langer angefertigt 
loerben muffen, at§ ber Salfen breit ift. 

9luc| bie oerbübeiten S8atfen befommeu eine Sprengung gleich 
Veo i^i^" Sänge wie bie Deräal)nten, unb muffen biefelbe erfialten, beöot 
bie Sinft^nitte für bie 3)übel aulgearbeitet merben. 

5Da bie Sierfc^iebung ber aufeinanber tiegenben §öläer in ber SRitte 
9hi[l unb nur nat^ ben ®nbcn I)in bemerilirf) ift, fo faun ouc^ bie 
Sjerbitbelung in bec SUitte roegfatleu unb broui^t nur an ben ®nben 
angebracht jm roerben; bie mittleren Jeile liegen bann glatt unb olinc. 
weitere Scrbinbung, ölä bie burcf) bie Si^ranbenbolien berairttf,, 
aufeinanber. 



§ 22. 



on ben ormictten Saiten. 



1. 35ie einfai^fte 9(tt, bie Xragfroft eircS SalEenS ju nergröSem, 
beftel)t barin, bo6 man on feinen beibcn Snben Sattel^bljer a, a, gig. 91, 
Xaf. 3, unterlegt, roelcfee mit bem Salfen Beräaf)nt unb alsbonn mitteU 
butt^geijenber ©c^raubcnboläen mit bemfelben oerbunben roerben. 

3)ie Sßerja^nung batf aber ^ier nur gering fein unb nic^t me^c 
oliS ^ödjftenS 4 cm betragen, roeif fonft ber ©al!en boburcfi unnötiger« 
meife gefdiroäc^t roerben würbe. 
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3)ieie flonftnittion U'cnöet mau oiifiet bei Srüäenballen mit 
5ßorteit bei „Hinterhalten" an, roenn bifjclben an ifiren Snben bunl) 
©njopfimgen uttb SJcciQ^uiigen bebeiitenb geJt^lDÜdjt werbe», 

2. gig. 92, Saf. 3, jcigt eine SBaltenüetftäthing burtfi ©trebe= 
boE|Ieii für eine freie Sänge Don 7,20 m, gig. 02 A obere Snficfif; 
gig. 92 B unb gig.. 92C ^Xoti iüuerbiird)fdjnitte mä) ab uiib cd. 
hierbei njirb an ieber ©eite be^ ^öalfenö eine S8oI)lc in JJjtägcr Eogc 
niittelä ©djraubenboljcn befefttgt, unb nm bie SBcric^icbnrg bcr Süfite 
äu Det^inbem, er^öft biefe an ben ®cten eine Sßerja^nung. Se§ ©eitcn- 
fcEiubeg megcn bleiben bie Sohlen ober §albl)öljer 10 cm an ben 
Snben oon bcr 9)ianer entfernt. 
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Picrtcs Kapifc!. 

ptc Sprengungen. 

§ 2::i. Srtlarungen. 



§an9= unb Sprenginerte werben iia angeroenbet, wo Staunte oon 
bebeutenbec SBeite mit Satten in iiberbeden finb unb eine unmittelbare 
Unterflügung innerfjalb ber freien Sänge biefer Saiten buri^ Säulen, 
Sßfeiler, Stiele nic^t juläifig ift. 

Stellt, gig. 93, Saf. 3, a einen halfen Bor, ber \o weit frei liegt, 
bofe er fidi in ber SKitte bitr{f)biegen toürbe, Jo ift, nm biefcä Durc^' 
biegen jn oerf)inbern, oberfialti bc§ SalfenS eine fo[(f)e Äonftruttion ä" 
treffen, ba§ bec Salfen baoon getragen wirb. Sieje§ erreicf)t man 
burtfi bie ©tre&en b, b, weltl)e in bie §ängiäufe c eingreifen, woburcl) 
bann, ba biefe StreBcn mit if)rcn unteren Snben ani) in ben SSallen 
eingreifen, biefe §ängfaule e fcEiWcbenb crEjalteu wirb. 93}it biefer 
^ängföule roirb al^bonn ber Saiten onf irgenb eine 2trt uerbunben; 
er roirb an biefelbc angehängt. Sine folt^e ffonftniftion nennt mar 
ein .^ängwert. 

SBan untetfc^eibet einfat^e unb faoppelte, brei= unb me^rfa^e 
^ängWerte, je nadibem ber Sollen ein, ^me\, brei nnb me^reremal 
aufgel)angeu ift. 

©in boppelteS ^ängroert, gig. 94, 3!af. 3, I)at einen §ängroert8= 
balten a, jwei §ängftreben b, b, jwei ^öngfänlen c, c nnb einen 
©pann= ober Sruftrieget d. 



^mdj SSerbtnbung beS eiiifadjen mib boptrclten ^ängbodä laffffl 
fic^ nun bie metirfodieii ^angiuerfe ju(QmmeH(e^en. 

§ 24. S)ie ©trc6eii unb if)re ©telfung. 

SRöi^ ftatildjen ©cfegeii folgt, baß eine @h-ebc üon tleiiiftem 3nl)att 
einen Slieigungättimfel öon 26" 33' eTf)Qllen muft. 

gut ben geringften Guerjcfjiiitt ber ©trebe beträgt ber 9iei9un95= 
ininfet berfelben 41" 40'. 

Siie Streben luerben mit beni öonniuerfäbalfen buc^ ben ft^vdgen 
ßapfen mit einfac()si^ ober boppettct SBerja^ung, gig. 95 unb 96, 
Xaf. 3, Derbnnben. 

Sie Streben biirfen jebot^ nit^t ju naifc am ffinbe beä 33QlfenS 
in biejen eingelegt njerben, bamit norfi §o£i genug ftcfitn bleibt, um 
nic^t burd) beu ©cfiuö ber Streben loegeriffcn ^u werben. 

Obgteid) bie „^orodetsSo^äfion" be§ ^ol^rö äiemttc^ bebeutenb 
ift, fo läfet man bod) immer minbeftcnS 30 cm öotleä |)0lä Dor ben 
Serfflguugen ftet)en unb roenu bie Streben eine }ti)x ftai^e Sage fiofeen, 
nD(^ metir, benn bei zufälligen Srlt^ütterungen toirlen bie Streben al5 
liebet auf bie ^irnfciteu ber SaKennerfagung, unb c§ Eann fo leidit 
ein Stbiprengen berfelben erfolgen. 

3ft ber SieigungSWiufel « ber Strebe Keiner olä 30o, fo mirb 
man ber SSorfitftt inegen ein ober jTOei Soljeu, bie entrocber fenfvedit 
jur Strebe ober feutred)t sum Saiten gerichtet finb, nad) g^ig. 97 
iof. 3, aiiorbnen. 

^n gig. 98, Inf. 3, ift eine 9tnorbnnng gejeidjnet, ido bie Streben 
Dou einem bcfouberen ^otje, welcbeä mit beni Spalten Perbübelt unb 
Der&oljt ift, aufgenommen werben. 

JJig. 99 bis 101, jEaf. 3, jeigen uoc^ SBerbiubungen ber Streben 
mit beu iSatfeu, unter ^i'^ilfeta^me bcS @ifen«, mobei bie SJerfagungen 
mit ben Qa^\tn fortfallen tonnen. 

§ 25. ?5ie §äitgfaulen. 

I)ie §ängläule ift ba^u befttnimt, bie Saft überljaupt ju trogen, 
bie entroebcr nur in einem halfen, moranf bie Sireben felbft fteften, ober 
in einem Striiger ober Uutcrjug, roelc^er eine gauje Saltenlage u. f. w. 
,;n tragen l)Qt, beftebt, in meldiem gälte bann aurf) mehrere §üngroer[e 
angebracht merben. 

Es tommcn einfalle unb boppelie .^angfauleu Dor unb ilüor erftere 
6e/ ^änf^ivetten. wo cg nur auf Unterftü^ung ber Salfeu anEomiBt, 
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leitete bejonberS bei gtofeen I)acf|^ unb SBrüäenfonftruItitmen. Stire 
StÖrfe richtet fic^ aufeer nacfi ber 2aff, bic fie ju trogen laben, 
iiümeiitlit^ iiad) ber SSerbinbung, in weldje fie mit onberen SÖanftüieii 
gefegt ttterben, bie mc^t ober roeniger (Sini^neiben, 4ierbor)ren h. f. ro. 
nötig ntocfien. 

Wall gibt itinen bal)er je not^ Slnracnbung unb :^nei in ben ge^ 
iDÖftnIicften %äJitn eine StärEe ämijt^en 16/16 iinb 22/22 cm. 

3n ben 5^od)locrfcH tragen bie $äng(änlen Untcrjüge, ©tutilbolfen, 
5Hä£|me u. f. nj., roic fic^ bieä in ber golge jeigen mirb. 

gig. 102, 3^af. 3, jeigt bie übliche 3Jerbinbung einer Strebe mit 
einet einfachen ^ongfäiilc, roobei ganj baöfdbe gilt, roie am ^% 
ber ©trebe. 

3ft oberhalb ber Streben nit()f loüiel JRanm »oröanben, um einen 
gcf)ßrig langen flopf an ber ^öngjäule fte^en s" taffeu, jo mu§ man 
bie aSefeftigung unter 3M|ilff"ü')"if "O" ®ilfn ä" erteilen fucf)en. 

gig. 104, Xaf. 3 nnb ^ig. 105, %al 3, jeigen bergleicf)en 3hu 
orbnungen, Dön benen bie gig. lüö ben Siorjug Deröient, inbcm bie 
-gtrebcii mit ir)ren §imcnben unmittelbar juiammenftofeeit. 

Sßäenn bie ^reffung bebeutenb ift, legt man mo^t eine bünne 
öfec^tafel jiBif(^en bie beiben §itnenben, bamit fie fic^ nic^t ineinonber 
brücten fönnen. 

gig. 103, laf. 3, fteUl bie Sßerbinbung einer bo^lJeltcn §öngföule 
mit ben Streben bar. 

Sann für ben Äopf ber ^ängfüufe nicl)t §ols genug fielen bleiben, 
l'o mu§ man roieber jum Sifcn, gig. 106, Saf. 3, feine 3wflucl)t net)men. 

Jig. 107 unb 108, %a^. 3, jeigen bie SJerbinbung eifetner §äng= 
ftangen mit t)öljemen Streben, meiere Slnorbnung mo(|l bei fe^r lurjen 
§angfäu[cn angeiuenbet wirb. 

$lei bem büppelten .'pöiigbocf finb am fiopf ber §äng|nute Strebe, 
Spannriegel unb ^Öngfäule ju nerbinben. ÜDie 9HitteIlinieu bicfet brei 
folget muffen fic^ in einem fünfte a fc^neiben, gfig. 109, 5:af. 3. 

3ft roieber nic^t §ijf)e genug uortianben, um ber ^öngfäule einen 
Sopf geben ju (önnen, fo tann man Strebe unb Spnnnriege! ^ufammen^ 
ftofien unb eine eifetne Sappe ü&er ber unter ber Strebe abgefcfinitteiien 
.^ängfäule befeftigen, gig. 111, Inf. 3. 

Sei einer hoppelten §äugfäule wirb im 3iinern ber ^angfäule 
bie Strebe mit bem Spannriegel nac^ gig. 110, laf. 3, jufQinmen^ 
geff^nitten unb bie fefte Sßerbinbung mittete Scfiraubenboläeit , roeldie 
butc^ bie boppelle ^nngfnute gebogen Kerben, bewirft. 
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§ 26. Sie ^aiiginerfsljalten, Xräger uiib Unter, 

5)et ^ängttierf^balteii roitb geroÖ^nfidi butc^ baä ^öngeijen an irif- 
§ängfdule bcfeftigt, gig. 112, Xaf. 3. ä"''!'^*" ^Öngjäule unb 58aKeif 
ift ein 3"'iif§fni^f""' tJO" ',* &i^ 2,5 cm ju taffen, bamit bei einer 
©enluiig bet |)äng(QuIe fein Snitf auf beit löatlen ausgeübt roecbc. 

3ft bie §äng!äule bo^pelt, \o läßt man bett Satten nad) gig. 113, 
Xaf. 4, uott il)t umfaffeit, unb jie^t Dber= unb unterhalb beä SSalttnä 
einen Sotjen butc^ bie §ängfäule, 

©oH bie ,g)cing(äule nit^t unter bie Unteif(at!^e beS Sotten« (jinafe-: 
reichen, jo tann bie SBetbinbung nac^ 5'9- ^1*' ^^^f- -i- gefi^f^en- 

5Bei ber 58erbinbung na(§ 3^g. 115, jEaf. 4, luirb an jeber Seite 
bet ^ängiäute eine Schiene befeftigt, bie unten in eine ©c^raubenfpinbel 
ausläuft, unb roelifie mit bem iSatten buid) eine unter benfefben ge^^ 
legte, feftgejc^ranbte Schiene öerbunben loirb. Siefe Slnorbnung ift ju 
empfeEjien, weil nac^ ber erften Sefeftignng ein „'3iaii)^iei)en" ftatt» 
finben fan«. 

®3 tnütbe, roenn auc^ nic^t allemal überflüffig, boc^ fc^roierig unb 
foftjpielig fein, über jeben einäclnen Satten einer toeit gcfpannten 
Söattenlage ein §ängnietl anzulegen. SBenn ba^er eine foldie gonje 
Sattenlage getragen werben fotl, fo bringt man eö nur übet bem bierten, 
fünften unb fcdiften SotEen an, nadj 3Serf)ä[tniS ber Saft, bie eä ju 
tragen beftimmt ift. 

©ornil aber aÜe Sotten jugteii^ getragen »erben, )o roerbi 
neben bie §ängfnnle, nad) gig. 116, laf. 4, ober unter biefelbe, no^' 
^g. 117, Xaf. 4, Xrüget, refp. Unteräiigc, gelegt. 

SWufe ber .^ängwertSbalEen geftoBen irerben, fo gefc^iefit bieiJ'' 
but(^ ben fc^rägen §a!enlamn!, immer unter einet §ängfaule, unb DOU» 
teiltjaff ift eö, inenn ein ©attell)olä unter ben ©tofe gelegt wirb. 

Sine eifeme ^iingftange fann burd) ben §ängiDerI§6atten fiinbun^' 
9el)en unb mittcl§ einer ©c^raubenmuttcr unb UnterlagSplatte mit bem*.! 
felben öerbunben luetben. 

§ 27. Xer breifad^e ^ängbod. 

Seiut breifadien ^öngroerl ift nad) gig. 118, Xaf. 4, ein boppelter 
§ängbDtI in einen einfadien eingefc^loffen. 2)ie §ängfäulen finb boppelt 
unb umfaffen ben einfallen ©pannrieget. 

2)ie Streben werben butdi Serbübekng unb Setbotjung mit' 
etnanber uerbunben, bamit teine Siegung ber §bläer, unabtiöngig oon- 
einander, ftottfinben tann. 
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gig. 119, 2nf. 4, jeigt bie S.!erbinbui!g ber boppelten ^ängfaulc 
mh bell Streuen. 3n gig. 120, laf. 4, finb bic ^ctiigiauten be§ 
boppelten ^lüngbodä einfncl), boä) ift e# beffet', fie oiidj boijpclt ansii^ 
orbneii. 

©oüteit Diet .^ängfÖulen »erlangt mcvben, ]o roirb man jinei 
boppette .^üngböcfe übereinanbcr ftetlen. 

»B. pie ^prenfitperße. 
g 28. Erftarungcr. 

§än9= «nb ©piengTOerEc finb im atigemeinen nur babnrc^ non^ 
einanber Dcrfcfiieben, bafe beim ^augniert eine ^erftrebung nun mehreren 
§öljern gegeneinanber o6er£]alb be§ jii iinterftii^enben SBalfenä ftattftnbet, 
Bie ©ptengimg aber bitrifi Serftrebung Don unten tier 6eiö)afft roiib. 

Söei §Dtf)bautcn tommen bie Sprengraertc feltener jur Stninenbnng, 
inbem fie immer ein ftarteg SBibcrloger erforbcrn, 

^Dagegen finben bie Sprengmerfe bei Sriicfenaiiöfulirungen eine 
beffo häufigere Sintocnbung. äfian unterfc^eibet ebenfaOS, iiiie bei ben 
.pänglDerfen, einfarfje, boppelte, brei^ unb mel)rfa(^e ©prengioerte, je 
nac^bem ber Stauen ein, sroci, brei ober mct)reremal iinterftii|t ift. 

^§ 29. 5Dü§ einfadje Sprenginerf. 
Sin einfaifieS Sprengroerf befte^t anS jmei Streben a, a, gig. 121, 
la'i. i, roelclje ftumpf jufammenftogen unb mit furjen Qap\m in ben 
Scitfen b eingreifen. 

Siegt aber unter bem Saiten ein Unlerjug c, fo tragen biefen bie 
Streben a, a bnrtfi fttöuen, %iq. 122, Xaf. 4. S)ie Sprengftreben ftet}en 
mit \fyctn unteren Enben mit einer Sßerfo^ung in ber SJJauer, JJ'fl- 6* 
bis 66, Saf. 2. 

S)a ober hierbei ein jiemlic^ bebeutenber S)tuc£ gegen einen 
^unft ber SOfauer ausgeübt wirb, \o fteßt man öfter lotrechte ©tänber 
gegen biefclbe, Welche auf IierDorragenben Steinen ftel)cn. 

3n bieje ©tänber roerben bie Sprengftreben mit Serfa^ungen 
eingejnpft. 
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§ 30. I;aö boppelte Sprengmcrf. 



ber spalten an sroei 5ßunften nnterftiigt, fo liegt unterhalb 
beSfelben ein Sponnriegel c, weldier mit bem Statten oerbüMt woÄs 
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Det6fllät luirb, gig. 123, %a\. 4. 33ie ©trtbeit lucrben mit beni ©pQim= 
rtegel ftumpf jitfanintengeftofefn unb ü&et ben ©tofe boppclte 3«"9^" 
gelegt, bie mit bem Saiten unb untcrt)aI6 ber ©trelien miteinanber 
uerioljt mib entloeber iotredtt ober rec^troinEelig ju ben ©treben gefteßt 
roerben föniien. 

3ft boö ©prengroett mit jirci Untecjügen b, b Betfef)eii, jo ütv- 
bient bie in ^ig. 124, laf. 4, bargeftellte Mnorbnung Dot allen anbeten 
ben SBorjug. 

SDamit ber Spannriegel jut SJerftärfung be§ SalfenS bient, ift 
ein Saltenftüd Don gleicher ©tarle ber Unterjiige a jinifi^en beibc 
^bljer gefteQt nnb biittf) benfelöen ein Sd^taubenbolsen gejogen; aad) 
bei ben boppctten Bingen ift ein gült^olä nötig. 

39ei ben Sriicfentonftruftionen, loonon fpöter bie Siebe (ein loirb, 
roerben toir bie ine[)rfac^cn Sprengwerfe, foittie bie fogenannten Der* 
einigten ^äng^ nnb ©prengroerfe fennen lernen. 
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fünftes Kapitel. 



§ 31. CEiiiteilung ber Bänbe. 

J8ei ben auö §olä barinftellenben SOiänben unterirfjeibet man uet^ 
ii^iebcne älrten, je nadl) ber Äonftruttion^roeiie berjelben. 
S)ie geiüö^nlicEiften finb; 

1. ®ie Miegelo Sunb^ nnb giifirocrlSniaiib. 

2. 3)ie gefprengtc aSanb. 

3. Sic fflo^lerinanb. 

4. Sie Slodnjanb. 

5. 5)ie ©punbiuanb. 

A. pie itieger-, S^unti- ober ^a^met&cmanh. 

S 32, Srflärnngen. 

Sine (5f"fi'i"-'i^f^™finb heftest auä ber ©ifinjeOe (platte, ©o^le) a, 
gig. 125, Xaf. 4, bem 9fäl)m= ober ber 2Banbp(etle b, ben 5pfoften 
(Stönbern, Stielen, Säulen) d, d . ., ben ^Riegeln c, c . . f, f . . unb 
ben StreScrt (Säubern) e, e . , 



§ 33. a)ie ©d^ioetlen. 

Mm uuterfc^cibct: 

1. ©runbit^lDeüen (^auptidjlDeöeii) a, gig. 125, Saf. 4, bte gii 
Vnterft ouf ben roagerei^t abgegüifienen ©odel S geftredt Inetben. 

. @iiumi(i)löellcn (Sriiftfdjlrefieii) g, bie in beii oberen Btod' 
|wer!en quer über bie ©alten ju liegen lommen. 

3. ©tu^Iid^ioeflen, meli^e äuracileii auf bie S^ai^ic^iDelleit geftretft 
Itoerben uiib ben @tu£)tiäiiten junt Sinftellen bienen. 

3)ie öninbldUDeKen, aU bie erfte l)öläetne ©runblnge beä @e= 
bäube?, roccben auf eine auS irgenb einet (gteinari gut fonfttuierten 
©diwetlmaner (^linte) geftrectt, meiere gnr SJb^altung ber geucEitigfeit 
nienigytenä 0,5 m über bie Srboberflätfie ^od^gefiitirt wirb. 

Sie Werben itjrer garjen Sänge nad) untemiauctt, ba fie nie 
burtf) bie Äunftruftion (elbft auf iE)re JituiJfeftigfeit ^in beanfpruiiit 
werben bürfen, fonbem nur jur Unterlage unb 9(ufiiaE|ine ber ©tiete 
u. f. XD. bienen laßen. 3!;ie 5B7auct, auf roeltfte ficEi bie ©ctiwetlen legen, 
ift ftarf abäufdirägen unb jwar [o, bafe bie ?lbf($rägung noc^ etroae 
l)inter ber Sßocbcrtonte ber ©(^wetie anfangt, ober bie ScEiWeHe ift 
bünbig mit ber 3)fauerftä(i)c jn fe^en, gig. 126 nnb Jig. 127. Qtotä-- 
ina^ig ift eä aud) , bie Sdjroeile auf eine ßiegelrotlfdjidjt ju legen, 
an ber eine ticine 3(bfifirngnng ange£)aucn ift. gig. 128, 5af. 4. 

33ie ®rnnbiti)roeUen finb, wie fd)Dn gefagt, uid)t beö^atb ba, um 
baä au§ ben nerbunbenen SSänben befte^enbe ganje ©ebäube ju tragen, 
fonbem üielme^r, um bie einjctncn iJeile, bie ^ßfoften ober ©tänber ic. 
in geliöriger Ütic^tung ä" ^rtiaiten unb iE|r MuSireidjcu ju Bereuten, 
bann aber aui§ nocfj £)auptfacf)lict), um ben ®ruä ber Saft beS ganjen 
@ebäube§ auf bie @c|n)ellmauern gleicfimöftig ju uerteilen, raeldieä ein 
jet)r roefentlirfier Shi^en für baS ®ebüube ift. 

®iefe ©rünbe madien bie Scfittiellen, meiere außerbem öieüeii^f be* 
bingungSinetfe ganj eiitbctirt locrben fönnen, im allgemeinen notroenbig: 
aber eä ift nicl)t erforberlirf), fie befouberS ftatf ju machen, es genügen 
meift §a(bt)bljer, jmednta^ig ift eS, [te etroaS breit ju netjmen, ba man 
tann glei(^jeitig ein Sluflager für ben gw&öoben gewinnt. 

Es ift alö eine t)ett)ängni§DotIe Unfitte ju beäcidjnen unb audj 
tonftruttiü falfcf), bie ©i^roelle jdbft etroa mit einet oberen gafe ju 
»etfe^en unb fie bor bie glätte ber ©tiele unb SÜIauer treten ju (äffen, 
ba t|ierbnr(§ iiaS an ber Sffianb f)ecabflie§enbe SBaffcr in bie ©djroetle 
QW. 3flVffnI'-''f}fi^ einbringen unb einen fdjnellen 3iergong ber ©diroeHe 



^erkifüf)ccii tanu, fie ift al)D ftct§ bimhui s« Ifgf! wb lüematä na(f| 
gig- 129. 

Sie ©(f|tiielle barf feinen Spünt begatten, beim betjelbe fault bau), 
iBei bem Sluflager bec ©(^roeHc au! bie SDlauer loinmt bie „Sernjeite" 
beS §oIäe§ immer nai^ unten ju liegen. 

@§ ift SSonirteil, bofe Std)enf)o(j, im 33erf)ältniä feinet !Eauec unb 
beS fioftenpreifee, Dorteil|)after m Dctroenben fei, al§ ein guteö, fefte8 
unb tienigeS Siabel^otj. Sin Stiicf (SicfientjGlj, toeli^eS abiuec^felnfa 
ber SJtaffe unb ber Irorfniä aiiogeje^t, babci, luic geroij^ntic^, frifc^ Ber= 
aifaettet ift, fault faft ebenfo balb, ats ba§ fieferne unb ift Diel teurer. 

Slabei ift c§ nic^t Don bcfonberet Sänge jii tjaben unb i 
^alb mel)rmdä sufainmengeblattet luerben, mfl[f)Eä ber Stabilität beSi 
®ebäube§ dou 9taif)teil ift. 

3J!an ^at Dor bem ©ebraud) bie urtlicJjen Umftänbe rao^t ju er- 
mögen, beoor man fidj über bie SßJat)! bcä SoIje§ entfc^eibet 

3m Silben Seutfc^lanbS üerbrand)t man (jäufig Saubfleinfc^welfen, 
in ttte[d)e bie ^flpfflödjcr eingearbeitet merben. 

9tu§ angefüf)rten ®tünben btaurfiten bie @c{)föellen nur 10 bi» 
12 cm ftart $u fein, roenn bie *pfoften mit 4 cm laugen 3'ipff" ^^^' 
gefegt mürben; man mac^t fie aber gleii^motjl beä befferen SluSfe^enä 
falber 13 bis IS cm ^oc^. 3^re ©rette mu§ fitf) nac^ ber Störte 
ber ^foften richten unb minbeftenä gleidje Sreitc mit biejen tiabeii. 

Seim Stofeeu ber ScfjroeUcn mu| man bie 9lnorbnung fo treffen, 
bafe ber StoB gegen 0,6 m reifitä ober linfä Don einem Sunbpfofteit 
äu liegen fommc; aufeerbem lüirb ber Stoß jebcrjeit unter einen äSanb' 
Vfoften gefteUt. @ct)r fef)£er[)aft Ware e^, menn bie Stö^e ber SJang' 
feiten, ober aud) bie ber ®iebelfeiten, cinanber gegenüber, ober au^j 
unter bie JRafimftiiife unb ©aurnftfimelten gelegt iDütben; fie müjff 
bejieliungSroeifc ftet« im a^erbonb liegen, 

5)te befte SJerbinbung jtoeier Sctjroeflftüde ift bie mit bem fc^rägi 
§Qfen6lQtte, gig. 23, laf. 1. jDie Uebertämmuugen in ben Sden ge-j 
fc^e^en nai^ gig. 42, ^af. 1. 

Sem oberen SBIatte gibt man gegen 4 cm me^r ©torfe, ots beatj 
unteren, um boä ßapfenloc^ aufjune^men. ÜDer Sanini erfjält nur 
3,5 cm §ö^e. 

Seim 3"yf""nientreffen jioeier SrfjnieltEu ift bie befte Serbinbung 
bie fcfiffiatbeufc^lDanäförmige Ueberbtattung, gig. 38 unb 39, laf. 1. 

§äufig fommt e§ ami) für bie (SrnnbfdjmcHen Dor, ba| man fie 
über bie SrfDcrbinbung etwa^ I)iuflu§ragen läfet, abfdjrägt ober mit. 
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cincni aSrett^tücf abbettt. itiatur9eiim6 ift bie ©c^wefle mit bem ©ocfet' 
iiiauetroett ju Ofranfern. 

§ 34. S)ie 'üpfoften (Stänbcr, Stiele ober Säulen). 

3)ie ^fofteti bilben bte ^ij^eiiftüben etnee gaif)iiiettbaue§. 

Sdpfoften nennt man biejenigen, in Weldien sroei UnifaffungSroünbe 
nuteiranbet ftofeen; Suntpfoftcn finb bie, in roeti^en eine innere äßonb 
unb eine Umfaffungäroanb, ober jniei innere SJnnbe jnidmmenftofeen. 
Sßanbpfoften ift bie aUgemcine Benennung für alle SKittelpfoften. 

iCie @d= unb Sunbpfoften erfjaüen i^re beftiinmfe ©teUung burcfj 
bie ®inteilung beä ®ebänbeö, meiere bcr ©mitbril angibt, 5Die ©teHung 
bet übrigen ober finngt Don ber 9lnorbnnng ber 5E"ft*r ""'^ Il)üren 
abi inbent jioei *;^fofteii atteäeit bie Seiten ber gcnfier unb X^üten 
bilben muffen. 

!£er ämifi^cn Jenftern unb JEjiiren übrigbteibeube 9!auni, tuie über» 
t)aupt ein nit^t unter&roc^eneä ©tüd SBanb, niirb bann fo eingeteilt, 
tia$ bie ^foften nit^t über 1,75 m unb nidjt unter U,9 m nondnanber 
entfernt flef)en; reo eä ju ocrmeiben ift, borf wegen genfter unb Ifjüren 
fein bcfonbercr ^Jfoften eingejogen reerben. 3Jinn fteüt ba^er bei einen: 
(Sntmurfe bie ^ßfofien ber 3:t)ürEn, genfter unb Sunbluanbe juerft ein 
unb teilt bann bie ^^i^ifi^fn"^^'*™ '" ö™ angegebenen SDfafeen, offne 
fic^ befonberä um ©t)mmetrie ober ©teirfitjeit ber ?ßfoften meiter ju 
fiimnterii. 

2)ie einer @tfe junäciift fte^enben ^foften luerben, mie aus bem 
golgenben cr^eOt, gemo^nlic^ weiter Don te^lcrer übgeftellt. S^ie ^foften 
muffen ber SBiegung burdi bie lotrecht auf fte luirfenben Saft wiber» 
ftefien, unb bie iSrfat)rung Iel)rt, bafi bieö bei einer Stärfe oon 13 biä 
16 em im iDuabrat ber %aü. ift; nur roenn bcr 3>rurf nic^t blofe Iot=^ 
tec^t, fonbern aud] feitinärts wirft, muffen bie 9ßfoften in ber JRii^tung 
ber Eide ber SäJanb eine größere 2t6meffung erfialten. So ift notmcnbig, 
bie Srfpfoften ftärEer a(S bie übrigen ju machen, Weil fie an jlnei ©etten 
gelotet werben iinb auf imei ©eiten bem SKetter auögefe^t finb. 

3Bcgen biefer grüfieren Starte finb btefelben nai^ gig. 130, Jaf. 4, 
„flugjuroinfeln". 

5)ie ^foften werben nii^t mit ber Sdjwelle, mo^I aber mit bem 
"St&^m nerbütjrt. 

5Dic ^foften werben in bie läc^welle Derjapft unb äioor für bie 
gcwö^nlidjen Sßfoften nadj gig. 44, laf. 1, ober beffet mit bem Äreuj* 
iap\m nacE) gig. 58, laf. 2. gür bie üd=' unb Sunbpfoften oergi. 
gig. 57, Jaf. 2, unb gig. 47, laf. 1. 
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3!)Q§ SRät)ni b, gig. 125, lof. 4, iitacfit iitai; gern auS ret^t lang« 
Uiitier{(^ieblid)fett ber gaiijen äSonb jum !£ei|3 

beSfelöeii geldiiefit burt^ ba 



gtuden, meif boDoii 
a&fjängig ift. 



burt^ bflS it^räge ^^ateubtatt i 
immer übet einen ^foften. 

%m Gif, ober bei ficfi fueuicnben SIBänben, luetben bie JRäljmc über-*! 
blattet, roeim aber baö eilte 9iät)in p£)er liegt, übertanimt. 



§ 35. ®ic ©ftebeii i 



onöer. 



S)ie Streben e, e, gig. 125, Xaf. 4, werben it)rer 9fatur nad^ an 
ben ©den gegen ia^ SScrf^ieben ber Söänbe burc^ äußere SBirfungen, 
als ©türm ic. (©turmbanber) angebracfit. ©ie muffen Weber ju flat^, 
nod^ ju fleil, fonbern in einem entjprecfteiiben äSinfet, icbodfi niifit unter 
60 bi§ 650 mit ©^roeße unb 3faf)m flehen, um in it)rcr 3Birfung benii 
beabfi(^tiglen Qwtde p entiprec^en. 

Sei fe^r bofien SSanben würbe ju einer äwedmafeigen ®{^räge ber 
Stfftrebe ba§ g^tb jwifc^en Sd' unb ^anbpfoften unüer^öltniäntögig 
breit fein müfien. ^n biefem %aU fann mnn bie ©trebe über ben 3Banb= 
pfoften reicfien laffcn, wobei SRücffitfjt ju nehmen, ob onfeen ©frcbe unb 
^foften bünbig jein muffen. Uebrigenä finb bie ©treben ftetä nacfi 
ber SÖtitte su ftcflcn, wenn bog SRä^m geftofeen ift. Sor ben (geftirnten) 
gapfen ber ©trebe bi§ jum ^ipfrolod) bcS nacliften ^^foftenä nm§ not^ 
etwa 9 cm üoUe« §0(3 bleiben. 

S)ie fogenflnnten Stnbreasfreuäe werben gewöt)nli(fi beä befferen 
9(uSfef)enS wegen ongebrai^t, weil bie einäetne ©trebe bie ©pmmetric 
ftört. 5Der ifin^en bes SlnbreaSfreuäeS ift nic^t gro^. 

5;iefc Sdftrcben, welche boc^ nur jur ©ic^erung ber Stfe bienen 
folten, lünnen burifi unBernünftige SluffteUung gerabe^^u eine ©cffWäc^ung 
unb ein ^inouSbrängen berfelben bewirfen. ©ie füllen be8f)alb 
Dom oberen Mo^mfiolä nacti ber unteren ©t^weHc gcl)cn unb jidot fo,. 
bafe fie buri^ bie Muömaueruiig nit^t abgebrudt werben lönnen, ftetS 
wie in ^ig. 125 bei e angegeben unb nie Wie bie ^^weite punttierte 
Strebe bes 9tnbrea§freuäe§; fjierauf richte man auc^ fein Stugenmeri bei 
§erftellung eineS Mubreaefreujeä, bie pmiftiertf ©trebe ift nie alä Wirt= 
lic^c ©trebe au§subilben. SDie ©treben finb beffer oben unb unten mit 
ißerfaßung nai^ Jig. 95, laf. ä, einzufügen. 

Sei t)o^en aSanbpfoften fe^t man sur Sicherung ber ©tonbfyiftig«. 
feit bicfer ^foften out^ fürjere ©treben, weldie fom ^foften in bie 
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©c^wcUc reidjeii. 'Scrartige Slu^bübungeii geben iiameiitlii^ ben 9tenQifiance= 
bouten Diel JReijOoIlc^. 

S 30. 3^ie gJiegel. 

Eie Miegcl c, c, gig. 125, lal 4, luetben in bie ^foffcn eingewpft 
unb Detbof)tt. §ierbei 6eacf)te man jebo^, baß bie gopfoitöcfier itic^t 
burt^ ben ganjen ^foften getrieben werben, wie e§ Dielfot^ sur Er= 
leic^tening ber 9Irbeit, nomentlit^ bei ffliaji^inenbctrieb, geji^iebt. 

Sei ©ebauben, ido eö auf äufeereS Slnfc^en nidjt antomnit unb 
beren 2Bänbe Don fi^ioac^em ^ol^c oerbunbcn finb, ift e« ber geftigteit 
wegen unbebingt notmenbig, bie SRiegef jn Dcrnjedileln, ta^ ift, in bem 
nebenfteljenben i^a^i: bie 9firgel I)ö^er ober tiefer, aU in bem nortier' 
getienben ju legen. S)ie 9!iegel mürben ganj roegfaQcn tonnen, wenn 
baS 3Hateria( ber 3tuäfiillung ei h"\ie%e, ober bie gadieT Dor jeber ©r^ 
fc^ütterung gefiebert rtören. 3;ie Siiegel bcroirten inbcö eine gewiffc 
«Spannung auf baä ganje ©ebäube unb t)flben bü^et feljr wefentU^en 
SJutjen, ber fitr itire ©eiteljaltung lpri(^t, 

Sei 2,5 bi§ 3 m muffen bie ^^Jfoften einmal, bei 3,75 m $ö^e 
äweimal unb bei 4,5 bi§ 5 m §ötie breimal nerriegelt werben. 

3)ie SHerriegcIung ift im aflgemeinen fo anjubringen, ba§ iiai tiuS- 
jumauetnbe gat^roertäroanbfclb nii^t grij^er aU I qm ift; banatfi fann 
man mit Scicfitigteit bie ^löufigteit einer 93erriegelung beftiinnten. 

Sine jebeemalige Verriegelung I)ei6t eine 5RiegeIbQt)n. 3c nod) 
if)rer Sage ^aben nnn bie SRiegel eerft^iebene SCjieidjnungen: 

a) Sie genfter= unb I^ürrieget f, f, Jig. ]2ö, mac£|t man 
gcioö^nlit^ etmaS ftärler aU bie ä^ifdienriegel, bamit fie bie über il)nen 
liegenbe 9luämanerung tragen fönnen, fie roerben bei meiten Deffnnngen 
nic^t nur mit 3*ipf'^. fonbem and) mit einer SBerfagung in bie 3:^ür^ 
nnb Jenftcrpfoften eingelaffen. 

b) S)ie Sruftriegel k, k, raelc^e bie genfter nad) unten begrenjeii, 
raac^t man gern oon Sic^enbolär i™ fi^ länger gegen ba« SBerfauten jn 
fcftugen. ?Iuf bie stnedmafeige Sefeftignng be? Jenfterraljm^oljeö mit ben 
^foften unb bem Sruftriegel ift ie[)r p ad)ten, baniit bie 3^9^"^ ""^^ ^'^^ 
9tegenluaffer nidit an ben Seiten einbringen fann. Sn gig. 131 ift ba» 
©imäbrett a mit einer SBoffcrnafe unb aufret^tftefjenbcm Stnfa^ nerfe^en, 
in roett^en ber 5utterral)meu b be§ geuftetä eingreift, an ben ber 5enfter= 
ftügel c anid)Iägt. Stänber nnb Sruftrieget finb mit iSrettcm öcrtleibet, 

3)ie genfter in ber äJfittc ber SöanbbicCe anjubringen, 5'9- ^^^' 
laf. 4, finbet fet)t Iiöiifige Sfnroenbiing. — Um baö tSinbringen be§ 
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SRegenmafiEVö on iömtlic^eii Sugen p uertjinbaii , ift baä ©itnsfirett 
neBft beut gufje ber Sßfonf" mib l'if geii(terfuttenaE|mc fiiö unter ben 
genfterflügct mit Slec^ belc^Iagen. 

S)ic Sibmqjungen ber SRiegel nad^ ber 3M[fe bcr SSonb ift gleic^ 
biejer, bie ^öf)t fanii a6er, mit 91u§na^ine ber jtt)ür= imb genftertiegel, 
bejc^ränlt luerbcn, unb biirfte mit 13 cm t)inreit^enb fein, benn je [)öf|er 
fie finb, beflo nietir ttodncn uiib fcf)Winbeu fie, unb je itnbic^ter roirb 
bie 3Sanb, 

§ 37. 2)ie iljor= nnb J^iiroffnungen. 

Somit bei Sinfa^rten bequem in ben inneren Sionm gefafiren 
werben tonn, fo muffen bie ©djlPcOen in ben Üfioröffnungen, hienn fie 
ni(i|t ganj in ber ®rbe liegen foHen, tjerauSgcfc^nitten, unb eine anbere 
(ogenannte SiQbft^iBellc eingelegt luerben. 3)iefE§ §erauäf^neibcn unb 
§ineiutegen ber Siabfcfittielle mu& iebod) mit einer gemiffen ©orgfolt 
gefc^etien. 3n giS- 1^3 unb 134, lüf. 4, geben toir jlnei §trten biefer 
©^meltenDertiefung, üon benen gig. 133 bie folibere unb beffere ift. 
3n biefer ^isax ift baä 9iat)mf)oIä über ber 2,50 m breiten JEioröffnung 
but^ ein untergelegtes, mit äJerfagung in bie X^urpfoften ciitgrcifenbeä, 
§i)Ij b Derftürft unb äTOar mittetä S?erbübelung unb 9!erbo(5Ung. 

Um bem Sfiorriegel bie Saft ber SatEen nnb ber oberen 9Banb, 
objunelimen, fann man nad) %\q. 134 ein ^ängmetf unmittelbar übet' 
bemfetben anorbuen, ober noc^ 5^9- 1^5, jCaf. 4, boS ^ängwerl übei 
ber X£)oröffnnng in ber oberen ^anb anbringen. 

Sie Stjorp'foftcn muffen ^inlänglic^ ftart (20/20 biä 30/30 cm) 
nommen merben, toeil auf biefen nun bie gan^e Saft ru^t. S)ie Sftol 
fi^luellen mac^t man meift auä ®ic^enI)oIä- 

Sei ben 3:f)ürbffnungen lö|t man meift bie ©cfnoelte butc^ge^en, 
wie in gig. 125, ober man fegt ein befonbereä @lüd au§ (äic^en^olj 
ein ober aber mau unterbrid)t fie roie in Jjig- 136r alsbann miiffen bie 
beibcn igcEinjellenben burcö untertjalb augebrac^te (Sifenfcfiieiteu nerbunbeit 
Werben. Sic X^ürpfoften roerbeii bann mit einer iöerfa^nug in bie 
SrfiroeKenben eingcfcgt. 
§ 38. Sie gadjwcrIäroQHbe mit buri^ge^enben ^ouptpfoftei 

Sei einem jraei @efif|D§ ^ofien ©eböube befiuben \\ä) sraifi^en ben 
Sßfoften ber unteren unb ber borüber ftetjenben SBanb brei Sangfiölier 
(SRii^m, Spalten unb Saumfd&ltielte), bie fenft:ec£)t auf i^re gafem ju= 
jammengebrücft luerben, waS eine nii^t unbebcuteube ©enfung Derur> 
facf)en faiin. Sa^er ift eö beffer, §nuptpfofien c, c, gig. 138, %a\. 5,-i 
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imiiiitLT!jroci)en öiirrf) bic ganjc §ö^e jämtlitfier aSanbe laufen ^u laffen. 
Sie ^Quptpfofien I)aben eine ©tütle Don 20/20 cm, bie giuifäien' unb 
genftetpfüften d, d unb bie Sßjanbriegel e, e werben aus 14/16 cm ftar!em 
§aIbftotje angefertigt. 

S§ merben fiieu au% bem ©runbc fc^roüdiete ^ütjst ongeffienbet, 
lucil ftiitfere §iJtjec meE)t ft^roinben unb baljec fc^äblic^ finb, imb toeil 
ferner bicfelben in teiner aBeife jur ^ftigfeit ber Sanb beitragen, in= 
bem ein 9[u§kugcn ber §öläer in bet Sfttc^tung ber äSanb TOcgen bes 
giiQgemäuer« nie bentbat ift, ilenfret^t auf bie aSaubfläc^e mi)t ftatf= 
finben luirb, ba in biefer 9tic^tiing bie iBimenfionen ber ^öljer feine 
SJeronberung ertciben, fonberu im ©egcuteit Berftärft werben. 

5;ie 14/20 cm ftarfeu JRo^mftüde f, f bienen sugleic^ alä ©diwenen 
für bie bariiberftef)enbe SBanb, fie werben mit ben ^auptpfoften burcl) 
eiferne ©änber Oerbunben. 

gig. 138 A ä^igt einen 58ertiEalfil)mtt iiacf) a b ber Jig. 138; 
gig. 138B eine Seitenanfic^t unb 5'9- 138C einen ^oriäDutalic^nitt, 
aus welcfien S^icljnungeu bie ffimftritftion beutlicf) tjerooigefit. 

g 39. Sie gat^roerfswänbe mit burc^ge^enben Soppelpfofteu. 

Sie Sonftruftion mit sroppetpfofteu, gig. 139Ä, B unb C, %a\. 5, 
ift namenttic^ Bei ief)t f)t)f|en SBönben, j. ^. öon mef)rgefcf)offtgen großen 
gat^wertöpufern, ftirtfieii, Xürmeii, 3;rorfenI)äutcrn, wie j. iS. in gig- 137 
auf Safcl 4 bargeftcDt ift, ju empfehlen. 

Sie |)Öljet ber §auptpfoften a fte^en nat^ ber SicEe ber Söunb 
boppelt unb untfaffen bie SRä[)me b, b, mit Welctien fie oerbolst werben 
imb baburdj ber SBanb eine grofte geftigfeit geben. 

3u beiben Seiten be§ SoppefpfoftenS werben Satten c, c ange= 
otbnct, in benjelben etwaS eingelaffeu unb mit i^m »erbofät. 5Die 5DDppeI= 
pfoften ftedt man unmittelbar auf boS gunbauieut{®ranitfoffeI). Ser 5Rauni 
^roifc^en beujctben wirb auf bie gewötinlic^e Seife „auägebunben". Stnbeu 
Scfen ergeben ficEi oterfacEje 'iPfoften, bie bann einen folibcn Ecfpfeiler bitben. 

gig. 139A jeigt eine Stufidit. 

5ig. 139B fteKt ben Srunbrife unb gig. 139C bie Sßerbinbung 
ber (gi^weUen mit einem ©ipfoffen bar. 

Statt bie burdjge^cnben ?ßfoften tjintereinflubcr boppelt anju= 
orbnen, Eonn man fie äWedmäfeig aud) nebeneinanber fteüen, wie 
bieä in Jig. 140A unb B gejeigt ift. Sie fScdwellen unb 9ial)mf|ölä« 
werben bann . mit SJerfagung in bie Soppetpfofteii eirgetoffen unb bie 
Serbinbungen buri^ ®ifenbänber mit ©c^raubenbolsen gefiebert, ^m aUge^ 
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meinen ocrbient bieje Stnorbnung ben SBorjug. lEie ^ßfoften finb {o p fteH) 
iwfe ein Ecrfeiibalten immer burcfi fic^ fiinbitrt^reic^t unb mit i^nen Deibol 
mirb. Unter bic ^'foften fegt man öof)lcnftitcfc Quä Siciien^Dlj. 

gig. 140Ä seigt bie 2tnfid)t unb 

gig. ]40B beii ©runbrife. 

i; 40. Sßorteile bet 5ad)roer!sgcbänbe. 

Sebaucrlidjctffieife ift bet gadjiDertäbau, bet beu ntittelaftetlii^en 
©tobten jur großen Qiei^K gereichte unb nomentlidj in ber JRenoiffance^ 
seit eine i\oi)e tonftruttiße inie fiinftlerift^c 3Iu§6ilbun9 nnb S(^bnf|cit 
erlangte, ine[)r unb me^t auö niijeren mobetnen ©tobten tietauägebtängt 
roorben. ©§ roetben bo £)eute meift Knforbetungen an 9}eubouten ge» 
ftellt, welchen ein gat^njerfäfiau nidjt genügen !ann, nnb jo tommt eS, 
bafe et fid] mefir nnb nie^r auf baä Sanb (ffiiltenfotonien :c.) üuritd= 
gejogen ^at. 5ßic( ©djulb an biefem 3''™'^rängen bc§ 5aii)n)ett§= 
iiaut€ I){ibcn Eonftruftb (atjii unb unfdjön au^gefü|rfe ^Sauten geöo&t, 
man E)atte öcrlemt, ^oljbanten anfjufü^ren, unb erft un|ete Qeit ^at 
e« miebet Derftanbcn, baä 3IeijDottc ber alten 3ücfin)er!§büUten aufju» 
nefimen nnb butrf) (orgfältigeS ©tubium berjelben rotttlicfi roieber Ion= 
fttuttiD ricfjtige gacfiroerföbautcn ^crjufteöcn. SJer Jat^roerfSbün f|at 
entjcf)ieben nacf)fDlgenb aufgeführte ^ßutteilc: 

fflcim §Dläbon gewinnt man an innerem 5Ranm, toaä gehjö^nlic^ 
unbeachtet geiaffen mirb. 

iCer §DlibQu ift ttodener, atö ber lüfaffinban, er lann ntinbeftenS' 
'4 3at)c früher bcrootint irerben. 3)ie ftärfere Sommunifation bof; 
äulieren mit ber inneren Suft buri^ bie bünueren 23änbe ift Dorteiftioft 
für bic ®efunbf|eit, obgleich nidit jn leugnen, bafi etroaS mef)t Srenn' 
raaterial erforberliif) ift. 

3)0 ber §oIj6an billiger al§ ber ÜWaffitban ift, fo roitb bei ge» 
roerbtidien nnb Ianbroirtjctjaftlicf)en Stnlagen ia§ SSettiebSlapital nic^t f». 
fe^r gefd^roäcfit. 9tur ein gültiger ®runb für maffioe Oebäube inE 
SJergleic^ ju fiöljernen ift bie größere ©icfier^cit gegen geuerägefa^t. 

B. pie gefpKnote ^anb. 
§41. 

®ine innere 3Sanb barf nie otine genügenbc Untcrftü^nng tjo^I 
ftel)en, b. f). of)ne Unterftü^nng aui htm barnnter üefinbticfjen StCKfroerf 
angebradjt werben. 

®S ift eine^auviteget: Sanb auf Sffianb ju fteHen. aSenn bo^ 
Wanb in einem oberen ©todiuerfe angebrarf)t werben foH, mo biefer 
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öebinguitg iiii^t genügt toerbcn fann, fo miife fte nbgefiJtengt werben. 
SRon besroetEt bamit, baß fie i^re Saft auf bie gc^iJrig iintetfiüöten 
(^tiben beS Salfenä überträgt, ber it)re ©c£)n)elle bitbet unb in ber Witt 
fid) nid)! fenfen fann. ©te^t fie i^uer über bem Sntfeii, fo ntu§ fie eine 
befonberc ©cfiweHc etl)alten, beren Snben ebenfoDS ftdjere Unterlage ^aben. 

@r[)dtt eine fo(c^e SSanb eine ^f|ür, gig. 141, laf. 5, fo mufe biefe 
inöglic^ft in bie äßitte Dcrfegt werben. 

iCie gefpveiigte ober ridjtiger aufgehängte SBonb erhält in biefeni 
JaHe jroei ^ängföulen a, a, ttielctje si'fl'^ii^ bie S^ürpfoften bilben; fie 
erhalten eine größere ffireite afä bie anberen ^foflen. 

ÜCer SJiegel b über ber II)ür roirb in bie ^foften mit SJerfa^nng 
rerjopft unb mac^t ben Spannriegel bfä boppelten §änghierEö. 3ft 
feine %i)iix öorliaubcn, gig. 142, lof. 5, fo genügt meiftens eine ^üng^ 
fäufe a, njelctje in ber Seilte ber Sßjanb ongebracfit unb auf beiben Seiten 
Pon ben in biefer mit Serfagung eingesapften Streben c, c gefialteii 
mirb, unb rootei alsbonn ber ©pannrtegel b, gig. 141, fortfällt. ®ie 
Stu^mauerung einer fotcfien meift 12 cm [lorfen Söanb gcfc^iefit mittels 
Sot^ftetnen, Äoclfteinen ober ©iftftienimfteinen, oft aui^ ffiirb fie wegen 
größerer Seitf)tigfeit auf beiben Seiten mit Brettern befleibct, unb eS 
ift äur roeiteren äßerftärtung ber Sanb fetir jweifbienlic^, lueim man 
bie Sretter nidit nad) ^orijontaler 3iicl}tung, fonbern Dou beiben Seiten 
t)ec in fctiräget SRid^tung, gteidilaufenb mit ben Streben an bie ^l^foftcn 
unb übrigen §i3Ijer feftnagelt. 

Snncrt)alfi einer Ibür toirb, fobolb eine Seemeile erforberlicf) ift, 
biefe auägefc^uitten, weil fie fonft eine jn ftoI)e Steigung öeranlaffcn 
iDürbe. Sott ber 3!Jorfprung im gußboben ganj uermieben roerben, fo 
bringe man eine Stuffiittecung an, unb lege auf biefe bie gufebobenbieten. 

Ciegt bie 3:^ür in einer SprengroerfSroanb am Snbe, fo tonn bie 
^tbfprengnng nad) gig. 143, 3:Qf. 5, gcfc^e^cn. 

gig. 144, löf. 5, äeigt eine SprengttietfSraanb Don 6,8 m Sänge 
in aSerbinbung mit einem einfachen ©ittertrciger A. 3)ie §ängfäu(en 
a, a, a finb an bicfeu, ben eigentlich tragcnbeu Jeil, mittels .^angeifen 
befeftigt unb fo öm .^erabfinten oer^inbert, bie SRaße ber einjelnen 
Ööljer finb ou8 ber gigiir ju entnctimeu. 

§ 42a. 35ie S8of)lcnn)anb mit fiorijoutat tiegenben gültfibtjern. 

Sie Sotjlenmönb mit t)öriäDiital tiegenben SDl)len (güH^öIjeru), 

meiere in gig. 14ÖA — C, 'Jaf. 5, bargeftellt ift, beftefit anS ber Sc^mette a. 
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ben gettfter= uitb Xf)üvpfoften b, b, loeti^e i'o tncit Qu^cinanber gefteÖtl 
roetben, als eä bie Steifigteit ber jroijcfjeiigefdjobencn Sotjleti gcflc 
unb au§ bem SRa^niftüd c. 

3)ie 5|Jfofteii merben ettoa 3,5 cm tief unb ber ©töTfe bei ago 
entiprei^enb breit auSgenutet. 

3ii bieje 9iuten löetbcii bann bie Sorten d, d . . eingeft^otien. 

Sei SBo^ngcbiiuben finbef biefe Sonftruftion Jetten Stnwcnbung, 
lUD^t aber 6ei ©c^weineftdllcit unb bei ^laufen unb (eidjten @punb' 
iBÖnben. S§ ftetlen bau: 

gig. 145A bie S(nfi(^t. 

5ig. 145B ben ©runbriß unb 

gig. 145 C eilten Duetjii)nitt. 



§ 42b. ®ie So^tenmonb mit |en!ve(ftt ftel)eiiben güll^öläeti 



Eine fotc^e ift in gig. 146A im Stufriß unb in gig. 146B 
®tunbri6 bargefteßt. ®iefel&c beftet)t au§ ben ^f often a, a, bet ©c^reeHe c, 
einem Siü^m b unb fenfrerfit fte^enben Sotjlen d, d, welche burd^ ©fiun= 
bung miteiuanber ncrbunben finb. Sütcjc SBanb fte^t aber ber im torigen 
^Jatagrapfjen liefi^riebeiien nadj. 

§ 43. 



S)ie(e finbet nur in feljr tiolärcidjen ©egenben, nnmentlit^ in 9lu|-, 
lanb, SInmcnbung. Sie leilä runb geiaffenen ober auf einer, meift 
brei, feiten auf Hier ©citcn befiauenen |)bläer merben ftumpf aufcinanber 
gefegt, 6i^ bie etfDrberIid)e Sffionbl)öf)e erceidjt ift. 9(n ben ®den loerben 
biefe §i31äer meift überlämmt imb ^mav ]o, ba| Dor bem ßamm noä) 
üoUeS ^ofj ftef)en bleibt, ©ine S^ccji^iebung ber oufeinanber liegenben 
§Ötjer roitb bnri^ SSerbübetung bejlö. SBerbollung (üetgt. gig. 70 auf 
Xof. 2) »erljütet Sie genfter= unb 3:t)ürpfoften ertjatten feillid) SHuten, 
in melä^i bie einsetiien ^U^n mit Qap^en eingreifen. 33ie gugen merben 
burc^ Satfaterung gebidjtet unb meift audj bie inneren SEüanbfladjcn mit 
SÖtEttern berfc^alt. SS ift Har, ba§ mit bem SluStroitnen ber §ö(jer 
ein fteteS ®c|jen beS ©ebäubeS ftattfinbct, bod) ba bieä gleid^mößig bei 
allen SEJänben gefi^ie^t, ift eS für bie StünbficE)erf)eit beS ©ebäubeS 
nid)t nachteilig. 



■ c, 
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®ie ©puiifatoanb Befte^t auä bic^t nebcneinaiiber eiiujerflmiiiteii 
^fQ[}[eu unb bient fiaufit(äc^Iicf| baju, ein Saunictf gegen Unteriliülinuj 
SU (djiigen, loe§I)aI6 fie iiiögliclift bii^t ^ergefteüt werben miiS. 

5Die Särge ber Spunb^fä^Ie ift bal)er eincrfeits abhängig uoii bet 
Sefd)Qffeii^eit beS ©tunbeö, anbeverfeitä bdii bet 5iefc, bis ju ireld^er 
ein Unterlpiilen be§ Sauroertä mügUc^ ift. 

jCie Starte ber (Spuiibpfät)(e tilgtet \\d) imcfi bei* Öänge ber(efbeii, 
naä) bet Seidmffentjeit beS SobeiiS uiib naä) bem Stngtiff beä SBaffetö; 
fie belrägt äioifc^en 11 b'ii 21 cm. 

gig. 147, %al 5, jeigt eine (äpuiibiuünb, befieljmb auä ftätteteu 
uub ld)tt)Qi^cteu ^fö^len, roetdie mit „Qitnbtatfpuubuug" ineinanber 
greifen, ©ei fd)lBäi^eren ^jät)lcn meubct mau bie ^albe Spunbung, 
gig. 148, ober bie tetifürmige, %\q. 149, au. 

®ie Spunbraaub mtrb unten mit einer biitdjlaufenben Sd)neibe öer= 
fetien, gig. 150. 

SÖfünc^e fpi^eu jeben 5pfa^(, icie et gegen ben Dor£)crget)enben ge= 
trieben merben foU, auf ber entgegtngefeltcn ©eite ju, bncf) ift bieö ju 
DerroetfEit. 3"™^''«" etf)Qlten bie Spunbpfiifile eiferne ©cEiu^e, J'S- 1^1, 
roelcf)c bie ©ifineibe in if)rec goitjen Sänge bebeäen. SßJeniget ^u em^ 
pfet|Ienbe ©punbungen finb bie fc^roalbenfc^roauäfiJrnüge unb bie ^a!en= 
förmige, roei( biefe ju tompliäiett unb jerbrettjliö) ftnb. 

3m 3iorftel)enben ift nur bie Stneinanberfügung unb ißerbinbung 
ber ©punbpfö^te etloa^nf; löit roetbcn fpätec, roenn Don bem Sßfa^U 
ruft bie Siebe fein wirb, bie ©punbnjünbe einer üu8fill)rlic&en ©rürterung 
untetjiefieu. 

F. 5ie '^tettetwitibt. 
§ 45. 

gig. 152, Saf. ö, jeigt eine Srctterroanb, toeld)t bei SBofinge' 
büubcn oft 9(nluenbung finbet; Ijierbei finb bie äußeren (seilen mit 
Sretterüerft^alungeit Derfef)en unb bie 3''''i'^^"'^''"'ne mi' ©eegroä, 
©trot) IC. ausgefüllt. 

©ie iörctterJdjeibeiDanb, gig. 153, 3!af. 5, beftclit quS jroei in ent' 
gegengclf^tcr (c^räger 9fitf)tung aufeinanber genagelten SBrctterlagcn. 
Oberhalb on ber J5ede unb unterfjolb ou bem gi'fet'oben laffen fi(f) 
biefe SSünbe an Seiften befefttgen; bie auägcjt^nittenen XtiürÖffnungen 
erl)atten eine fflretterumfaffung. 
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5ed^fies Kapitel. 

Pie "gSareenfagen unb pccften. 

§ 46. SUIflemeinee. 

a)?ef)terc 33alEen in beftimmter gntfentimg roagerfd)! iifbeneinanbet ' 
_ gelegt, btiben eine SBaÜenlage. Sei ©cbäiibcn, bereit ©niiibform 
regetmäfeig ift, aljo lautet rechte SBintet fiat, ift ber giitiüiirf ju ben 
aSolIenlagcK nit^t ({^raierig, jumal wenn bei Snumeiftcc bei ben inneren 
Slöteilnngen be§ ©ebäitbeS bereits Sfücffic^t auf eine, ber ffleftiramung' 
beS Saueg ongemeffene Sattemueite in Sejug auf SBänbe, Neuerungen 
genommen ^at. — ?ll§ ^aitptregel beachte man, bafe alle Satfen, jo- 
raotft bei rege[= al§ unregelmäfeigeit ©rnnbgeftalten ber ©ebäube, mit 
ber ^üuftfront berjelben roinlelcec^t liegen müfjen, unb bafe nur in 
uuDermeibliffjen Jälien ?Iu§naf)men Don ber Siegel ftottfinben bürfeiL 

Sn einer Salleutage unterfi^eibet uian fofgenbe §ötäer: 

1. SSunb' ober SBanbbatfen a, gig. 154, laf. 6, bie einet baruntet 
befinblic^en gac^roerfäroanb gleichseitig als SRdfint (5ßfette) bienen; t 
fie lünnen aui^ auf einer inneren 9J!auer b liegen, meiere in bem 
oberen Storf nic^t fortgelegt mirb. 

2. ©treit^' ober Drtbülfen c, c, bie auf bciben Seiten einer maffitien 
Süianb anliegen. 

2)0 ein ©treicijbalfen nur bie ^albe Söetaftung eines anberen be« 
tommt, fo fann man if)n audj fdjmöler at§ bie übrigen mad)en. 

3. ©iebelbatten d, d finb biejcuigen SBalfen, luclc^e nnraittelbat an 
ber Siebelniauer liegen; fie etf)alten ebenfüttä nur l)al6e Selaftung iinli 
lönnen balier aui^ fc^möter all bie übrigen SDeiäenbatfeu gemaci^t loerben. 

4. Sinberbaifen, auf benen bie 3)Qcfiftii[)le angebrüllt roerben. 

5. aBedjfel (^rumpfbalfen) e, e. SJiefetben riit)en entroeber mit ifiren 
beiben ®nben in halfen, inbem [ie in biefe mit öniftgapfen eingejopft 
nierben, ober fie rutjen mit if)rem einen Gnbe auf einet üotlen SJJauer, 
nnb mit ihrem anberen Snbe finb fie in Söalten eingejopft, 

6. @ticf)balfen f, f, roelcfje mit if)rem einen @ube auf einer toUeäl 
SSanb rnt)en, mit bem anbeten Snbe aber in einen halfen ober SSJee^ftf | 
eingejapft finb. 

7. @tatftic|balten g, g, 5ig. 156 biä 15P, %a}. 6. 5^tefe tommen 
nm bei 5Da(f)balfentagcn uot, uub liegen nai^ einet biagonaten SRi^ng^ 

i>e^ OfeHäubes auf einer öife beS^etben. 
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8. 9)!aucdQtten m, m, gig. 154, roeltfje al§ hinflöget für bie 
Saiten bieneu. 

9. Uiiterjüge 1, z, Jig. 156 unb 157 unb gig. 160. S)ic8 fiiib ftavfe 
§Ü(jec, meiere uiiter ben !J)ccfbü(fcn liegen, unb bieje srai^en itjren Enben 
unterftu^en. 

10. ST'ie Iiäger liegen unmittelbar über ben SBalEen unb testete 
roerben mit ©t^roubeiibotäeu on biejelben angehängt. 

§ 47. Slnorbnung ber fflalfentagen in SßJoöngcbduben. 

99ei ®etinnben, bcren ©rimbfomi regclntöfeig ift, %\q. 154 unb 
155, 3:af. 6, niirb nii ber inneren ©eile eineS jeben ©iebels ein 
iBuIten d ottgcorbiiet, 

aSei ^O'^ifertSgebiinbeu liegt ein folrfjer Saiten unmillelbor auf 
ber ©icbfliDonb unb bilbet für bie bnrnnter befinblicEic Sßinnb boä 
Dtä^ni, unb für bie boritber aitf^iufüfjreiibe Sßjnnb bie ©(^niette, gig. 125, 
'Xaf. 4. 

gcrnet werben nnf alEe gocfnüertswüitbe, bie mit ben Satten 
parallel laufen, SSalEen a gelegt, bie bonn jenen SBänben als 9{a^mcn 
bienen, unb auf foId)e mit beu ©alten paraüct laufcnbe maffioe @ci)«ibe=^ 
mauern, bie nit^t in§ Stodmert barüber geführt loerben, Saiten b gelegt. 

Soll bagegcn eine foldje maffiöe Sijeibemaner burt^ mehrere Stott^ 
inerte burrf|gefut)rt werben, fo muffen ju 6eiben Seiten berfef ben Saiten c, c 
gelegt mcrben, um fomoljl bie {JupÖben, alä aud) bie ®etteufd)alung 
befeftigen su töunen. 

3n ©ebäuben, Wo oerfrfiattc Seifen gemadjt werben, ift eS beffer, 
fludi an rnnffioe aJJauern, roetc^e in ben anberen ©toäroerfen nicf)t fort= 
gefegt werben, ©treit^ballen ju legen, weil für bie Se(tenftt)atung fein 
Stnl)atten ift, wenn ber Solfen auf ber 3Kitte ber (sdjeibcmauer liegt. 
Sä tonnen bei le^terer 3Inorfanung gmar Satten an ben Saiten ge= 
nagelt unb bie @d)aibretter jtoift^en biefe unb bie iÖfaner befeftigt 
werben, aüein bann mn^ bie S)ette nor bem 6iiif(f)ube angefclilogen unb 
bie ßntten muffen ft^arf ouf bie Sretter ^eruntergebrücft unb alSbann 
genagelt werben. 

@in anbereS ift eä. Weint bie Saiten unten nid^t oerfc^alt, foubern 
bie Jädjer anägeftatt unb mit ben Salfeu unten gerabe au?gelel)rat 
werben: bonn ift baS Serfntiven, ben Saiten auf bie ©c^cibemauer jn 
legen, atlerbingä baä beffcre. 

9!acf|bem bie 2age biefer Saiten beftinimt ift, unterfut^t man 
weiter, ob treppen unb ©dtornfteine im (Sebäube bt'c 'ra\^^\V\!&iw^'^w.-- 
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teilung unb Sage ber übrigen galten ^inberlicfi finb. 3ft bie5 ni(f)t b« 
gaU, (o teilt man fie über bie offenen 'Säume in 0,75 bi§ 
loeite Sntfetnungen wu SRitte ju Sliitte ein, je nac^bem teifä bie ffle= 
ftimntiing be^ (SebaubeS, SBekftung, freiliegenbe Songe ber Satten ober 
bie ©tärte ber Sebielung eine engere Sage er^ifd|t ober eine meite^ 
geftattet 

3n 3Bof)ngebQubeii »irb bie Salfenroeite geiBiJEinlic^ 0,9 bis 1 1 
Don 3)litte ju 3)Zitte angenommen; in @ebäuben bagegen, beren Söben-I 
fe^r fc^roer betaftet werben, mit bieä nomentlit^ in ^acf^Öuiern unbJ 
Speichern ber gaU ift, barf bie Satfenmeite nur 0,6 bis 0,9 in betragen. 

S3ie „Sluöroet^felungen" in einer Saltenlage tonnen bur^ met)r= 
fac^e Umftänbe nötig werben, aH j. SB. burc^ ^reppenanlogen, Stfiorn' 
fteine ;c.; ferner aber tonnen 9Iueroecf)ieiungen ongewenbet mcrbtn, wenn 1 
man nic^t foDtet langeö §oIä ^at, dI§ ju einer SBaltenlage mit burt^-B 
getienben Saiten erforbcrlicfi ift, 

3n 5'9- '^* '"'^ ^^^' ^f'f- ^' tommcn bei einer Sreppe unb bei 
Neuerungen Slusroec^fefungen not. — £er Sreppenmec^jel e roitb foweit 
äurödgelcgt, bofe fic^ bet obere 3:reppenarm bagegen le^nt. 

3)aä SIu^Bjei^fetn ober 5ßertrumpfen ber SBalten muß, 
immer möglich, »ermieben unb beim Sutrourfe eineä 
fonberä bearfitet werben. 

ÜDie 31uSroei^feIuugen bei ®i^ornfteinen fommen jwar fe^r Ijäufig 
öor, tonnten jebod) in mandjen gällen füglic^ gauj oermieben werben, 
unb äWflt baburtti, bnfe man nit^t immer mit fo großer Slengftlic^teit« 
auf eine burc^auS gleiche Satteneinleilung beftänbe. 

ftann bie Sluöroediietung nit^t Dermicben werben, fo mu§ fie 1 
geftalt eingerichtet Werben, ba§ jwift^en bcm |)olä unb bcm Sc^ornfteiib! 
gemöucr minbeftenä 8 cm äii'ii'^ttiraum bleibt. 

Sei ben SBdfentagen ber @todwerte ift eä nid)t burifiauä noHl 
wenbig, bofe bie Saiten nac^ ber Siefe beä ©eböubcl gelegt werbeit,T 
no(^ baB fie allcmal bie ganje Siönge beäfelben tjaben, fie tonnen Did«>| 
met)c, iDo fie auf Duerroänben liegen, geftofeen werben. 

Sei (Einteilung ber ®a[f)balten wirb man Dor allen 33iugen IRüct' 
fidjt auf bie S^a^biuber neljuien. Solche orbnet man meift alle 3^5 m 
on unb nennt ben ju einem S^adjbinbet gefiörigen 3!)aiJ)baIten „SBinber* 
balten". Sin Sinberbalten mufe burd)ge^en, barf olfo nidit geftofeen 
fein unb mu§ für gewbl)nlid)e gäfle gute Unterftü^ung fiaben. ^wiftfien 
bie Sinberbalten legt man bann bie übrigen Saiten bec iDat^baltenlage. 
^S>a die (Einteilung bei: S)ai^balten au^ bie ©teüung ber ©panen 1 
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ftimmt, fo iim| mau fiel) ferner ncirf) ber Saft bcr Sebediiug iinfa im 
baxnbn gemöc^ten (Srfafirungen ritzten, roetcEie für bie 



©c^iefcrbebadjung . . 


. 1,00- 


-1,20 m 


eiiifad)e 3ie9ffi'ft'S[Iitii3 


. 0,80- 


-1,0 m 


hoppelte SBebetfung . . 


. 0,70- 


-0,90 m 


©tvotj= ober 3loI)rbäd)Er 


. 1,30- 


-1,50 m 


50?etattba^ .... 


1,0 - 


-1,25 m 


^appboc^ .... 


. 1,20 


m 


SDläjemeiitbncf) . . . 


0,80- 


-1,0 m 



Sliiseiimiitierfteilung bcr ©parrcit ä"lä^t- 

Sei einem SÖJalmbadje mu^ in^bejonbcre bie gennue Sage jlucier 
SJadjbalteii fieftimntt loerben, uub jroat berjenigen, auf roeit^eu ba§= 
jeuige Sladjge&iube ober biejenigcu beiben ©porreu fteljen, au welche 
bie SEßatme anfallen. 

®ie Slnfafiepuntte a, a, gig. 156, 157, liegen in ber gitflünie 
beS S^ütfjeS, uub ba man geroüfiutic^ ben Sßialmfeiten btefelbe Steigung 
gibt, Wie ben Sadjiangfciten, fo ift bie ©ntferituug be§ SlnfalläpuntteS 
oon ben Jrouftinien ber SBalmfeiten gleich ber ber girftlinie Don ber 
Srauflinie ber Saugfeiten, nninlicl) ac= am, 5'9- 1^6 uub 157. 

3>urcli bie Stitfaüöpunfte finb aui^ bie SlnfallSgebiitbe cd uub ef 
beftiinmt; iubem ber ?lnfa[l§V'"'f ^ immer an bcr ber Sßalmfeite ju= 
gefeljrten gtöc^e be^ Slnfaüegebinbeö liegt. 

Um bie ©ticEibalteu s, s, gig. 156 uub 157, für bie Sparren ber 
3BaImflä(^e anbringen ju föitncn, löfet man bie ©iebclbalfen feljleu, 
imb roerben bann bie ©tidibalten wintefred)t in ben äuuMjft licgenbcu 
93alten eingejapft, 5;ie ^'"'"'"[eulc Derbinben bie ©tic^batrcn meift 
nur mit einem geroü^nlic^en ä^Pfffi '^^^ "^^^^ ^'^^ einem ftnrfen Sparren= 
fct)ube aU eine ganj DerwcrfücTje Stnorbnung betrachtet werben mufi. 
®ie Sparren fc^ieben näinlii^, inbem baä wenige ^ßor^olä nm 3'il'f'^" 
ausreißt, bie ©tidje I)erau8 uub man ift alsbann genötigt, febcn ©tic^= 
ballen mit einer ©pi^tlainmer mit bem S3alfcn jufauimeuiufügeu. ÜDie 
@tici)bQlten füllten bafier allemal mit einem f[t)roalbenfd)nianjf&rmigcn 
gapfen narf) g'a- 48, laf. 2, mit ben iBalfen Deubnnben loerben. 

35ie üitf ben Srfcn beä ©ebäubeS erforberlic^en ©ratftii^e g, g, 
Jig. 156 uub 157, merben in ber SRic^tung gegen ben SlnfallSpuntt a 
ju auf bie ISrfen be§ ©eböubeS gelegt unb ebenfalls mit ftfimnlben' 
fcf)roaujfDrmigeu 3ipf^" •" '^"^ junäcEift licgcnben ^auplbalteu einge- 
jflpft. ®ie ©ratftit^balten fucf)t man gegen ben ^ori^ontalfcfiub ber 
iparren norfl babnrd^ ju fidjern, ba| mau 5 bis 7 tm ftarte Sotilen 



auf bie ®ratfttc§6atfen tegt, nod^ ü6cr 2 6iä 3 Saiten tjinmegfüljrt 
unb mit bieten burc^ flarte eiferne DJäget öerfiinbet. 

3n biegen !S)ieIcn werben bie ©ratiparreit oerjapft, fo bofe bie 
Rapfen nadi gig. 161 iiocf) um ttmai in bie ©ratftit^baften eingreifen. 

J^ig. 108 unb 159, lof. 6, geigen, wie bie 3>i#pi)fition ber S8alfen= 
lagen 6ei J^iefroinfeligen ©runbformen ju treffen ift. 

3n Seitcfjung auf bie SBalfenlagen ber Storttuerte Werben faic 
@iebel=, !Sunb= unb ©trci(f)6alten mie bei ret^tminfetigen ©rnnbfigureu 
beftimmt. 

!J;aäfeIbe gefd)icf)t bei ber JJadjbaKenlage, nur ift ^ier auf bie 
SteQung ber Sparren get)ijrig 9iüiific[)t ju nel)nien, Wel(f)e eine auf 
bie grontniauem fcnfrcci)te 9Jicf)t«ng bebingcn, 

Sßjenn, wie in gig. lö^ unb 157, jiuei einonber gegenübertiegenbe 
grontmfluern nici)t paraKet finb, \o werben bie burc^getjenben ÖalEen 
fenfred)t jur Söorberfront gelegt, unb auf ber fjinteren Seite fteljcn at^= 
bann bie ©parren fc^ief jur J^rontmauer. 



% 48. iöatlenlnge anä ^iJläcrn oerfc^iebcner ©tärte. 
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SDa firf) bie Jragfdljigteit jweier gleich langer halfen ju einonber 
ner^ält wie ba§ ^robuEt ouS bet breite mit bem Cuübrat bet §ö^e, 
fo Kirb bonad) ein auf bie §od)tanlc gefteüler Satten Don geringerer 
Sceite, aber größerer §i)^e, bei gteirfi grofier Ciuerf{^nitl§flü(^e eine 
größere Sragfäliigteit ()aben, al§ ein iöatfen oon größerer Sreite, aber 
geringerer §ij^e. 3iel)nien wir einen Söalfcn öon 24 cm breite unb 
21 cm §ö^e, beffen Qnerttfinitlsffö{^e 648 qcm ift, unb einen äWeiten 
hatten Bon gteid^ großem Duerf^nitte, beffen Sreile nur IC cm, bie 
^ö^e aber 40,5 cm beträgt, fü ipirb fic^ hte Iragfnfjigteit beibcr 8ü(!en ju 
einonber ucrtialten wie 24 ■ 2V : 16 ■ 40,5' = 1 1 1,5; ober mit onberen 
aSorten: ber i)oi)e SBatfen trägt bie §«Ifle ber Saft met)!, al§ ber nie- 
brige. Sie gef^nittenm Ijodjfantigen ^öfjer uerbienen ba()er in ber 
^Inwenbung ju Saltenlagen ben 3!orjug, rote foEgenbeö S^eifpiel not^ 
notier naiftroeifen wirb. 

®ö möge bie Ucberbeifung eines 9!anmeö Don 6 m breite bei 
12 m Sänge, ^ig. 160, Saf. Ö, ongenommen »erben. 

ÖS würben 17 Saiten, nai^ ber Sreite gelegt, erforberlit^ fein, 
wenn bie Saiten 0,75 m uon ü)litte ju ÜJiitte entfernt liegen, unb bie 
Ouecidjnittbimenfionen biefer Saiten müßten bei geroö^nlid)er Selaftung 
31 cm unb 27 cm betragen. 



9!e^iiien mir nun an, bafe 6 Unterjüge z, z . . auf bie ^ofte ffontf 
gefteHt unb na(§ ber ^Breite in glcidicv Sntfcrnimg Doneinonbet gekgt, 
bie gleid^e Saft tragen foQen, fa roerben bie Uittcrjüge tiei einer SBteite 
Don 24 cm eine §ö^e uon 43 cm erl)atten muffen. 

ffiJerben nun über bie Unterjüge auf bie ^odjtante geftetlte 
93o()teu b, b . . dou 5,8 cm breite unb 13,3 cm §bl]e gcftrerft, fo 
finb baju 9 ©u^Icn erforberlid). 3;ec Infaifdje 3nt)clt ber söaltenSogc 
Don 21/27 cm ffarfen §öljcrn betrogt 6,33 cbm, uienn bie Slalfen 
27 cm an jebcm @nbe oufliegen; ber tubifcfie 3nl)att ber aaä ^od)= 
fontig gcfdiuittcneu §bljern gebitbeten Slerft betrögt nur 4,72 cbm, 
fo ba| alfo bie SÖaltenlflge oon glcic^ ftarteii §ö(jern Vjg mal foBiel 
an |)D(ämaffe enthält. !I)ie 5Cerfe uuS Untersügen unb SBofileu l)at 
aber auc^ meniger eigene Sdjlrere af§ bie auS (Sanjt)ö[jern fonftruierte 
5Dede unb uermag alfo bei im gaujen gleicher Jragfaf)igfeit eine grüfeere 
9Eu^laft aufäune^men. 

aäJeniger ift bie englifcfje S^edfenbilbung s" cmpfeljlen, bei ber 
^Quptnnterjiige gelegt, unb in bicfe fcötoä^ere Jöalfeu öertrumpft, ober 
nlä Sßectjjel mit i8ruftsa()fEn eingelegt, unb bnrüber Ieitl)te ÄrenjfiÖljcv 
ober iBo^Icn in geringer ©ntferninig geftrcrft tiierbeii. — 3:ie Tiede aiiö 
Unterjügen unb Sohlen, gig. löO, empfictilt fid) nur bann, wenn bie 
ju erroartenbe 3)ecEentielaftung eine mbglicfift gleidjmöSig oertcilte ift. 
3InberenfaüS fartn ber gall eintreten, bafe bie Saft fiir beii ein;\elum 
Unterjug eine übermäßige ift. 

Solche Setaftungm fiub ,v 5Ö. ^u erwarten in SJiogajinen, in 
SRÖnmen für gemerbtidjc Q^edt, auf 'Janjboben it. 

©ei ^alEenlagen, über roeldien ftorfe ffirfd)ütterungen ju erltiarten 
finb, Dermenbet mau jur Sfolicrnng biefer ®r)cl)utterungen üon ber 
^fde beS unteren SRaumeS jroei ^alfenlagen nac^ %\q. 162, Xaf. (3, 
unabhängig öoneinonber. 35ie ?Inorbnung ift bann befonberiä anjuraten, 
inenn bie I>erfe mit Ornamenten au% ©ips oetäiert loirb. 

2)ie Stalfen c, c, roelt^e nur bie Sede jn tragen t)üben, fönucn 
fc^TOddier genommen loerbeu, atS bie Sallen a, a, roel{^e jum fragen 
^^leg )^uPoben§ beftimmt finb. 



g 49. 5Da8 gtuflager ber l 



allen. 



Sei 5aii)roertögeböuben liegen bie Salfen auf bcn SBanbrä^men 
unb merben auf biefc aufgefämmt. Ser Samni tonimt auf bie innere 
©eite bei Stammen, ^n t)eutiger Qat werben bie Solten ber ©tocf^ 
werte, entgegen aller fionftruEtton, geinbljnlitf) bünbig mit ber ^lufecu' 
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pt^e bcr 2Sanb abgefi^nitten, rooburtf) bic Satfen nur ein geringes 
loger erholten; man foüte eine fo fefitertiafte Stnorbnung niemals trefft 

SJie öftere SrtctfiDbe, bie Sülfetiföpfe jebeä ©tocEmerlS «bcr bie 
lotrei^te SEaitb be5 unteren nie^r ober rocniger fierauSragen ju laffen, 
519. 163, ift für bie Iragfraft unb längere 2)QUer ber halfen nug= 
bringenb unb aui^ bie Sermifertmg ber UmfangSroänbe BoHtomnicner. 
Söei ben Tiadjbolten ftnbet geWÖ^nlirf), fc^on megen ber Silbuug eines 
f)üljemen ^auptgefimfes, ein Uekrrogen ber 93alfen ftatt. S8ei maffiDen 
©ebänben liegen bie Sof^fialten junocfift auf iogenonnten SKaucrlatten, 
mit roeWjen fie ocrfäinmt roetben. I)a§ ^otj ^u ben ÜRauerlatteii 
niufe bauerl)aft fein, baf)ft ßön auSgewai^fciien Uirfienftämmen gefdinitten 
Werben. 

©eint Stoßen ber SJiauerlattcn bebient man fic^ bei geraben-! 
SlatteS unb mufe man barauf fefien, bafi biefeä ©tofeen nic^t übet* 
f(4niai^en 5enfter= unb Sfiürbogen 9e(cf)ief)t. 

93ei einer jlDedmäfiigen SSauort im SWaffittbaue foüten bie äRauern 
jur Stuflnge ber SBatfen öon ©tocEroert ju ©torfroert innerlich minbeften« 
einen Stbjag Don '/a Steintange (— 12 &iä 13 cm) f)aben, weit ein in 
ber SKauer ftedenber SÖallcn jebe tSricljütterung ber SKauer mitteilt unb 
SRiffe unb SSaufätligleiten Derut(aci)t, ber leichteren gäulniä nic^t ju 
gebenten. Sa nun aber bie unbebingte StuSübung bieleS ©runbfa^ä 
ben 3Rauern eine oft unnötige Starte geben roürbe, (o mu^ biefer 
SSorteil für eine allgemeine Slnroenbung freiließ leiber aufgegeben roerben. 
Sinb bie SaKen in bie 9Jtauer oermanert, fo ^at ber ^iniincrmnnn 
barauf jn ai^ten, bafe bie Äöpfe nii^t in Salf nerniouert, fonbern mit 
trodenen 3i^9^t" °^^^ ^^^ "^^"^ ■"'' Qe^m umlegt raerben. 

9lu^t bie ajtauerlatte m, JiQ- If**- '^^l ö, auf einem äUauer» 
abfa^e, fo Valt man bie ®alfen uoifi über bie 3)fauerlatten t)inauS in 
ba§ Snnere ber SOfauer reichen, bamit bie SSolten beim Sßerfaulen ber 
älionerlatten nodj ein 9luflager befialten, unb um burd) biefelben eine 
loirEfaniere SJeranterung ber äRauern ju erlangen. §at bic Stauet, 
teinen 3tb(ag, (o ift es befjer, bie JDfauerlatte nic^t mit ber innen 
©eite bet äßaner bünbig ju legen, fonbern etroaS jnrüd. 

SÖei bem balbigen Verfaulen ber SKauerlatten würbe bei ber erften 
Slnorbnung bem iöalfen bie tjinreidjenbe Unterftügung fe()lcn, inbem 
ber burcfj ba§ Sßerfaulen ber Satte ^o^l geroorbcne SRaum bie SBalfen 
finden liefee. 

lim baä balbtge SSerfaulen ber eingemauerten SBalfenlöpfe unb bte^ 
SJodjleilc, roeldje burdj baS aSerfaulen bcr^SÜiauerlatten entftetien, jVij 
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Der^üten, lege man bie Salfen unmittelbar auf bie äRauer imb ipöK 
für jebcn Sialfenfopf eine Eleiiie Slifcfie in bem SKnucrmerle wad] gig. 165, 
Xaf. 6, QuS, Jo bng er 3 biä 5 cm uon ben Steinen entfernt bleibt. 
3;er um t>en Soffen befinblicöe Suftraitm fteljt bmi) eine fleinc SIcc^' 
röfire ab mit bec äußeren Suft in Sßerbinbung, woburif) bnä ^olj 
gegen JäuIniS ief)r gefiftügt wirb. Unter jebem 5Ba([enfoi)f liegt um 
beften eine rec^t trorfene ©anbfteinijlalte Don 6 6ig 8 cm ©lorfc. 
?(uf bicfe S3eife eingemauerte iBalten (o^ne aJlauerlatte) ertauben eine 
Srneuerung o^ne fflefi^abigung ber 3)iouer, aud) loirb ber ißerbanb in 
ber legtcren weniger geflört. 

®aS Eirmouern ber SSallenfiSpfe ift bei ben §DtäbaHenbecteu 
überhaupt bet inunbe 9l*uiiEi; ba burd) ein finnraibrtgeä Sinmauern bie 
(Jöulniö in ba§ ®ebäube Eiiueitigetragen werben lann. Stets ift barouf 
ju arfjten, biife ber Saiten „atmen" lann, ia^ alfü ba^ §irueube uon 
Suft umfpiilt wirb. Qux Srreic[)nng biefeö S?orleiI§ ^at man befonbcre 
93a(fenf[f|ul)e qu3 XI)Dn gebrannt, aber eine fo lomplijierte SrnSbilbung 
ber Satleneinmauerung ift gar nicf)t nötig, ©eljr Borteiltiaft unb für 
SöerbfenbbautEn paffenb ift nadifolgenb befdjriebene Stnmauerung ber 
Salfentöpfe, Jig. 166. 

Sßom ffopffnbe bc§ Saltenl bleibt aUeS SJJauertoerl 4 bi§ 5 cm 
entfernt, bie erftcn 3if3cn'i)irf)tpn, toeidft auf bie 9(uflagerlc^id)t be§ 
33alfenö folgen, Werben trucfen bic^t an ben Saiten angeftofeen, mä^rcnb 
bie jtoeiten ©cE)icl^ten 4 cm auf beiben Seiten entfernt bleiben, fo bafe 
biefe ftanäle in Serbiubung mit bem ^jo^Iraum Dor bem Saltenfopf 
tommen; ferner laffeu bie über ben Salfen fommenbeu erften SPiaucr» 
fci)iditen mitten ü&cr bem Saiten wieber für bie gonje Sänge beS Sopfeä 
plus bem Slbftanb be§ 9)kuennerteS Dor bem ©tirncnbe einen 4 cm 
breiten ^«'»^«ira""'. ?tuf biefe SBeife ift bie Suft in bem §of|lraum 
ber I)erfe (bei falbem iffiinbelboben) mit ber Suft be§ SRaumeS über ber 
3)e(fe in Serbtubuug gebrai^t unb e§ wirb eine energifc^e Sentilation 
beä Saltentopfeä ftattfinben, ba meift bie entfpredjcubcn Semperaturen 
öerfc^teben fein werben, 

?£uf ben aJiittelmauern wirb man bie ÜJiauerlotte uubebingt immer 
fortlaffen !önnen, bcnn tommcn große Deffnungen mit fd)Wa(f|en Sögen 
Bot unb foQte beg^alb eine SOfaucrIatte nötig erachtet werben, fo tritt 
fie eigentli^ nicl)t ais fotcfje, fonbern als Unterjug auf. Sei ber 3)ac^' 
battenlage orbnet man immer ätauerlatteu an, bamit bie Saft beS 
S)ac^cä gleirfjmäßigec auf hie ÜJfouer nerteilt wirb. fCer ßiwmermann 
tann ferner auf bem '^immcrpIaBe bie 'Cac^balten bequem einteilen unb 
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bie ©leite becfetben burc^ bie ^äntme genauer beftimmcn, at§ auf eines 
HUr eben obgeglid^euen SÄauer. 

g 50. !Jiie f)bljeriieu ^öuptgejimle. 

^lufeer feinem ard)iteftDnifcf)eii ^^ecf joll boS §auptgefim§ ber ' 
unter if|in liegenben glücfie ©cfjuß geiuä^rEn unb baS Born 3)at^ ^erab= 
piefeenbe 3BQf(et in gewifjec Sntfentung oon ber ©cböubeflä^e abtro^tfen 
laffen ober in einet 9Jinne fammcin unb abfüfjren. J 

Iiie gorm rineS GJefiinfeä ift abljäitgig oon bem Sliatctiaf, auM 
Webern eS gebilbet roetben joH; bemjufolge mii^ baS ^oljgefimä eine^ 
anbere gorm jeigen, a(ä baö oon Stein. Seiber wirb biefer iSrunb* 
lag Wenig befolgt, fonberii bie Steingefiin§formen reetben meiftenS in 
§Dlä nat^iiiatimen gefuc^t, luie bie ^\q. 167 big 170 jeigen. 

©ie gig. 171 jeigt ein maifioeä iiauiptgefiinä mit ^ängeplatte a 
§üufteinen, loeli^e bie batübev liegenbeit 3i*9*'I'%''^'En unterftü^e« 
Sie JRiitne liegt auf bem mit ßin^^tec^ abgebetften ©efimfe. 

Sie 9(u#Iabung ber §otägefinife wirb om einfotfiften baburi^ i 
reicht, bol man bie nac§ paffenbcn formen auögefd)iiittcuen SJac^fparreti 
gig. 172, laf. 6 ii6er[)ängen (äfet. Sei bebeutenber 9Iu§Iabung fonn * 
man bie Dortretcnben Sparren biirc^ gefc^ni^te unb bemalte Sopfbuge 
unterftügen. ©ine fei)r ftpttlidje @Eftm§bilbung ift in gig. 173, Sof. 6, 
bargeftedt*). !J)ie ©efim^auiJlabung roirb fiergefteUt burd) bie an ben 
I)a[t)bi!iberu uorEommenben unb über bie Sfiauerflutfit Berlöngetten 
gangen; biefe finb in SSec^fet eingelaffcn unb jur Slufna^me ber 
übrigen ©tic^bolten, unter benen Äonfote Don entfprec^euber ©röfie 
angebracht roerbcn. 

gig. 174 jeigt ein ^auptgefims, 6ei ttteldjem bie oerlöngerten ^ 
3^fl(^ba[ten in ein profitierteä (äefimS^oIj a eingejopft finb. S8ei einen 
aBalmbacb löfet man an ben aSalmfeiten ©tit^bolten uortreten. lilÄitteC 
ber aBecfjJef b taffen fic^ nun leid|t guobratifdie fiaffetten anorbnen. 

Eine einfache fionftruttton beä ©efimfeS äE'flt 5'9- l'^/ ^<^- ' 
bei roelcfier bie Sparren burcfi ein ®eftmSf)otj a Derbimben unb i 
gegrcngt finb, raobutifi Äaffetten in ft^iefer Sage entftet)en. 

gig. 176, laf. 6 unb gig. 179 bis ISl, Jaf. 7, finb \ 
breiter mit (Siebelbtumen unb Sdoerjierungen bargeftellt**). 99ei einen 

■) IBieijmniinl aautonttruttionSle^re. 5. SCuflage. 

"*) entnommen aus btinWnte: aftaf ®raef, Ute bclotatioe ftolj&au fM 

Stmmerer, Sauti[d)ter unb ^aubefliffcnc. Sci))jis, Scilag ton S9ecnt|. giielig 

Sffigt. 



inc^rftöctißeH ©ebüube au« godiiDerf fü^rt man flern bie Dovtretenbeii 

SSaltentüpfc um boS ©etiäiibe ^erum, inbfm man ©tic^6allen anbringt. 
2)ie gig. 182 m 184, Jnf. 7, jeigcn Spulten mit it)rcn Profilen, 
gig. 184 mit Äonjuldien a, a bcje^t. 

^S öl. Sie S^ernnterung burdj bie SBalten. 
3)ie Sßeranlernng ber üRancrn mit ber SolEcnlage gcjcftiftit baburc^, bofi 
bie SHauern mittels eiiernet Slnfer mit einzelnen Saiten uerbuitben ttierbeii. 

Qu ben Slnterbalfen bürfen feine ©tit^balten ober 3Beii)(eI ge= 
iiommm werben, fonbern eä muffen biejenigen S^alfen, woran bie 
Sinter an9ebrfld)t werben fofleit, fofc^e fein, lueldie burd) bie gange liefe 
be§ Oebäubes reid)en. 

©ollen bie ©iebelniaucru mit ber 93altenlage Derantert werben, fo 
reichen bie Sntet über mehrere Satten unb nwrben an biefe bann bnrdj 
9iögel unb Äramipen befeftigt. 

Sei ©eböuben, bie uon nieten 2ang= unb Ouerfc^eibeniauern bnrdi= 
((^nitlen finb, ift eine Serantenmg nic^t erforberlid), bagegen ift bie:^ 
ietbe unbebiitgt nblig bei allen ©ebäuben mit großen freien JRmimen, 
wie Sinken, lanäfälen, ©d)eunen, 3}iügaäinen !c. 

Sin Weither ©teile eine Sinterung nötig ift, ift immer fdjwer jn 
beftimmen; fleroBt)nIi(^ nimmt man aber jwifdjen jebcm genfler, alfo 
anf jebem genfterpfeiler einen 9tnter on. ßommen Unterjiige ober 
Sräger cor, fo werben bie ®iebclmauern mit biefen oerantcrt. 3ni 
Iiadiraum Wö^lt mou bie Sinberbatten jur aieranterung ber üüiauern. 

3?ie Sinter erhalten eine Sänge oon 1,2 biä 1,5 m, eine ©tärtc 
Don 1 big 1,5 cm unb eine breite oou 4 bis 6 cm. 9(m Dorberen 
önbe finb fie mit einer ftartcn Defe »erfetien, bnr^ welche ein 0,ti bis 
0,75 m langer 9(n[ecf)jtint geftedt wirb; am l)interen ®nbc finb fie 
etwa l'/s cm aufgebogen, unb ber Sänge nai^ mit mefireren 3iagel= 
löchern oerfet)en. 55iefeS Wintere Snbe wirb naifi Jig. 177 iinb 178, 
Saf. 6, weift an bie ©eite beS SolfenS mit ftarten eifernen 9iagcln 
unb einer Äranipe feftgenagelt. 

L § 52. Unterftügnng ber Saiten burd] Untecjügc. 

^n ®in Unterjug geftt cutmeber nur burdi einjelne leite eines @c= 
tiäubeS unb befteE)t bann entmeber auä einem ftarten Sauljolä, weldjeS 
nad) ©efc^affenljeit ber Umftänbe quet bnvd] bie SJiitte ober in bem 
am meiften beloftetcn 9ßuntte unter einer SReifie Pon Saiten bcrgcflolt 
(jirdljDgen roirb, iia^ es, mit beiben Snbcn ouf ber ÜJicner licgenb, 
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biefe SBoHen trogen f)i£ft iinb unterftü^t, ober bet Untergug ge^t bi 
ein gaitjeä ©eböube jur Untetftü^ung fonitlicfier ®alten al8 ein 
mefjreren Sflu^oläftürfeit jujommeiigcjcgtejS SRoIinienftüä, Worauf 
^Balten aiifgetäiiimt finb. 

JDinii unterftiigt bie Uiilcrsiige getnÖEjntit^ tri bem tiiertfit 6i8 
fünften Sa(fen unb alfo uiigcfüfjr aCIe 3,5 bis 4,5 m burifi ^ijtäerne 
^^fofteii, an roeldjen notf) jur 6efonbercn Untetftü^ung ber Uitteräüge 
bie ©tiigbänber ober fi'opfbönber a, a, Jig. 185, laf. 7, angebracht finb. 

3ft man genötigt, bie Unterftiignngäpfoften in gröfieren Ent« 
feniungeii Doncinanber ju ftellcu, fo muffen m^ gig. 186, Xaf. 7, 
noc^ bcfonbere Unterlagen {©atte![)ijtjer) b unter bie Unterjüge ge» 
6rad)t merben. 

Sffio au^etgeiDü^nlidje Selaftung ober ©eitenft^ufc ftattfinbet, fanu 
man bie ©attel^öljer mit ben Unterjügen nerjatinen roie in gig. 186 
ober Berbübeln raie in gig. 187. 

ÜJnä ©altet^olä ttirb nur baburi^ roirtfam, bafe man annefimen 
lann, bie eine §älfte besfelben werbe firf) unter einer £aft nid^t ^inab» 
biegen, o^ne tia^ bte anbcre Raffte aufroärtä gebogen werbe, fo bafe 
in b, 5'8- 18ß' fins I)oriäontale Sret)acfife entftänbe. ^icranä folgt, 
bafe ©attel^öljer au ben Snben ber 58alfen ongebracf)t, gig. 187, 
nic^t uuterftii^en, beiiu beutt man fic^ bie Soljeu a, a fort, fo wirb 
aüä) baä ©attetbarf) b l)era[ifalleti. 

Sie ffopf&änber Werben gcwbtinlict) unter einem Söintel Don 45•■^ 
unb mit SJerfa^nng oben unb unten angebracht. 

®axi5 üSerftüffig fiub bie SSänber an ben ©tirufeiten ber ^foften 
unter ben baranf rnljcnben halfen. Wenn fie in ber Stbfit^t ju tragen 
ange6v«cf|t finb, wo fie nur biejenigen halfen, welche auf einer Unter» 
jugSfüiiIe liegen, Uuterftiißung gewähren, roat)renb bie übrigen 
frei liegen. Safe man aber biefe §otätierfcf)Wenbung oft genug finbcl^] 
ift geniiß teiu beweis ii)rer SRiiljtigfcit. 

fiönncu bie Unterjüge ifirer erforberlicfien Sänge wegen nic^t aus 
einem ©tücf fein, fo muffen fie geftofecn werben, baS Stoöen berfetben 
mufe ollemal übet einem UnterjugSpfoften gcfc^eljen, unb bie ©töfee 
bürfen einanber nie gegenüber liegen. SWau befeieut fic^ ^ierju Det«j 
fcfiiebeuer 3Jcrbinbungäarfen, lägt fie auc^ wofjl ftumpf äufammenftolen;'" 
in jebem gatlc muffen fie aber mit eifernen filammern oerfetjen Werben. 
Unfere ^iii'n^rfEwte brautfiert gewö^nli(| nur ben fcEirägeu ^afenfamm, 
5ig. 23, 3!af. 1. Sollen bie Unterjüge i^rcu Qtoed Dotltommeu er* 
reie^eit, fo ift auf bie Ooräügtid]fte unb folibefte Orüubung ber Unter» 
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jugSpfoften ganj bejonbetä gu acf)len, baiiiit bte läenhing berlrften eine 
möglic^fl geringe jei. 

Qu biejer ©ritiibung finb grofee Snidjfteine am jroccfmöfiigften, 
weil fie mit il)ren breiten SogerfläcEien weniger in bcn ßrbbobeu ein» 
brüden. ?Iuf feftcii ®runti mu§ man aber immer gef)cii unb bann 
tonnen auc^ Don gut gebrannten äi^S^'" gemauerte Pfeiler bem ^toti 
cntfficecfien, roenn man nur ju ifircm Dbertager einen breiten Stein 
Ejaben taiin, bamit bie bclaftete Säule fid) nit^t einfenfc, inbcm fie bie 
ftetnen äJ!auertet(e — bie S^^Q^^ -~ Qu^einanberbrürft. 

3n Ställen, roo oiel geurf^tigteit ift, tt|ut man wo^t, mit biefen 
Pfeifern, ober, menn man e§ fioben tonu, auc^ mit einem Sanbftein^ 
Pfeifer 0,3 m fjocEj übet beu gufeboben beä iStatleS ju getjen. 3n 
©rfiofftäüen j. 58., mo ber ^Sünger lange liegen bleibt, mu| bie §ÖI}C 
1 biö 1,2 m betragen. S(n einigen Orten, Ino gro^e Steine nid)t ju 
f)aben finb, fteftt man bie ^foftcn auf Äreuäfciiniellen, roelcfie ben 5DrucE 
auf bie Pfeiler berleilen. 

Sinb Untcrjiige mit Unterjugäpfoften in mel)reren Stodmerfen 
übereinanber anjuorbnen, fo entftcfjt, nad) g'S- 1^6 ausgeführt, bie 
Unanne^mlii^teit, bag bie ^foften ber I)ö^eren Stodroerfe auf bem 
Sängent)o(äe be§ UnteräugS auffielen unb baä Sc^roinben beä le^teren 
burd) SjTud no{^ DcrraeE)rcn Reifen, fo ba§ bie Summe ber Iiierburc^ 
entfte^enben Senfungen bei bem oberften Unteräuge bcbeutcnb unb 
baburd) gefä^rlidi roerben faun*). 

®ä ift bal)er in foId)en gälten unb nomentlii^ bei ftarter ffle- 
laftung, wie in Speichern ic, bcffer, fii^ ber in %iQ. 188 uub 189, 
2af. 7, bargcfteüten fionftruftion mit ©oppelpfoften a, a jn bebienen, 
Wobei bie (enteren ben Unterjug b umfaffen, unb boä ©c^roinben ber 
Sang^öljer feinen noditeiligen Sinflnfe auf fie auäüben lann. 



^ti 



§ 53. Unterftügung ber Sollen burc§ Xrägcr. 



Untetjüge unb Siräger I)aben einerlei Qxved unb im @runb auii) 
ilterlei Sebeuluitg; inbeffen unterfc^eibet bie Söantunft bie Iräger öon 
ben Unterjügen baburd), ba^ bie 3;räger unmittelbar über ben Salfen 
liegen, fo ba§ legtere mit Sdjvaubenboläeii an biefelben aufgehängt finb, 
Jig. 190, %al 7. 

*) litt UntfTjug ber ^aifialUniage diicä 4 &t^i)o^ t)oi}exi iia^fc^au^tS in 
^mbuig Ifaüt fit^ buri^ baS Stöminbcn unb 3'''i^i"'''f"^r''''™ ^<^ iiineten Song- 
^aijer in btr aRitte circa 10 cui gefenFl. 




®ic fmumen ü6er Släumcii ^oli^er 3:iefc öor, ido ctnfadje ißattcn J 
1 nid)t mctir frei tragen töitnen, iinb ru[)en bei niaifioen ©ebäubeil 
mit kibm Snben auf ben ÜUfaiiern, dei f)Dläcrneu ©cliäuben aber au^ 
beit SBaiibraf)men. 

3f)re Sänge borf nic^t gvöfeer afö 5,0 bis 6,5 m of|ne Uitte 
flii^nng bnrt^ ^ängnierf Jein. 

Salfeii Bon 7,5 bi§ 10 m miifjen eininat, über 10 bis 15 ml 
äioeimal k. terträgevt werben. 9Hirb bie Siünge beä IrägerS gröSer 
als 5,0 bis G,5 m, fo miiffeit enimeber ju feiner Unterftiigung §äng= 
lücrtc angeocbnet werben, ober wenn biefe nit^t äuläffig fiiib, mufe ju. 
fünftlic^en SJerftäcfniigen gefc^ritten werben. Jig- 191 Iii* 193, S:af. 7a 
finb formen für ^ifoffenftrebcn, bqieftungeroeije oeräierten fiopffiänbentj 
%üt finb on ber unteren Seite anSgefagt. gig. 194, Xaf. 7 unfe 
gig. 195 unb 196, laf. 8, jeigen ^Öljemf ©tü^nbilbungen, bie einelB 
Srlttuternng nic^t bebürfen. 



§ 54. SSeonfprudiungen be§ ^oli6nlten§ auf feine geftigteit!.! 

3m Sau, b. % iuner£iaI6 faer ffonftrnftion, fann ein ^oräbaffi 
in terf^iebener SBeife beanfprutfit werben: 

1. 9Iuf 3"9- ä- ^- ^i£ §ängtäulcn bei einem §ängwerle; 
fornmt alfo feine 3"9fefti9feit in Setrad)t. 

2. 3tuf Srud, j. S. bei ben ©öulen ober ffoften eines fte^enbt 
2>ad)ftiiölS, bei ben ^ßfoften einer gac^roerlswonb ii. f. W,, eS !omw 
feine 3)ruiffeftigteit in Setrodit. hierbei ift jebot^ ju beachten, bafe bei ' 
langen ©tügen bie ®efa§r beS 3*'^^"'^^^"* ä" bead)tm ift, weätjaffi man 
bei langen Stufen i^re geftigtcit auf 3eif"'cfun9 beanfprudjen muß. 

3. 9luf öiegung, ä- ®- 6ei Untcrjiigen, eS (ommt bie Siegnngä« 
feftigteit in 59etrocf|t. 

4. Stuf Stbfc^cerung, ä' ^- ^fi i^c" SJerfa^nngen ber §äng-j 
ftrcben, ^ier tonimt bie Jeftigfeit gegen ?IbfiJeerung in Setracf|t.J 



§ 55. Sie S8canflJrud}ung beS ^o\^balUn^ auf ßug. 

Sücnn man an bie ^ängföute c beS ^angWcrtS ben §öngroerrä= 
balfcn a anfängt, oergl. 5ig. 93, 3:af. 3, fo wirb biefe §ängfäule auf 
i^te ßugfeftigteit beanfprut^t, Sßjüre fie ctaftifcEi, fo würbe fie burd) 
bie Saft beä .^iingewerfsbalfeus in bie Sänge gejogen — uertängert — 
werben unb enblid) obreifeen. iE'ie ßugfeftigteit bebeufet alfo ben SBiber« 
ftaril) beS ^oljeä gegen Stbrci^en unb bie ißcanitirudjnng eines $otje*J 




auf äugfeftigtett crfotgt )tm parallel beii ^oljfafcrit. ©ie beträgt für 

Iqcm Querjt^nitt: 
für ©ic^cii^olä 950 kg, 
für gierte unb ?:aimc 800 kg, 
für ßiitc^e, fitefcr unb Eji^e 1000 kg, 
für Suct)e 900 kg. 
3n ber $ropS barf man jeboc^ mit ber SeanfprniJjniig beä 
§Dtäe^ nit^t fo ineit ge^en, aOgeraein barf 1 qcm Qucrftfinitt nur bc= 
aufprut^t luerben; 

»bei (£ii^en^ol5 mit 100 kg, 
bei 3;anneiif|Dlä mit 60 kg, 
bei ßärcfie, tiefer unb ®fcfienf)ofs mit 100 kg, 
bei ffluc^entjori mit 100 kg 
SBeifpicf. 5Die Säule c (gig. 93) fei burtfi eine Selaftung 
Q = 30000 kg beanfprurfit, fo finbet mau ben nötigen Qiterfr^nitt 
ber §QiigfäuIe au§ ber gotmet 

F = -^ 

S' 

b. f). ber Qucrfc^niti ift gleicfi ber Öaft, biüibierl burc^ bie 'äuläffigc 
SBeanfptui^ung. 

3ft bie iiangfäule aug Stefernf)Dlä, fo ift uadj imrftefjenber lo' 
beCe 8^ 100 kg für 1 qcm ju fe^en, unb e« ifi 

„ aoooo 

F = ^0^ = 300 qcm, 

ein Cuerfcljuitt uou 18 ^u 18 cm = 324 qcm ift bemnadj geniigenb. 

^M §56. 5)ie iöeonfprui^ung be? ^ol^baitea^ auf S^rud. 

SBirb ein ^dIj unter eine Öaft gefteüt, wie j. 33. ber ^ßfoften 
einet goi^toettswanb ober bie Säule eiiteS ftctienben 2)aii)ftut)l§, fo 
tommt fein Sffiiberftanb gegen 2)rud f3erbrü(fen) in %taqt. ÜCiefe ein= 
fai^eSrudfeftigfeit Eami jebocö nur bei turjen §Öläern angenommen 
roerben; ift boä ^oi^ lang, fo roirb eS fi(^ burcfibiegen unb bei jw 
großer Seonfpruc^ung äerfiticfen, eä ift oläbann bie ^^'^^"'^"nilä' 
feftigleit beä -öoljes, b. 1). fein ffitberftanb gegen ßetfiticfen in ffle= 
tradit ju äie^en. 3n ber ^tafiö, menigftenä bei bcm §oIäbau, fuc^t 
man tiefe etroaö fomplijiertc Söeaufprudiung babuv^ ju umget)en, bo| 
man lange ©tü^eu burd) Stre&en, Saugen, 3{Ug,et m. V^. ■o^\\4^\'&ito,v- 
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tic^ fafet, jo baß ein STuSbiegeii berfetbcn nid)t ftottfinben unb man fi^l 
mit ber 9In]ial)me einer Scanlprurfiuug beS ^oi^fB auf einfalle ^Dtud-f 
feftigfeit begnügen tanii. 

!E>te SJrucfjcftigteit betrögt für 1 qcm Üuerfc^nitt: 

für Sic^enI)oIn 500 kg, 

für gierte unb 5taiinc 400 kg, 

für Siefcr, Sarc^e unb gfdje 500 kg, 

für Sudje 550 kg. 
Sü(ft barf man in ber ^rojis auc^ loieberum bieje ^ofien ^eaw 
fl]rucf)ungen nic^t nehmen, fonbetn nur foisenbe 5Bertc in SRecEinnng ftellen^ 

für ®t(^enI)otä 80 kg, 

für Jif^f^ ""'' 3;nnnc 50 kg, 

für Siefer, Sörcfje unb gfcfte 60 kg, 

für Suc^enl)oIä 80 kg. 
aeifpiet. Scr anä Stefernf|oIä ^ergcfteUte ffidpfoften einer ^a;!^^ 
toertStoßnb fei buri^ bie gadiroetE^roanb, Soltenlage u. f. W- 1 
15000 kg belaftet, fo ift fein Dnerf^iiitt roieber ju finben aus 
formet 



F = f- ober 
^ 15000 



60 



= 250 qcm, 



eil! Duerfi^nitt bes SdpfufteiiS 16/16 cm mürbe bemna^ genüg) 
§ 57. S)ie SSeonfpru^ung bei ^oi^balUn^ gegen 3^'^^'"'^^"- 1 

9Bie fcfion gefügt, jietjt man bie äfi^fnif^ufa^M'igfc't bciS ^otjeü 
nur bei längeren ^öläern in SettacE)t. Sn ber ^rofiä begnügt mon fid^ 
nieiftenS mit einem 3"ff^'''9 i^^ ''f" ""! ©rudfeftigfeit berechneten 
Cluerfi^niUen. Su mürbe man bie Sdpfoften auä Dorigem SSeifpiet 
ni(f|t nur 16/16 cm, fonbern minbeftene 18,18 ober 20/20 cm machen. 
— ®ö ift ober entfdjieben richtiger, irenn irgenb eine Unfiii)er^eit 
Dor^anben ift, audj bie libljec ouf it)re 3etfuirfung§feftig(eit 
ju bered)nen. 

ÜDie finiiffeftigfeit eineö Stabe? ift obljüngig oon feinem Xräg« 
^eitinioment, auf loeirfjeä mir fpater jurudföinmeu merben, Don feiner 
Sänge unb oon ber 9(rt ber SSefeftigung ber ©tabenbcn, au^erbem oon 
bem fogenannten StaftijitötSmobuInS, berfelbe betragt für liolj bm^- 
fifjmtl(i(^ IIOOOO biä 120000 kg. 



i 
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3m §od)iJau uub meift nud) im einfadjen ^otäbrüdenbau luerbm 
~un bie Stabcnben frei, aber al§ in ber Sidjfenridjtung gefitl)rt qu^ 
genommm. 

äRait finbet baä etforberli(f)e Irügfjeilämoment bann auä bet gormel 

^ J P-'^ 

^1 12U0Ü0 

^'■unb jiDar, inbem man btc Slclaftiiiig P in kg unb bie Sönge 1 in cm 

einlegt. 

3!)Qä Irägfjeilämoinciit J für einen ^olibatfen Doii cedjtedigem 

Duerfd)nitt ift nun 

XDobzi b bie ©reite unb h bie ^öfje be§ Querfi^nittS in Q^ntimetern 
fiebeutet. SS ift bei Sinfegung beä SJerteS für J bemnad) 

SB 



^■^''=^10000- 



nn nad) bem Seifpicl auS § 56 P = 15000 kg nnb I = 
'300cm; ferner unter ßtStunbetegiing eines iiuQbratifdjcit Ducrfc^uittS 
b = h, )o ergebe fic^ 

^, . 15000 - 3ÖÖ' . 
b =^ ober 
10000 

b=y ]35000 = rnnb 19 cm. 
5Jer tieften mitfetc alfo einen Ouerji^mtt Don 19/19 cm t)a&en. 

atllgemcin tann man auf ^erfnidungSfeftigfeit ben iQuerJi^nitt 
einer langen ©tiige bered)nen nad) ber gocmel 

^y 10000' 
i§ 58. SDie S3canfprud)ung beä .^oläBalEenä auf Siegung. 

2)ie am meiften üDrfommenbe ^Jcanfprudöung eincä ^oläbalfena ift 
bie auf 99iegung. 

aWan nennt ben aBiberftanb, roeli^en ein Saiten Iciftct, wenn eine Soft 
barauf roittt, i[)n ju jerbtedjen, bie SicgiingSfeftigfeit be§ ^«^«LtÄ. 

»liii'Xtbraie, ^iinnitrinann. ^ 



S)ic SBetaftuiig (aitn in biT 3Kitte ober an einselnen ^unften fon» J 
jentriert, ober über bie gan^e Sänge beä SalEenS gleicfimaftig oerteiW 
fein. ®Qä eigene ®eroii^t beö Salferä ift immer eine Setoftung biefe? 
te^teren 2Irt. 

5Die Srogfö^igfeit bet halfen ift nun üerjiftiebcn, je nai^ ber SKrt-l 
ber SSefeftigung ber ^Sotfenenben, nnb eä finb bonoc^ folgenbe 4 %äüt 1 
all unterf treiben: 

1. ber Wolfen ift an einem Snbe feft eiiigejpannt (eingeniauert.l 
iinmanbelbar 6efeftigt) nnb baS anbere ift frei; 

2. ber Satten liegt mit beiben ©nben frei auf; 

3. ber iSalten ift mit einem Enbe feft einflefpannt nnb liegt 
anberen frei auf. 

4. ber Salfen ift an beibeii (änben feft eingefpannt. 
Setrac^ten mir junäcf)ft einen rec^terfigen Saiten Don ber Sänge 1, J 

loeli^er an einem ®nbe feft eingefpannt unb an bem anberen freien 
(änbe mit ber Saft P, gig. 197, laf. 8, bc(Qftet ift. — S)er einmirtenbe 
J)rucf P rcirb bie Seile beS Ouerfdinittä Derft^ieben anfpanncn. ISä 
ift, roenn man fic^ eine Stegung eingeleitet ben!t, (eici)! einäufet)en, 
bat bie oberen ^afern an§gebel)nt, bie unteren jufammengebriidt werben. 
®ie Spannungen in ben oberen Käfern muffen nacf) unten, nnb bie 
^Jßreffungen ber unteren gafcrn nact) oben äu abnefimen, fo ba| eg 
iroifctjen a unb s eine gewiffe gaferfc^ic^t geben mu6, in roetcf)er meber m 
^reffungen nü{^ Spannungen ftottfinben; biefe @^i(§t roirb beä«* 
[)atb neutrale gaferfdE)ic^t genannt. ®en SJiberftanb gegen Sluö= 
beljnung nnb 3uittinnifi'i'rüifung nimmt man gleich gro6 an unb bann 
mut, mie Ieicl)t afid)tli[^, bie neutrale Sc^ic^t iüxd) ben @c|roerpunft 
beä Cueric^nittS ge^en. Der Dmd P ^at baä iöeftreben, ben ^Balten nm 
bie in bem Sefeftigungä^QuerfcEinitt liegenbe neutrale ^tiftfe xy ju bre^en. 
— öeäeii^net man bie ©pannungcu, melcfie bie fämtlic^en über ber 
neutralen Sldife x y liegenben Q.uerfcf)nitl§''SIemente äufammen erleiben, 
mit Q unb bie famt!icf)en ^reffungen ber unter x y tiegenben Elemente 
mit Q„ fo ift Q = Q,. 

SSirb bie ©pannuug, bie baö obere üucrfdinitlS'EIement a auä= 
ju^alten ^at, tünS) bie ßinie a b repräfentiert, fo geben un« bie Sinien 
cd, ef, gh bie Spannungen in ben fünften c, e, g an. 

(£ö folgt barauä, bafi ber Slngrifföpunft ber äKitteltraft atlet ete* 
mentaren ©pannungcn ber St^ttierpunft beä ÜDreicifS abx ift unb 

a X = -^ h oon ber neutralen Steife entfernt 





^^ _ fi7 _ 

Sbenfö liegt ber äliittelpuntt ber *(iref(uiigen um '/^ h d 

K[eii Sti^fc entfernt. 
3iac^ bem @e[e^ ber ftatiji^eTi 2)iomente ift mitliiii: 



unb bo Q=Q| 



1) Pl = 



fflejiEii^net s bie pc^fte äuläffige ©paniiung ober ^reffung pro 
Quabratäentimeter, \o ift bei burdffdjiiiltlic^e Quq ober Sritd pro üitn» 

btcitäentimetcr = -^ unb folglich Q = b-^— - = -jbh8. 

Se^t man biejen SßJert für Q in ^'"^'•'p' ')- i" erhält man: 



nennt man auc^ baä aSöiberftanbämomcnt W 

beä OnerfrfinitteS, man eitennt, bafe eä abljnngig ift uon ber Greife b 
unb ber §i)f|e h beS Guerfdjiiitt^, man fonntc beöf)allj auc^ fifireiben: 
3) P 1 ^ W ■ a. 

S>ie jutttffige ffleanfprmfjung (s) \>xo Duabrütjentimetet betragt in 
^togrammen: 

■ ISidienplS ... 100 80 

f ffiefernf)oIi ... 100 60 

lannenfiotä . . . GO 50 
SS ift ftefä ber tlcincre SßJert (für Drurf) in 3iecfiiiung ju bringen. 
SBeifpiel. Sin Ära^nbalten in tieferntjols uon 1,50 m freiliegenber 
Sänge TOerbe am freien Enbe mit 1500 kg betaftet; roe(cl)c igtartf mii6 
man bemjelkn geben? 

Sluflüfung. 9tadj gormel 2) t)at man: 

1500. 150 = -^-60 ober 
o 

b ha =22 500. 

ÜWon fann niin entnteber bie tCinienfionen b unb h in einem be^^ 
ftimmten 58etpttiiig annehmen, ober man lann eine 33imenfion anne&men 
unb bie anbere banac^ berechnen. (£* fei j. ©. b ^ 20 cm, bann ift 
h*=1125 ober h = tunb 34 cm. 5Der Stallen t)at aljo einen Quer« 
fcfinitt Don 20/34 cm. 

55aS Sigengeraidit !onn aU ju undebeutenb Dernac^läffigt luerbeK. 



I 



Sen atuäbnitf P 1, b. I). bie Qugrcifenbe Äraft (im Dorfietgefienbeii 
Sei(i)ide ü(|d bie Selaftuiig bcS ßratinbalEeii« P = 1 500 kg) miilri» 
plijiett mit iE)rein ^e&eknn ("im Seifpiel oI(o 1,50 m) kjeic^iiet man 
aurf) als 9Iiigriff^momeiit M, bann f)af man jeßt 

4) M = W s, 
b. f).: baS Slngrifförnoment ift ftetä gkid) bem Söiberftanbämoment, mut 
tiplijiert mit bet äutäffigen ©poniiuiig. 

3[t nun bie SBekflung glcidiföriiiig über bie gauje Sänge beS ait 
einem Snbe eingefpnnnten 58aifen§ oerteift, fo greift bie fitaft P an ilt 
ber WtiHt ber freitragenöeii Sänge. ®ä ift bann 

5) ^ = Wa ober 

6) Pl = 2Ws. 
3Ran crfie^t barauS, bofe ein gIetcI)(Drmtg iefofteter SBaffen bcppett fO' 
Diel trägt, als toeitn bie Soft an einem Enbe rotrft. 

Seifpiel. Sin tannencr iBallonbolfen liege l,7ö m roeit frei unb 
erfialte eine gteidimäSig »erteilte SSelaftung ton 70(1 kg; roelc^c ©tärle 
mu^ berfetbe erljalten? 

Sluflijfmig. IRaä) Jormel 6) ift 



700- 



175 = 2--;- -50 ober 
6 

bb2=7350, 



ift b = 16cni, fo ift h=^y450^runb 21 cm. 5Der hatten ^at 
einen Ouerfi^nitt 16/21 cm. 

ein an beiben Snbcn frei aufllegcnbec nnb in ber aj?itte behafteter 
Satten, gig. 198, trägt uiermal fooiel öl5 ein Saiten Don bcnfefben 
Stbmeffungen, ber qu einem @nbc befeftigt nnb am anberen Snbe be» 
iQftet; fo(glid): 

7) Pl = 4.Ws. 

Seifpiet. Sin tannener Tac^balten Don 4,5 m freiliegenbcc ßünge 
werbe in ber äKitte mit bem !Bruc£ 750 kg bclaftet; mld^e Qnerfc^mtt8= 
bimenfionen mu^ ber Satten ^aben? 

Stuflöfung. ^aä) gorrael 7) ^at man: 

b h^ 

50 (Eigengeraidit nic^t beriitffic^tigt) 



750 . 450 - 




bh'= 10125 
breite b ^ 16 cm 
$ö^e li =y632 = 2Ö cdl 




1 ?(erecf)iiuiigeii ift ftetä boä Sigeiigeiuidjt beS 
SBallenä bcrnai^lQJiigi, e§ ift bieä aut§ nictit Don Sclaiig, roie fol' 
gcitbe 3^arte9ung seigt: 

Dle^mcn iPtr für bte §ö^c 26 cm, fo ift büä ®flüicf)t be§ 9)alfenö 



0,55- 26- 16-450 



= 103 kg. (©pcäifif^tä (Selöit^t bc§ launert- 



1000 
^orje^ 0,55.) 

2)ie §ölfte bicfe^ ©ewidjtä faitn man fic^ iii ber ÜRitte ber Sünge 
be§ £Ba!fenS rtir!enb beulen. Sfijtr fjoben nun bie 3iei^nung Bon neuem 

imit Serürffidjtigung biejeS ©cttiit^tä burt^jufü^rcn: 
I OA, . ..A , l>h 



801,5-450 = 4- 



■50 



bh- = 10820 

»reite b=I6cm 

§öl)e Ii = y676 = 26 cm. 

9J(an erfie^t öuä biefer SciJjniing, bofe buri^ ba^ Serna^tofrigen beS 

©igengeiüic^tS ber f)öläeruenSaIfen lein crt)eblicfier(5et)lcrf)erbeigefii5rtlötrb. 

3ft bie Saft gleichförmig über bie gauje Söngc bcä SSalfenä cier= 

teilt, gig. 199, fo trägt berfelbe buppelt fouiel, olS in bcm oorljergefienbcu 

gälte; mithin; 

8) PI = 8W-s. 

§ier ift P ju fe^en gleic| ber ganjen gleidifijrmig oerleilten Sfletoftuug. 

Seifpiel. ©in Salfen auä Sonneittjolä, ber 22 cm breit, 28 cm 

\]0^ unb 6 ra lang ift. Hegt an beibeu Snben fi'ei öuf; ractcfje gleic^' 

mäßig über bie gaiiie Säuge beöfelben oetteittc 2aft fann er mit Sirfier= 

fieit auf bie 3)auec tragen: 

SlufliJfung. Uä ift nac^ ^ormel 8): 

■ „ „bh* 50 8-22.28'-50 . ,^„^, 

■ ^^^-6--6QÖ^ 6.600 - = '^""^^^°**^g- 
SBeifpiel. Sin Sotten ou§ Äiefertt^otj üon 6,5 m Süiige ticgt mit 

beibeu @uben frei auf; roetcf)e ©torte mu^ berfetbe ermatten, wenn bie 
Sreite fidj jur ^'öf)e ffiie 5:7 öerf)titt, unb wenn bie über ben Satten 
gteii^mäßig uerteille Soft 1250 kg beträgt? 
2luflöfung. 

bli2 = 10156. 
Sffienn mir b = - h fegeit, fo cntfte^t: 



b = y 14218 =r runb 24 cm 
b =ninb 18. 
""^r Cucticfimtt beä Saiten« ift aI)D 18,24 cm. 

Ein Saiten, her an einem Gnbe feft eingeipannt ift (über eine 

äJiittelunterftüßung ^inroeggefit) unb am onberen frei aufliegt, gig. 200, 
Saf. 8, trügt i','j mal Jociel, at§ ein Saltcii oon beniet&en SJimenfionen, 
ber an beiben Snben frei aufliegt unb auf biefelbe 9lrt belaftet ift. SBeun 
ba^er bie 2afi P in bec 3Kitte faeS Söallenä roirh, fo ift: 

unb wenn bie Saft gleit^mögig übet benfelben oerteilt ift: 
10) P 1 ^ 32 ■ ^~ . s. 



I 



I 



gilt ben gaÜ, baB ber ©alten an beiben ©üben feft eingefpannt 
ift (über äWei SDlittcIftügen ^inroeggefit), 5'9- 201, ^af. 8, l)at man brei 
fflnicEipuntte, itämlid) an beiben Unben unb in ber SOütte einen. Iicr 
Saiten trägt boppett foüicl, als roenn er an beiben ©iibcn frei aufliegt. ■ 

SQJirtt bemnac^ bie Saft in ber ÜRitte ber Sänge bc§ ©al!en§, bani 
t)at man: 

11) Pl = 8.^*.s, 

nnb luenn bie Saft gleic^mäfeig über benfelben ücrteilt ift: 

12) Pl=16-^.s. 

g 59. 3)ie ®eanf()rucf)ung be§ ^DljeS ouf Mbfdieerung. 

a)ie iuläffige Seanfpnicfinng be« §ötje8 auf feine Jlfeftigfeit geflOtJ 
Stbfdieeruiig ober aucfi ©c^uBfeftigteit genannt, beträgt für I qcm Stfe-J 
fc^eerungSpc^e: 

für Sic^en^olä 20 kg, 

für SCannen^oIj 10 kg, 

für fiiefetnfiDtä 10 kg, 

für Su(^eni|oIä 20 kg. 
3nr Serec^nung bcrfclben fonn hie gormel für STrucffcftigteit genommmij 
loetben, nämlicf): 



Seiffiiet. Uebt bie fiefernc Strebe eine« ^ängloerES biire^ if)rc 
' Selaftung einen ^orijontatjcfiub oon 5000 kg auä, |o mufi ber üuerjctjuitt 
^ 5000 



10 



= 500 qcm 



gtofi fein; ^ot ber ^ängelDcrlSbatlcn eine Staife uon 21/28 cm, Jo ift 
unter SBcrnac^Iäifigung bc^ §olje^ öor bem Qap^en eine ^oljlänge Bon 
rnnb 25 cm oor ber ffierfa^ung nötig, um ein 3ltifd)eeceii bcS öofjeä ju 
uermcibcn. diad) § 24 nimmt man hierfür ftetä ntinbeftenS 30 cm an. 



§ 60. fflelaftung ber »allenlagen. 

3)te genaue Senntnie ber öelaftuug ber halfen ifl für bie SSeftiminung 
ber ©imenfionen berfelbcn unerliifililfi. 

33ie (Sefomtbclaftung einer Saffenlage beftel)t ouS: 

a) bem Uigengeroii^le ber 'S)tde (Sallen, 9(uSfüUnng ber Salteiu 
felber, ^u|, gufebofaen), unb 

bj ber SÖetaftung ober Slugloft. 

Sn ber norfifolgcnben %abtUe ftnb bie l£igengelDic^te ber ^aiH3t= 
fäcf)lii^ften SBalteuberfen angegeben, ^ie Seftimmnng gefdia^ in ber 
Seife, bfl§ bie holten mib Ju^bobcnhetter uon fitefern^olä, bie S(uö' 
fullung ber fflalfenfeiber mit trotfeneni ße^m unb ber ^ug au8 Sat[= 
mürtel unb ®ipg angenommen rourbe. 
labelle über bie Sigengeniicfitc ber Dorsüglic^ften 58alfenbecfcn. 



entfernung ber löalfen 0,94 m 


mi ajJitte 


ju aJiitte 




m 


Botlenfiätfe 


Iiur*. 






1 




f^nitllt* 


Eigengemi*! pro 






Ouabrutmctcc 


Hilnarm. 




fiilogrm. 


fiiloflrm. 




SSalfenlage mit ^ufebobenbielen of|ne Stu«» 








füttung ber S8alfenfelber 


60 


80 


70 


einfüd)e Äflffettenbede o^ne ©tuet . . . 


120 


140 


130 


einfache fiaffcttenbecfe mit falben S5Jin= 








belbüben unb ©turf 


275 


325 


300 


©eftrecttc Sßjinbelböben, oberhalb Se^mc» 
















fjalbe aSiubelböben 


250 


30O 


275 


®anie Söinbelbilben 


350 


400 


( 375 




5^aä ^ßreufeift^t SÄinifterium ber öffentlichen Strbeiten. 
uimmt fotgcnbe ©igeugerairfjtc für SalEenberfcti an: 



Solten-Setfen bei abftajib b« galten oon SDiilte ju «Kitte - 
unb fin« eaKetiftärfe = 24,'36 cm 



kg/qin 



SülEenlage mit geftredtem ffliiibelbobcn, SeEjmjtfiicIjt {uuge= 

redjnet ©tangenbicfe) 10 cm ftart 230 

beägl. nur mit gufeboben 3,5 cm ftorf 

beSgt. mit ©tütpbede 3 cm ftarf, barüber öefimtd)lQg 10 cm 

ftarf 210 

beSgl. mit fjatbem SBinbelboben, Se^mfüQung bis Unterfante 

gu^bobni 1 1 cm, unb (fufeboben 3,5 cm ftart 220 

bcägl. über anftatt beä gnfebobenS ein @ip§= ober Sefimeftrtcfi 

5—7 cm ftort 310 

beägl. mit t)albem S3intiel6Dben, Sefjinfüllung bis Untertaiite 
gufeboben 11 cm ftart, gufeboben 3,5 cm ftar! 3^elienft^a' 

lung 2 cm ftorl, geröhrt unb ge^u^t 250 

beögf. aber ftatt beä gu^bobenä @iitö= ober Set)uieftric[) 5—7 cm 

ftarl . . ■ 340 

be§gl. mit ganjcm SIBinbetboben, quc^ unterf)alb mit Se^mfce: 

fag bis ÜnterEonte Spalten, foraie J^fe^^ben 3,5 cm ftor! 360 
iCie jufäHigc iöetaftung ber Saltenbecfen tonn man pro nuabratmeter' 
750 kg für fiaufmanngfpetdjcc, 
450 „ „ gru^fböben, 
400 „ „ §eu= unb ©trotjbobni, 
2.iO „ „ grofec ©iite, S^anätolafe, 
150 „ „ geiwbtinUc^e aßofinjimmer, 
400 „ Sttafinng biiri^ OTenfcfieiigebränge 
olö 3)taEimnm finnet)men. 

Sm allgemeinen nimmt man an^ 1 qm baS Eigengctoic^t unb bj 
Selaftung (SRu&Iaft) an: 

bei SaUentagen in SSJot)iigebäuben ju 500 kg, 
bei ©altenlagcn in Jiörifgebäitben ju 750 kg, 
|)icrbei redjnet iimn boö ßigengefflidjt ber Saltenbcde allein ju 250 Iq 
für 1 qm. 

§ 61. Seftinimung ber SDimcnfionen ^öljerner Saiten. 

?tn ben Snben frei anfliegenber fallen mit glcirfimafiiger Selaftunj 
gut einen auf jiDei Stufen frei Itcgcnben gteic^mafeig belüfteten ©all« 
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b«ffen Sänge -= 1 in 3^nfiinc{crn, 
„ Steile = b „ 
„ $öl)e =h „ 

""beffen Slbftanb DDn bcr ÜJtitte be§ nSdjften Sattenä — a in ßentimeteni, 
bie Setoflnitg inff. Siflengeroidjt bet !Iecfe pro Quabrotmeter = q Sito- 
gronim ift, l)Qt man na6) formet 8) in § 5S 
PI — 8-Ws, 
I t)m ifl jejt 
■ Sil- 



10000 



l unb 



W = 



Pl = 

—^ üergl. Jorniel 3) bajelbft 

s -= 60 für iEicfernt)oIä unb 

s ^ 50 für laiinentjoli, aläbonn ift 

'l'-q _o tiii' 
10000 6 



■ 60 ober 



bh' 



fiir Äieferiif)Dlä 
b li^ = ^'th^^ für Sanrten£)oIä. 



800000 ' 
"660000 ' 



©e^t man b^ 


-f li, foift: 


^) 


h = 0,013 . f'aP- q lannenEjoIä. 




li = 0,011-i'alvil Siefemljoli. 


B. ' 


1 = 675 ■ y^l lornienfnjtj. 
' aq 


P 


1 = 791-V— «efetnlioli. 
' »q 



Beifpiele. 1. 35ie an beiben En&en frei nuftiegenbeit Sotten au§ 
■ ■Slotinen^olj eines SBotenlpeirfierS fotten 502 cm lang merbeii nnb 94 em 
Oon SDütte ju SJJitle entfernt liegen; toeirfje ©täcfc muffen biefelben er= 
galten, wenn bie ©reite fi^ jur §Ö^e roie 5:7 Dertjält? 
Kuflöfung. es ift: 

bie frembe Selaftnng pro Quabratmetec , . = 730 kg 
ba§ @igengelrid)t ber Sdteitlage mit ^ii^^ 

bobenbielen pro Qunbratmetcr .... ^ 70 „ 
|[|ol9li(f) ©efornfbelaftung pro Ciiabratmetcr ii = 820 kg. 



h = 0,013 ■ |'~9lT 502«"- 820 = 35 cm 



• 35 = 



25 cm. 



2. Man tint fallen aitS Siefemfiolj «oit ^"/ja cm biäponi6et, mit 
roeldjen man eiiicit lan^iaal umi 785 cm ÜBeite o^ne mittlere Uiiter= 
ftüjjuitg £)erftetleii toiU. W\e toeit bürfen bie Sdten öon äJiitte ju 
SWitte entfernt liegen, Kenn ein tialbcr SBinbelboben angeorbnet roerben foH? i 
S[ufli5fung. q = 250 + 275 = 525 kg 
1 = 785 cm 
b=- 19 „ 



©e|en wir biefe SBerte in gotmel 1) biefeS ^ragrtqjfien (ffiiefern* 
I)olä), fo ^aben mir: 

19 ■29-' = ^'11^1;,^^'" . t)ieraug 



19-29' 



S800ÜO 
•880000 



43 cm. 



785*. 525 

3. 3fian miQ einen Äornboben anlegen; bie jur Verfügung ftef)enben 

SSoIIen ans Saitnenliolä fiiib 19 cm breit nnb 27 cm t)oc^, unb foHen 

63 cm Don 3Kitte ju ajfitte entfernt (iegen. SBie groli barf ber 3t6« . 

ftanb ber beiben ©tü^punfte angenommen roerben, rocnn bie ^die ber ■ 

Saltentage mit einem falben S.'inbdbübEn geicii!ii()eii werben loden? I 

SHuflöiung. aSit t)a6en bei üorliegenbem JSetfpiele in 31ccf|nung I 

JU bringen: 1 

bie 93elaftung tnfl. (Eigengewicht ber S^ecfe I 

pro Quabratraetcr . q ^ 450 + 275 =- 725 kg ■ 

bcn Kbftanb Don ber SRitte be§ nöc^flen I 

SöaEten^ a = 63 cm 1 

bie Sreife beö Salteuä b = 19 „ 1 

bie |)öl)e be« SatfenS h = 27 „ I 

©e^cn wir biefe Söerte in gormel 1) biefeä ^ßorogrov^en (jEonneiwB 

l)oU), )o ift: I 

,,, ^_, 63-l^-725 ,. , I 

'^•"-= 640000 '^'"""^ I 

1 = 421 cm. I 

3n ber nac^folgenben labette finb bie 3;imeiiftonen für SflalfemJ 

pß;i 3 Bis 7 m frei liegenber Sdnge an beiben Snben frei aufliegenbl 



jitr brei Detfcfiiebnie gleic^mäfeigc Selaftungeii (iutl. eiaeugeroidjt ber 
3)ede) iinb jroet Dcrfdjiebcne giitfermingcii bcr 9J!ittc noiieinanbcr, 
berechnet. 

labede jur «cftimmuug bcv ÜiaUniftürtcn. 







Sic Seloftung inf 


®ia(ngeiuitt)t bcc ^ede pco Cuobtat- 


Sänge, auf 


b }5S. 






tnetei beträgt; 






roelt^tr 


450 


600 


750 


450 


600 


750 


bie »alten 
fcd litten 


b fflreiU 


ks 


kg 


kg 


kg 


kg 


kg 


Si. 


Snlfcrnuna ber Salttn son aRitte gu Xiitte 




3enlimefcr 






i|t glei^: 






ffletcc 




70 cm 




100 cm 


3 


h 


18 


20 


22 


21 


23 


24 


b 


13 


14 


15 


15 


16 


17 


3,5 


h 


20 


22 


24 


23 


25 


27 


b 


14 


16 


17 


16 


18 


19 


4 


li 


22 


24 


26 


25 


27 


29 


b 


16 


17 


19 


18 


19 


21 


4,5 


li 


24 


26 


28 


27 


30 


32 
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17 


19 


20 


19 


21 


23 




h 


26 


28 


30 


29 


32 


34 


ö 


b 


18 


20 


22 


21 


23 


25 


5,0 


h 


27 


30 


32 


31 


34 


37 


b 


19 


22 


23 


22 


24 


26 


6 


h 


29 


32 


34 


33 


36 


39 


b 


21 


28 


24 


23 


25 


27 




h 


31 


34 


36 


34 


38 


41 


li,5 


b 


22 


24 


26 


25 


27 


29 




b 


32 


35 


38 


36 


40 


43 
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b 


23 


25 


27 


26 


29 


31 



'^k Slbltituiig ber ciitäflne" Sftc|ultate obiger ^iabeHe berutjt auf 
f ber Slnroenbmtg ber gormel 2) bicjeä ^ßctragrap^en. 

h = 0,013 -fäT^qT 

§at ber Söatten noc^ eine SDiiltelftü^e, fo tarn nmu bie freie 
ite unter iibrigcnä gltidjen Urnftanbe« % wif^l ""^ i"™" ^^ ""f 
Y4 ©tü^n ruf)t, bie ajfittetijffnung "*/. mo( fo grog neEjmcn, qI3 bie 
f lineö aut äwei ©tilgen rutienbeit SatfenS. Soll benumdi bie ob' ■ ■ 



lakße für biefe beiben gälte brauchbar gcmocfit roerbeii, fo mu^ man 
bte iit berlelbeit angegebenen Sängen mit re|(3. ^/^ uiib '"/j miiltipIiiicTcn. 

8([§ SRcgel, bie §ö^c eines Saften§ für gemö^nliclje ©elaftung 
mec^tmilc^ ju finben, ne£)nie man bie §öf)e bcSfelben oUemal 16 cm 
an, (eöc biejer §D^e '/so '""^^^ Sänge ä", unb bie ^iet erfialfene Summe 
tft bie |)ö[|e beö oerlangten Saltenä. 

Siegt ä- S- ei» Sollen 628 cm frei, (o ift beffen §ö^e h = 16 
_|- *s8/j.jj ^ 28,5 cm, bei 753 cm jrei liegcnber Sänge li ^ 1 6 -[- '""/so 
= 31 cm. 

g 62. S)er linfenförmige Saiten. 

5Dte S^eorie le^rt unb bie ^rajiä beftätigt cS, bafe S8al!en Uon 
gleichem Sffiibcrftanbe eine ellipttii^e ©eftnlt Iiaben muffen, unb bafe bie 
getingften Spannungen nnb ^ßreffungcn in einem Salfen in ben bem 
©c^roerpunfte beä Öuerf(§nitt§ äuitäc^ft liegenben gafern ftattfinben, 
iDorauä folgt, boft, menn nmn einen Sotfen au§ mehreren ©tütfcn ^cr= 
fieöen toitl, man bcnfclben Ijof)! ju tonftruieten unb ba^ äfiaferiat 
mbglidjft weit mn bem ©i^n3erpuntte beä Ouerfi^nittS jn entfernen 
ijat. S)te obigen iSrunbiÖge finben ?lniucnbung bei ben fogenannten 
linfenförniigen halfen, unb namentlich bei ben in neuerer 3eit fo Dier'^ 
foc^ au§gefüfirten ^öljernen unb etfernen ®ittecträgem. 

3)er linfenförmige {SaDeäfciier) Saiten*) mürbe anfängüt^ auS 
einem gcffiötinlidien SBalEen baburc^ ^ergefteüt, bafi man bcnfel6en an 
beiben Snben mit eifernen ©änbcrn Derfnl), fobann ber Sänge uai^ 
cineu Sägefcfinitt ,füt)rte, bie beiben Seile auSeinanber bog uub turge 
^foften, burd) meiere ©rfjraubenbDljcn gejogen mürben, einfette, ober 
blähet immer mittetg ©preiäen unb 3''"9S« ^'^ beiben |)älften ouä' 
einanber ^ielt. 

Saburc^ iDurbe bie Sragfä^igleit be§ SaltenS S'/a mal Der* 
grijfeert, roät)renb bie iüerniel)nint! an aJtaterial unbebeutenb mar. 

3n bcr oberen S8altenl)älfle finben ^reffungen, in bcc unteren 
bagegcn Spannungen ftatt, unb bn bie ^si^lr'ii^iii'g^feftigteit für §oIj 
geringer als bie abfolute ift, fo folgt eine öcrfdiiebene ©lärte beiber 
;^ötjer als SfotmenbigEcit. Süa bie |>üläer gleiche SJreiten ^aben, fo 
werben fid^ bie §Df|en üerljatlen wie bie riicfmirfcnbe jur abfolutcn 
&eftifl(eit. 



*) Sie Sc^nbung tie\<t halfen roirb bem Obcr-.^Di-SaubiTeltor Saneä in 
^anitoOn jugeji^tieben. 



J 



§iernntf) muß baS ofiere circa V!^ inot fo ftarl fein, o!ä boö mifcrc. 

5)ie Iragfäfiigteit facS linietifbrmigeii SalfeiiS löädjft Tiiit bec Snt^ 
feritung beiber SaIEent)ä[ften, hoi) barf bicfe Sntfecnitng ein beftimmleS 
9Kfl6 nii^t übetfifireiteit, ba fonft bie ^öläct burc^ boö Siegen ju Jefir 
gejpoiint ffietben. 3n ber ^rajiä nimmt man lüot)! bie licfjte ISnt' 
femung &eibet Saltenfiälfteii '■j^^ ber Sänge, wonot^ jebe 93alEenf)ätfte 
lim Vno gfßogen etfdieint. 

3)ie [infenförmigen Saiten loerben fieffer üu§ jniei ^öljern md) 
gig. 202 unb 203, 2;af. 8, äujamraengefelt, TOoburcf) bie Slrbeit er:- 
leichtert, bie Xtagfäligteit öermel)rt nitb bie Soften öerminbert raetbcn. 

3n tJifl- 202, Xaf. 8, ift über einem gcraben halfen ein gebogener 
angebrai^t. Sei ber Slnlceiibung biefe§ DerftärEten SnIEenS tritt ber 
SSorfeil ^eröot, ba% bie SEnbringnng einer Ejorijortalcn ^ede iteniger 
Umftänbe mat^t. 

gig. 203, %ai. 8, jeigt einen §aui)tbat^binber afö linfenförmigen 
Saiten geftaltet. Ssie ^^ns^" "- ^ tragen bie nötigen ^fetten c, c für 
bie Unlerftügung ber Seerfparren. giS- ^03 A fteQt einen ©(^nitt 
bun^ bie arfittc be§ S^acfjbinberä bar. $)ie 3" ngeu umfoffen bie Salfen 
nebft ben ©oftel^BIäern. 

gig. 204 jeigt bie aSerbinbuiig ber Congfiöläer aus mefircreu 
©tüden mittels ©attel^Ötjer b. 



H bie ganje §ö^e be§ fflalEcnä in ber 9JIitte feiner SJänge, 
h ben lii^ten ^lötfci^enraum ber beiben SatEen^älften, 
B bie Sreite beS SalEeng, 
1 bie Süitge bf§ Sa!fen§ in ä^ntimetern, 
P bie julajfige, gleicfiförmig über ben SalEcn Bcrteilte Seloftitttg 

in Sitogrammen, 
G büS ©eroic^t bc§ SalfeitS in Silogrammen, 
\ ^obeti loir für ben gaß, bafe ber SatEen an beiben Enben frei aufliegt 

<P + «)=B.i,.lC^'). 

%üx jEonnenf)oti fei bie jnlöffige Spannung s ^ 48 gefegt, fo ift 

(P + G) = 64l(?-^'). 

Stuä biefer ^oxxnd fel)en mir, bn§ bie Jrogfä^igteit beS linfen^ 
^rmigen SaltenS uon bec Iicf)ten (Sntfecnung 1i beiber Saltenfiätffen 
abfängt. 



Seiipict. 5)ie 5:ragfäf)igteit ehie^ [mfenförmigeit Botteng ai^ 
jugeben, wenn bie lidite Sntferiiung h gteii^ ber Summe ber ^ö^en 
6eibec ©olfentjälfteii toitb. 

Slufiöfutig. Scäeit^nen loit bie §o^e (eber Sal!enf|älften mit h„ 
io ift bie Ii(f|te Siitjeniuug li = 2h, , bie ganje ^b^e beS ^atfend: 
H = 4h,. es ift bemnat^: 

(P + G, = 64 . JL ( "<".■-'"■■' ) = 896 .1^. 

Stemmen wir an, ieibe Sotlen^ätften lägen o^ne ätwiltflKirfliW 

unmittelbar aufeinanbet, aber feft ju einem @anjen öerbuiibeu, fo er- 
flülteu mit: 

.^^'^ = 366.''-,''.' 

3;ie 3!ragfa^igfciten ber fjeiben SBalfen tert)Q(teit fic^ bemnn^ njie 
896 : 256 ober wie 3,5 : 1. 

§ G3. 3)er SBiberftoubSmoment unb baä IrägfjeitSmoment. 



P, = 64 ■ 



3n § 58 t)otfen irir bie gormel 2) Pl = 



bh" 



eingefegt in bie 



bh'' 



gormel 3) P 1 = W ■ s unb mit W ben Sluebtud -^ 6eieic^net. 

ift augenft^einfii^, bo^ bie Stöße »on W abhängig ift Don ber ©reite b 
unb bein Üuabrat ber §öt}c h be§ Salfenä unb ba% namcntfid) bie 
§Dt)e ben größten Seitrag juc SBiberftonböfäl)ig[ett be§ SoItenS bei> 
trägt. SiefeS 9Sibetftanb§mument W ift alfo gebunben an bie Cuer- 
[^nittsfürm be§ Satfenä unb eä roirb ein onbere« fein bei bem ret^t» 
ectigen 33al[en, ein anbetet bei bem runben 39alfeu. 



12 



fc^nittS unb ben Cuoticnten J = 
moment bex OiierFifinittöfläAe. 



nennt mon bn§ SrägtjeitS- 



Sir l)Qtteit in § 58 Don einer neutralen 5Q(eri(f|td)t geiprocfien, in 

ber nieber *ßre)fung nut^ Qüq ftattfinbet, nacf) gifl. 197, wären alfo -^ 

ber Sbftanb ber äufeerften unteren ober oberen 55a?fti(f|icf)t oon biejer 
neutralen gajeridjic^t. S)iejeu ?lbftanb be^eic^net man mit a unb für 

ben reditetfigeii äHuerjdinitt ift a = -^ ■ gfift^" *°i'^ ^* @e(ogte ju= 

■ }ammen, fo ielommen wir bie gorrael 



b. ^. haS äSibcrftanb^moment ift gleid) bem 5:rägf)eitSmoincnt, bimbiert 
burc§ ben Stbftanb ber äufeerften gafer Don ber neutralen gaferfi^ii^t. 

Tabelle 

ber !Iräf)f)eit§= unb SöiberftaubSmomente für ^oIjbalEen = 
Ü«er)'djnitte. 



L, 


Guerjdiititteform 




atjlmib a 


äBiberrtanbä' 
motitent W 


i 


« 


12 


h 
2 


bh. 
6 


2. 


Q 


jLb(H' — h') 


H 

2 


m ■(«•-'■■' 


3. 


m 


12 


2 


b» 
6 


If 


Cj 


nD' 
64 


D 
2 


32 



§ 64. $)er cinfacfie ©itterbatten. 

S)ei einfacfifte ©ttterbatten befteEjt au« iwei ©trcctbalten unb 
fenftet^t baä»tftI)En gcftedten 55foften, gig. 205, Zaf. 8. 

®ie ^foften finb mit Äreujäopfen in faie 2üngt)ö^er eingefelt, unb 
burcfi bicfelben Sf^raubenbofsen gejogen. Slo bie Sßerfi^iebung ber über= 
eiuonbet tiegenben ÖQngpIjer nac^ ben Enbeu tjiw am. «^x^^^x"^ ^, \^ 



I 



folgt barouä, bofe bie Sntfernungen ber ^fofltn Don ber SWitte be8 
99al[enS nacfi tien Snben ^in abne()men muffen. 

3)ie ^i)t)e beS 3i'''it^f''^''iin'^ jroiic^en beibcn iStredbalfen barf 
nid)t über 40 cm betragen, loeil bei gröfeeret §ötie bie Balten fid^ 
Derifflieben loärben. 

3ft bie li^te Entfernung ber beiben Sangbnlten glcic^ ber ©umme 
i£)rer §ö^en, (o ift bie Jrügfäfiigfeit bc§ ©ittcrballenö 14 mal grbfeer, 
alö bie eines Strectbalfenä unter übrigens gleidjen Umftänben. 

Sei beni ©itterträger, 5ig. 206, laf. 8, finb bie (enEreci)teii ^foften 
burtf) Slnbreoälrenje erje^t. 

2)ie ©itterftreben werben burc^ bie Setaftung auf 3*rbrüc[en unb 
bie §augfta»gen auf obfotute gefligfeit in 81n(prud) genommen, unb 
jttiar ^abcn bie Streben unb bie |)ängflangert eine um \o größere Sn* 
ftrengung ju etleiben, je weiter fte Bon ber üRitte ber Sänge beä IrägciS 
entfernt finb. 

Sei ber Ueberft^neibung ber Streben wirb geroö^nlitl^ auS ieber 
bie ^albe ©tärfe auSgefc^niften. 

SBJerben bie Sangt)ö(äer ou§ einjclnen Stücten äufammengefe^t, fo 
geji^ie^t bie SBerbinbung mittels eifemer ©cfiienen unb Soljen, gig. 207 
unb 208. 

S)ie §öf)e biefcS Gitterträgers beträgt bei 3lnroenbung im ^ot^bau 
Vh ^'^ */i5 ""^ "'^ Srüifenträger öngewenbet 7io ^'^ Vis ''^ Sänge. 

2!ie größeren ©ittertröger Werben, Wenn Don ben ^ijläernen Srücten 
bie Siebe ift, nät)er betrodjtet werben*). 

g 65. Strmierung ^Öläeruer ©alten bnrifi öifenfonftruftion. 

Sringt man unter ber TOitte eines SatfenS A B, gig. 209, lof. 8, 
eine ©tü^e CD an, beren @nbe D mit Ä unb B burd) ein paar 
eifenflongen uerbunben ift, fo wirb bie im ^Ißunfte C be§ SaltenS ab« 
Wärlä roirfenbe Saft mittels ber ©lüge C D in ben 3i'9ftfln9EW eine 
Spannung ^eroorbringen unb fo lange bie ©tongen biefer Spannung 
nidjt nachgeben, tonn ber 9ßnnft C a[S feft unterfingt angefe^en werben. 

ISliebeibeu gugfiangen finb nad) gig. 209 A unb 209 B im «punttc D 
burcf) jWei aSinteleifen Derbunben, äWifc^en Welifie bie ©luge C D mit 
einem Qap^en eingefegt ift. S)ie Spannung ber 3ugftfiiigE" wirb buri^ 
bn 



%\t ScTfc^nung ber gitterfäimigen Sürfigec tcirb ouSfü^cIic^ tiE^anbcIt in 
i)tm «npfe^lenlroetten aBetfe: eiemente Bec gefligteitäle^re in tlfmentater Iiar- , 
Dr- % 3. 3i>6neii, ileipjia, 5J«lafl Don fflern^. tJc'ebt. Soiflt . 



itfft. 
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St^rauben an ben ißefeftigung^vunften A unb B beroirft. Jig. 209 C 
Seigt bie Slnbringung ber 3«9ftiin9f oi" fünfte A. 

SSeiin mon na^ ber 9tuffte(Iung nic^t me^r ju beii Schrauben 
bei A unb B gelangen lonn, )o tonn man bie Stangen an i^ren 
Snbcn anrfi unberoeglic^ bcfeitigen unb bicielbni in ber äHitte ibrer 
Sänge mit einem @ci)raubrai(f)lo|")c, gig. 210 A, laf. 8, Bcrieljen. 3;urd) 
bie entgegengefe^ten ©eroinbe lucrben bei einer 2;ref|ung beä ©c^Ioffe^ 
beibe Snben ber ängflinSE angejogen, jo bofe bie epannung teirfit ju 
regulieren iff. 

3)fu6 ber Selten eine iioeimalige Unterftü^ung ermatten, jo tann 
man äroei Stufen nacfi 5'9- 210, %af. 8, anoibncn, niobei cS ober 
notffienbig iff, bafe bie fünfte E unb F gIeid)lDeit öon ber ällitte beä 
Salfenö entfernt finb. 

§ 66. Sie geftatten Werfen ober bie fogenanntcn SBinbeI= 
böben. 

Sei ben SBinbelbüben wetben bie ©atlenfclber mit tiefcmem ober 
eigenem, mit Sefimftrofj utnttmnbenem Si^at^olj, ben fogenannten Stat' 
fliHjern, aufgefüllt, inbem bicje in ^al^e ober auf angenagelte Statten 
bitfit aneinanber geji^öben »erben. 

SDian teilt bie SSinbelbÖben in gan^e unb tiatbe. 

Sei ben gansen SBinbelböben werben bie 5 bis 6 cm ftorten i£tal[)ijljer 
5 bis 6 cm Don ber Uiiterpäc^e ber Salfen in gotje nac^ gig. 211, 
laf. 8, cingefcfioben, boc^ bürfen fic nic^t ju ft^arf eingetrieben raerben, 
weil baä untere galjfjolj U'xäjl abgejijrengt irirb. 3ft Diel ©ptint an 
ben SSalfen, fo mufe man ben galj etniaS ^öljer nct)men. 

2)er untere SRaum roirb bann biinbig mit ben Sauen DolIcnbS 
mit Se&m aufgetragen unb oberhalb werben bie Sattenfoc^e ganj mit 
ßef)m ober troifenem ©c^utt gefüllt. 

S)iejc 5Derfen finb fcfir f^wer unb tonnen fei(f)t einbrechen, man 
roenbet bat)er bie gansen SBinbelböben fefir feiten an. 

Öeiditer unb fefter finb bie t)alben SSinbetbijben, ipobei bie Jflje 
ungefähr 8 bis 10 cm Don ber OberflÖcfie ber Saiten in biefe cinge^ 
bauen Werben, wie aus gig. 212, laf. 8, ju cr)cl)en ift. 

^ier bleibt meljr tragbares ^olj an ben Satten unb bie SJfengc 
be? ^ugfü[lungämaterial§ ift ebenfalls geringer, folglich bie gauje SSetfe 
weit teii^ter als erftere. ©oll eine foli^e 'Ztdt untert)alb eben werben, 
fo mu6 bie Unterfläi^e ber Saiten Derfdialt unb geröhrt, gig. 212, 
ober mit ©palierlatteu, gifl- 213, uerfetien »erben. 



Sie 2,3 bis 4 cm ftarfen ©paiicriatten »erben in etwa 1,3 6iS 1 
2 cm Entfernungen nad) (^ig. 213 unter bie galten quer ü6er bicJ 
^c^er anc|enageiL 

Auf bicfe wirb ein etffla 3,3 cm ftarfer ©trDf)Ic^rafct|lQg feft QUfi* 
gefdifagcn, bev burc^I)an9enbe ©tto^kfim untcnoärtS quer über bie Sotten 
geftricfien unb jo ftef)en gelafien. Sroifeii gcmorben bicut bteie Jogenannte 
„©potierberfe" alö Unterlage für beii £e[)mpu^, mit roett^em roeiterdin 
bie 35e(fe öerfeffen TOirb. 

§ 67. ®ie Jietfe mit Einfcfiub. 

5)ie ©fltfen roerben &ier nid^t mit @taf= ober 3Binbet()olj, fonbeml 
mit Stcttern ober „@cf)roarten" ouSgejdjoben. hierauf roerben bie t^ugm 4 
biefcä Einfc^ubel ftarf mit Sie^m üerftric^cn unb am beften unb gt- J 
fünbeften nur Serjm aufgebrorfjt unb nicfit etroa fiol^alcfte, 
ober Sanb. Jig. 213. 

@ie roerben geroö^nlii^ unten oerfc^alt ober fpaliert unb oben t 
biett, unb geroä^reu Je^r fefte, trocfene unb roarme gufebi 

Statt bcr ^a^E, rooburdi bie ^Balten immer gefc^roac^t roerbd 
ift es iebcufaüä cbenfo Borteilfjaft, bafe mau jur Unterftülung ber ei^ 
geft^obencn SSretter ftarle Satten nac^ gig. 214, !Jaf. 8, an bie 9 
nagelt, roorauf bie Stetter gelegt werben. 



§ 68. 5Die Sretterbeden. 

S3ie giictier jroifi^en bcn Saiten roerben mit smei Sagen Sörcttem 
ausgefüllt, bie in Saljeu liegen, unb sroar fo, bafe bie '^nqen ber 
unteren Srettlage burtf) bie oberen DoHftänbig gebedt werben, roie in 
gig. 215A unb 215 B, Xaf. 8, angebeutet. 

Sine folt^e Eede erjdjeiut in rotiefter ©eftalt, wenn ftatt : 
iSretter ©diwarten genommen roerben. ÜDie Siede fann inbefjen ou(§ n 
3ierlicI)Eeit auSgebilbet roerben, roenn man bie Bretter fpunbet unb te^tUi 
gig. 216, Saf. 8. 

hierbei muffen natttrti:| bie Dorftc^cnben Satfen bann ebenfalls' 
beEjolielt unb an ben flanten abgefafl ober profiliert roerben. 

Um bie öretter in bie galje bringen ju fönnen, mufe an jebem 
SBaUen ein 9(u§f(i)nitt a bon ber 5iefe bes galäeä unb gleid^ ber 
SBretterbreite auSgefc^nitten roerben. 

Ser 3laum bi« jur aHoltenoberflät^c roirb, roie früfier bcft^rieben, 
ouSgefüHt. 



i 69. 



3;ie S^ecEen mit aufgeftredtem SßJinbelfiotje. 
itcrgeotbitete SHäume ift fotgenbe SSetcgung ber S8atfcnfätf|er 



Süt 1 
jii empfehlen: 

@efpQ(tene ©taugen Don Siefern', 5!t(pen=, Sirfen K. .£)oIä raerben 
mit ©trDl)[eI|m «mroimben unb aUbann biclit neDenciitanber unb mit 
abtoec^felnben Stöfien auf bif Saiten gelegt, gig. 217, Saf. 9. Oben 
unb unten roirb barauf atleä mit ©trotjtetini glatt geftrit^en, o6erf|aIb 
gcmötinnc!^ ein 8 bi§ 11 cm ftarter Seliniftricfi anfgebracEit. 

5)a in ©taUuiigen burcf) bie aufftcigenben, fcI)üTfen fünfte ber 
ße^m [ei(§t aufgeffleic^t wirb, Jo ift eS beffer, bie ^ofjer nit^t mit 
©tro^Ie^m ju umroinbcn, fonbern fic angefoljlt auf bie halfen jU legen 
unb afgbaiin eine» ßeljmfitlag Don 8 biä lö cm Iiicfe aufjubtingen, 
gig. 218, %al 9. Sergkic^en Werfen finb aui^ iöDf)lfeiIeE al3 Sinbcl^ 
böben, unb i^re ÜDauer^aftigfeit roirb größer, ttienn bie ©alfcnmeiten in 
ben gtontmaiiern über ber 3ßauerlatte abwec^felnb offen gelaffen unb 
baburcf) äigfonä'f gebilbet nierben. 
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Sie 3)eifen mit aitägciuölbtcn ©allenfelbetn. 



Sil (Jig- 219, Inf. 9, ift eine mit ^icgelfteinen auägeroölbte SÖalten^ 
betfe bargcfteUt. 

33ie SSaltcn bienen ben eingemauerten Sögen l)ier als SBibertogcr 
unb ermatten ba^et unten eine größere SSreite al§ oben. 

Ueber biefe Sögen unb bie SalEen ift ein 9ßflafter an§ ^it^eU 
fteinen 7 cm ftart gelegt. 

Q\\ ben SBiJibfteinen ncfime man f|ol)Ic ^ifgelfteinc ober 3!ufffteine, 
wegen beg geringeren ©eiuic^tö. SDie angeführte ®€tte f)at ben gvofeen 
9iaii)teil, bnf; beim Sinttorfnen be§ ^oljeä bie ©eraölbmiberlaget nady 
geben unb fomit bie einjclnen ©croölbe tocfer roerben. 

5Der größte 9!ai^teil, ben biefe ftonftruttion mit fit^ fü^rt, be= 
ftet|t aber unbebtngt bortn, ba| ba§ oon brei Seiten bic^t bemauerte 
§otj fe^t balb ju foulen anfängt. ©§ ift bo^er biefe Seife bnrd)ouS 
SU bcrroerfen. 

§ 71. 3;ie einfoctie Soffettenbetfe. 

3)ie Äaffetten finb öertiefte gelber, loeldje eine ret 
quabratifd^e goi^"' erl)alten fönnen*}. 



•) Sergl. §anä3nel, Set innere HuSbau, 
fflern^. griebr. aSoigt in üei^iäig. 



$teie 5 Tlavl 1899. Sieilag 



3;ie in ^ig. 220 A, 220 B tinb 220 C, lof. 10, bargefteOte 5)e(fe 
ift bie etnfaii)fte in biejer 3tct, 

5Dtc halfen a, a liegen in ©ntfetnuitgeii ton etroa 1 m unb jroi(^eii 
biefen finb in gleichen Sntfernnnsen ^of)Ie Ääften b, b bnrc^ Ic^ief ein= 
getrie&ene 9föget befcfiigt. 

3m 3nnetn bet entfte^enben quabratifctjen SHäume irecben @efim8= 
glieber befeftigt unb ber @ruitb bet Soffette burcE) eine ^oläüertäfelung 
Oetjiert, Oberhalb ber halfen roicb ein gelnij^nlii^er ober bopprfter 
JuPoben gelegt. 

Sine anbete einfache Saffettenbede wirb gebilbet, luenn mon 
gtoil(^en bie Sotfen 9tiege(^ötjet einjiefit, ülSbann ben @runb ber fiaffetten 
QuS Srettern fjerfteOt unb bie S8alfen unb Stiegel mit gefiobeiten Srettern 
unb ßeiften betlcibet. 



i 72. 3)ie Haijettenbeiien über grijfeete SRäume. 
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i) bie 
)edeti^ 



Sin gig. 221, Xaf. 10, liegen nod) ber SBreite be8 3taume§ bie 
^auptbatten c, c, in Entfernungen oon 3 bi§ 3,75 m, rooburci^ bie 
Eede in lange re(f)tec£ige gelber eingeteilt rairb. 

9luf bieten §auptbQlten (Unlerjügen) liegen bie fcfHDä<^eren 
batfen e, e, bie (omeit öon einonber entfernt liegen, als bie ©reite ber' 
einzelnen Saffetten betragen foü. 

Um nun bie gotm ber Äaffetten ju erfialten, finb in bie Salfen e, e 
wieber bie Duer^öljer f, f eingejapft. 9ln bie fleinen ^ifitf^enfrieje, fD= 
mie an bie ^au^tfriefe, werben 3ietfd)alungen genagelt, unb l)ierauf 
bann bie 3)edet ber Saffetten äwifi^ert bie quabratfijtmig gebilbeten 
gelber eingelegt. SJiefe SJeäel finb ^ter, wie auS ber 3eid)nung ^erDor- 
gel)t, q1§ eingeraf)mte giiHungcn borgeftellt. 

ÜDiefelben faffen [fitfi auct) con ©ipämörtel ^erfteßen, jeboc| ift 
erftereS unter allen Umftönben tiorinäiet)en. 

©cf)liept^ ift in gig. 222 unb 223, laf. 9, bie §oljbedc bet 
Sluta ber SRealftfjuIe in 33ortmunb borgeftellt. 

Sie angefiiljrten SBeifpiele werben Dollfommen genügen, 
orbnung Don ^oljbeden im allgemeinen beutlic^ ä" ">*" 



.enügen, bie Söt^H 

lactien. ^M 



Siebentes "HapiteU 

Pte Paeder. 



§ 73. StltgemeincS. 

33er Qmed einer Sebocfjuiig ift @cf)ug gegen bie Söittetung; bieicn 
foQ bie SÖeberfung beä Smrfjeö genau erfüHcu; biefc fflebcduiig akr ju 
ftügen unb ju trogen, bajn ift ba# @c)parrc, ©parrloerl, Eot^gerüfte 
beftimmt. 

3in oUgemetnen ift bie Stnorbnnng bcä ©adigcritfteä Oon bcr Sc» 
bedung, rocldic bQ§ ©orf) ci^ülten folt, infofern beeinflußt, al§ baoon 
bie ©rüge ber ÜTeigung ber S^oc^pdficn, unb fomit in geroiffer liinfic^t 
anrf) bie Sonftruttion beä ©Qc^gcrüfteä, abljängig ift. 5Da§ öebedungS* 
niatertal fonn entroeber befteE)eii anö SDIetall (Äupfer, Sifen, ^int unb 
S8(ci), ©c^iefer, füiiftlicEi geformlcu 3'f9^'"r 2IspI)Qlt, präpariertem 
^apiet, ©tcinpüppe», ^Dljjemcnt unb berglcii^en ntefjv*). 

H § 74. 3)ie 9ieigung ber SD ocf) flächen. 

Ser aSinlel, meieren bie 3)aci)fläd]en mit ber 5DacE|balfcntage 
6ilben, tjat infofern nur ISinfluß auf bie sgeueunung, als man ftoc^e 
unb fteilc !J)äi^cr unterjc^eibet. Unter [teilen ©ackern Derfte^t man 
folcfie, bei benen bie fentredite §iJE)C meljc alö ben 5. Seit bct Siefe 
(©reite) betrügt; alle übrigen nennt man ftadje ®ädjer. 

©0 wenig geneigte ÜDiii^er, bafi man o^ne Unbcqiiemlic^!eit barauf 
t)enimget)en tonn, nennt man Slltonböc^er. 

äRan beäeictjnet bie SJfeigung ber ^ac^ftöc^en allgemein burc^ baä 
Sßer^ältniä ber §bl)e jur liefe beäfelben, unb man f|at bafier 33ritte£=, 
Sßiertef' :c. 5Däd)er, je nac^bem bie §öEie '/s- V« ^^- ''^'^ ^'fff ^^^ 
ÜDa^eS beträgt. 

Säc^er, bei toeltfien bie §ö^e gleii^ ber ^olben Siefe ift, nennt 
man geffiötinlic^ S3in£elbät|er. 



•) SHugfüfjdid) ift bie Ginbecfunfl ber ^ädjer befianbelt in bem SBerfc; Sit 
(Jinbcdung btr Siädjer mit lufit^en unb l)arten OTotetialien. 9Hit tintm ?itlae 
Don 12 goliotafcln. ^Kauegegcben Oon SS. 3eep, gngenicur. ffliettc auilage, 
«erlag Con iöern^. Stiebr. »oigt tii Scipäig. ^ceiä Tt. 4.D0. 
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33'/,° 

33'/." 



26V,° 
21V 
18'/," 
9'/.° 

9'/,° 
4'/.° 



Site fleringfte SJad^^ötje beträgt: 

©trof|= unb SRo^rbai^ . . Vs ^^"^ ©ebäubetiefe üieiggäro. 45' 

©[t)inbelba(fi, eiitfatö - ■ Va " 

boppctt . . Va ., 

ßiegelbai^, mittelm. QitQti . '/^ » " 
„ gute Qie^d unb 

gefcfiügte Sage ... Vi ■' 

©tliieferbac^ '|^ „ 

„ \iijx geldiügte Soge '/^ „ 

9(§pl)attfiläba(fi . . . . V« ,. 

Slgp^altba^ Vis „ 

99Iei',®c^n)aräb(e(^=,ßiiljfer= 

btec^bac^ Via .. « 

3mtble[^^unbS3Jeipie(f)bacE) Väj " 

§otjäeine»tbac^ .... Vao " 

§ 75. 3)te iiDat^forineii. 
Sie S^äcfiet erhalten nacft Sßerjdjieben^eit i^ret 5;urc^J(^nitte mib 
\ijxex dufeeren ©eftatt öerfc^iebene Senennimgcn: 

1. ©attelbii(^er (ältieiliQiigige SJüt^er). !Cie beiben 5Daci)iIiic^eii Der= 
einigen fic^ in einer girftlinie (gorftlime) iinb roerbcn an ben ©iebeln 
burd) jiDei lolre^te, breiedige ©iebeliuänbe begteiiät*). 

2. ©inb bie ebenen Dadifeiten eineg ©attelbai^eg lo gebrottjen, bafe 
bie unteren leite fteiler aiä bie oberen liegen, fo nennt nmn, nad) bem 
(ärfinbet btejet gorm, bem fransüfijifjen 3trd)ite(ten 9KanfQrb (1650), 
ba§ S)ac6 ein SKanfarbbai^. 

3. Sin aus ftetig gebogenen 5)Qd)fIäc§en befte^enbcS ©attelba^ 
^cißt natft ben benu^ten ÄonftruItion§l)öIäem ein Sotilenbac^. 

4. ©inb bie Soifigiebel eineä Sattelbac^eä ebenfalls bnrrf) geneigte, 
breifeitige 3)QcI)ftörfien erje^t, bie fid) mit ben Sangfeiten in „©röten" 
(c^neiben, fo i}eiU büä 35üct) ein asjalmbaclj. 3ft nur ber obere Xeil beS 
©iebelä butd) ^Dac^flaifien ecfe&t, \o wirb bn§ !Cac^ ein [jolbeS aSalm^ 
botfi genannt. 

5. ^ultbäcfier {eintjöngige ^äifier) bebnrfjen ben SHaum nur mit 
einer geraben Dacfiflöc^e, ffielc^e anf ber 3Jüiffeile bmä) eine lotrechte 
©anb, bie Soi^wanb, gefdiloffen ifi, bie bis jum girft ceii^t. 

*) Silin "ngf^Edticn Stubium feien bie notiiiglii^eii9B(tTEti[>n!Pn'f.SI.Dpberb«Ie 
„Eer Sinunetmann" unb „Sei Saftibedtr" empfohlen. ißrriS etneä jebra 
mnbeS 5 Kar/. SSnloQ Don Sein^. gvUbt. Soigt in 8Ei()iig. 
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6. 3eltböcficr iinb ^^ramibeii, beten IS^adj^aiim ftdj alfo in einer 
Spi^e öereinigen. 

3)ie ©tunbfonn ift meiftenä ein tegetmöfeigeä ^oltigon. Sft bie 
©tnnbfigur ein fireiä, fo fr£)ält man ein Äegefbac^. 

7. 5Die Snt))je[bät^cr ^oben ju dnetidjnitten einen §albfreiö unb 
iiberbflcficn einen c^linbriid^en Staunt. 'Stoi) finb 311 nennen 

8. bie gefd£)i»eiffen gfl'böc^er (§ankn), bie jur SBebodjung Don 
jCürmen angerocnbet loerben. 

9. Die iSf)ebbad)er, cntfteEjen burd) 3tneinanbericif)ung nietjveier 
ungkic^feiHget ©attetbäci^er. 



I 



§ 76. Sae einfacf)e ©attefbac^ otine ©tuf)I. 
geeiballenboi«. 



S)ie Jdirägliegenben oberen §öl5er eineä Eadigerüfteg, auf Irdd^en 
bie fiattung ober Schalung für ba§ ÜÖecfmateriüI befeftigt rcirb, ^eifeen 
Sparren. SBerben ätnei foti^er ©parren a, a, ^ig^ 224 A, Xaf. 9, an 
ben ®nbpunften eines SSattenS in biefen mit jifirägem ^^Pf^" f'^= 
gelebt, nad) oben aber in einer ©pi^e, über bei SKitte beS SaKenS, 
mittels lädier jopfen, JJig. 59, laf. 2, ober auif) bnti^ Ueberpktlung 
änjammengejegt, (0 Iieigt eine folc^e Sierbinbung ein ©parren» ober 
^Dat^gebinb. 

9)Ie§rere foldjer ÜCac^gebinbe, bie in einer ©ntfernnng Bon 0,75 
bis 1,25 m lotrei^t aufgefteßf finb, bilben baS ©efpärre (Sacfigerüft), 
5ig. 224 B. 3)aS ^Dac^gebinb, ^ig. 224 A, bilbet ein Siteied, TOelt^eS 
oI§ fotrf)e§ in feiner Ebene a!§ unoerfrfiiebbar angefe^en loerben fann. 
Ueberl)anpf mn^ man bei SBeftimmurg eineä SadigebiiibeS ffetS barauf 
bebac^t fein, berartige unnerfc^iebbare 3)reieife fjcrjuftellen, md<i)t man 
auc^ „fcfte Snoten" nennt. 

IBogegen loirb ein folc^eä ÖJe&inbe nac^ ber Sängenrici)lnng be§ 
S>üi^eä immer fc^roanlen unb finb ba()er jur 95erf)ütung biefer @i^tuant= 
ungen noc^ bcfonbere SJottc^rnngen erforberlic^, toelci)e man unter bem 
SRamen „Sängcnoerbanb" begreift. Sei bem cinfacficn ©parrenbadj mirb 
ber Sängeiioerbonb burc^ bie aufgenagelten Satten ober @d)albtetter 
unb burc| bie fogenannten SBinbrifpen, @turm= ober ©(^mebelatten s, s, 
2fig. 224 B, Saf. 9, etteid)t. 

Segtere finb 8 6iä 11 cm ^of|e, 11 bis 13 cm breite ^öljer, bie 
L'Bon ben SBalten auäge^enb, in ft^röger JRi^tung, tjon u.ttfe'ü. -»ja. ^t-^ 



6reiten Seite gegen bie ©potten mit ftatfen eiiemen SWägetn genagelt 
unb mit ifjiten etroas übetjcfinitlen TOerben. 

3^ie ©porren irctbcn öon innen fiet baburrfi gegen bo^ einbiegen 
gcfidiert, baß man ben jogenaiinten Se^tbalten (©pannbalten) d, 
5ig- 224 A, anbringt, rooburc^ bie Sparren auäetnanbcr gefpreijt roerben. 
2)ieiet Sc^Ibalfen wirb no(ft gig. 224 C in bie ©parren eingejapft unb 
Detbof)rt, ober nac^ 5'9- ^24 D mit bem Sparren überblattet. S)er Ser- 
jopfung i[t unter allen Umflänben ber Siorjug ju geben; benn Inirb 
ber fieltlballen mit bem ©parren überblattet, fo inufe ber erftere, 
il)n in feiner Sage ju crt)alten, an ben ©parren fcftgenagclt werben, 
Xrocfnet nun boä ^dIj be§ ©patrenö md) ber 5Diife ein, fo bleibt als- 
bann bem ©parren lein anberer ©tü^punft, als berjeiiige, roelt^en bet 
eingefcf)lagene 9IageI bilbct. 

Sei Serjapfungen bagegen gewinnt man an ^impd)C unb ferner 
tonn beim Gintrocfnen ber §öläer ba§ ju ftiiftenbe ^oij fidi fociel, als 
baä ®iniroctiien beträgt, nac^fenten unb bie wirffame Untcrftii^ung ^ört 
nic^t auf. Surd) baä ^^Pf^nloö) loirb anc^ bas |)olä nitfit )o gefc^rcäc^ 
al§ bnrc^ bie Ueberblattung. 

Sic Unterftiigung ber ©parren foU in i^rem ©d)roerpunEte unb 
alfo bei gleicfier ©oljftärfe genau in bcren äRilte ftotlfinben. 

X\t ^iinmcrleute legen jeboc^ gcroi)t)nlit^ ben Set)l6alten etrooS 
über ben ©c^roerpunft, um bei niefit fefir fiofjcu 3^ätfiern beffer baruntec 

c^en ju tonnen. 

§ 77. Seftimmung ber ©parrenftärfen. 

Um bie 5>imenfiDnen ber ©parren beftimmcn jn tonnen, mufi ju= 
uor bie Selaftung berfelbcn genau ermittelt roerbcn. 

a) SSeflänbige 58elöftung (Sattung, ©c^alnng, ©igengcrticfit ber 
©parren) pro Gnabrntmefer: 

EinfactieS ffliberfd^reanjbad) 90 kg 

iÖibcrfif;iroanä-®Dppelbüc§ . . . 1 20 „ 

fironenbaiJ) 130 .. 

^fannenbacfi 90 „ 

^fanncnbüd) auf ©cEialnng 2 '/., cm 

ftarf unb batüber Sattung 110 „ 
Jieutfi^eS ©djieferbad) auf ©c^O' 

lung 2 cm ftar! 85 „ 

T^l^iestlbaä) 110 „ 




3inlbat| auf 2,5 cm ftorlet Sd^a' 

lung 40 kl 

%f)tfcpappenbaä) auf Schalung wie 

»or 35 

^oläjcmenftacf) mtf 3,5 cm ftartcr 
Schalung uitb 13/18 cm ftarten 

©potren 180 

©laSbacfi auf eifeiifproffen . . 20—30 „ 
b) I)et größte ©iJ)neebruif !iTttii pro Cuobralmctcr üngciiomraen 
L.Jmrben: 

Vj ^a<^ (SümMbad)) . . 55 kg 

Va öS „ 

'U 70 „ 



V,o 



Stltanbai^ (liDlääentciitbact)) 
c) Seloftuiig burdi SBiub. 

9tet)men toir al§ SPlajimum bcS SBinbftD§e§ 120 kg pro Duobtat' 
I Mieter beS üettitaten Guerfi^HittS an, irdc^eS einet ©efi^winbigfeit »on 
31 m eitt|pttcf)t (Drtan 38 m), \o entfielt ein Dertitaler STrucf beä 
SBinbeS pro Guobratmeter S^ac^ftödie: 
V. 3;ac^ 



'/4 



105 kg 

65 „ 

45 „ 

34 „ 

15 „ 



Ten für Uerfcfiiefaene ^ärfiet finb 



I 
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Sie ©ejamtljcfafttingeu ber Spar 
folgenbe: 

einfaches ^iegelbocl), ^fannenbacf) 250 kg 220 kg 205 kg 
5Bi}ppctbad), troueTibacft ... 285 „ 255 , 240 

©(ftieferba^ 245 „ 215 „ 200 

gaijäiegelbQcf) 270 „ 240 „ 225 

jEf)cetpappenba(^ — „ — ,. — 

^oljiementbact) — „ — „ — 

SBcäeictinen mir bie ®efamtbe£aftung pro Cuabratmcter allgemeiii 
mit g Kilogramm, bie fjonäoniole ^ßrojettioli ber freiÜegenbfn Sänge 
eines ©parrenä mit m SDieter, gtg. 225, Me Ouetfdjnittäbtmenfioneu 
beS ©pavrenS mit b unb h in Zentimetern imö ti>.^ <S.'i\\\'«.-w!.-w;i, '^'w- 



Sparren Htm ailitte 


ju SKittc mit 


a in JDifteni, \o tann man fotgenbe 


gormeln auffteUen: 








jSlQrf) b.l|2 


^2,2 -a-g-m^ 1 




s " b-li- 


= 1,{I -a-g-m- J 




4 ., b-h^ 


= l,7ä.a-g-m' ^^ 




« .. b-h* 


^l,64.a-g-m' ^H 




6 . b.h« 


= 1,6 -a-g-m* ^^1 




10 . b-li' 


= 1,58 -a-g-m'^ 


©iefe gormefn 


äeigen, baß 


bie Spatren eineä floi^Eren 5DQ{^eä 


ft^toüc^er genommen 


roerben fönneii, atä bie eineä fteilen, bei gleidien 


©pannmeiten. 






3ief)t mtin bie 


geringere iSriaftuitg eineä flachen ®o^eS (fie^e obige 


lofieße) nod) in ffletrad)t, fo wirb ber Uitterjif)ieb nod| Bebeutenbcr. 
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STbleitung ber obigen gotmehi. 

35er Sparren ^at eine gleid)mä§ig oerteilte Soft P ju tragen, ift 
atJD in jebem fünfte non einer Sraft angegriffen, wefrfje öettifal ab' 
loärtä roirft. Sebe Don biefen Bcttilol toirfenbcn Sräften jerlegt fic§ 
nQ{^ bem ßräfteparaHelugramm in jmet re(5tn}tnfelige Seitenfräfte, mie 
(S in ^ig- 225 bargcfteQt ifl, 3)ie eine ©eitcnfroft R nimmt, inbem fie 
iiac^ ber Sängeiiric^tung beS ©parrenä wirft, bie 3:irn{ffeftigleit beS« 
Jelben in Slnfprud), ma^renb bie onbere ©eitenfraft Q notmal auf bie 
Sängenric^tung, bie SiegnngSfeftigteit angreifcnb, bcn örui^ ju be= 
föitfen fucfit. ©obalb infotge be§ Singriffg auf SöiegungSfeftigfeit eine 
Biegung beg ©parrenö Dernnta^t roirb, werben bie Jof^^t^'t^t™ '"w 
oberen Xeil be§feI6en in il)rEr SÖngcnricötnng äufanimengeptefet. Der« 
türät, wiberfte^en mit rüchöitEenbet Jeftigfeit. Die gaferfc^ic^ten im 
unteren Seit bagcgen werben auögebef)nt; bieten bem Stngriffe auf Qef 
reiben mit i^rer abfoluten gefligteit SSiberftanb. 

SBirlen nun ju gleictjer ^fit nnbete fitäfte (wie im t>or(iegenben 
gälte jebe ©eitenftaft r) nad) ber Sängentiditung beg §oIjeä, affo nur 
bie rüifmirtenbe geftig!eit angrcifenb, fo tritt bieje ^reffung ber er= 
roäf)nfen 3tn§bctinung in ben unteren Sdjii^ten entgegen. 

!J)ie oberen Sc^ii^ten ober lüfjen firf) nur in bem Sßer£)ä(tniffe 
tierfürjen, wie fid) jugleic^ bie unteren auöbe^nen. So lange atfo 
(eine bebeutenbe SSiegung erfolgt, werben fit^ bie fc^üblic^en Sßjirhingen 
bcibet Seitenlrüfte nid)t oerfiiirten, fonbern fogat teilweife ouf^eben. 

SKüu ^at bat)er nid)t bie Summe ber 23irtungen beiber ©eiten= 
ü-äße für bie ^eret^imng ber 5Dimen(ion eines ©parrcng cinjufü^ren, 
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fonbern c# genügt »oIHommen, ben Sparren bei einet fct)r fteileii Sage 
nat^ feiner tildniirtenben, bei einer flocken Sage nadi feiner SiegungS- 
feftigteit ju bere(finen. 

§at man bie in beni beliebigen S^miUe o be« ©partenS (linfä 
gig. 225) Dertital roirfenbe Sraft p in bie rei^trointeligen ©eitenfrüfte q 
unb r jerlegt, fo folgt auS ben älintic^en 33reierfen opr unb BCD 
q : p = C D : B D. 
ffleieic^nen wir bie ©parcentänge mit 1, bie (jorijontotc ^rojettion 
bet freiliegenben Sänge eincä ©parrenä mit m unb bie nettifale ^to* 
jeftion beäfelben mit H, fo fjoben roir: 

q : p = m : 1, unb barauS 
m 

büSfelbe gift »on allen Ätaften, meiere ben ©parren in bcrfetben Sffieife 
angreifen, fflejeii^net man ba^er bie ©umme aUet Kräfte üon q mit Q, 
unb bie ©umrae alter Äräfte Won p mit P, fo ift: 

5Die Staft Q ift bie auf SiegungSfeftigfeit be§ @parten§ an= 
greifenbe ©eitenhaft ber ganjen gleit^mäfeig Bertcitten ©porrenbelaftung P. 
3n biefet Sejie^ung ^aben mir, wenn b unb h bie St&meffungcn be3 
©patrenqnerfc^nittcö in ^Entimetern beäcictinen, ba bcr ©parren afö 
an beiben Siiben frei aufliegenb angefeljcn werben mu§, mdj gormel 8 

PI — 8Wsi)betP=2-lL2 I 

unb füc unfctn ^-aü M 

^- 1 ^^ 6 ^^H 

unb fe^t man s^48 für Sannen^otä, fo ift ^^^^B 

_ 0,64 • b h ^ " 

m 
Scjeit^nen toir bie Dertitale 33elaftnng pro Qnabratmeter mit g, 
kg nnb bie ©ntfevnimg ber ©parren Don SDiitte pi ällitte genieffen 
mit a SKeler, fo mitb P^alg, ttienn, rote oben, 1 in SDietetn au§» 
gebritdt ift; folgli^: 

0,64 ■ I) h^ . . .„ J 

alg^-^ , unb barauä tft: | 

I , 0,64 -bh- ^. . m 

I^^H 1 ~ — SOf eter unb ^^^m 
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©egcn roir nun H ^ m (Sintetbad)), fo loirb 
b h- ^ 2,2 ■ a g m*. 

gür -g S)Qtf| H — ~ m, fotglicf) b Ii* = 1,9 ■ a g m' 

u. f. lö. 
Sei ber Scftimmung ber ÜDinienfionen ber ©pavten fomnit eä ju^ 
nöcfift batQuf an, bie ©ntfcntuiig a ber Sodigcbinbe üoneinanber feft= 
juje^en. 3)ieä fjängt nunä[f)fl öon bem ©ewicfit beö SiedmotetialS, 
Bon ber ©torte ber ©cfialbrctter ober Satten iinb ddh ber aBette ber 
S5a(i)baltcn ab. 3iarf) ben Srfü£)tungen borf bie Entfernung Doii SJiitte 
äu JDiitte bei bem 

galjäiegcl-, S)oppeI= unb fitonbadje . . . 0,80—0,90 m 
einfadien Qk^tibaife, Stberjc^roonjbadje . . 1,0 „ 

geroöönlid)en ©c^ieferbact)e 0,90 — 1,20 „ 

SOletatlbac^e (^intbad)) 0,90- 1,20 „ 

@tro^' unb 9iot)rbac^e 1,50—2,0 „ 

^oläsementbod] 0,70-1,20 „ 

betragen. 

Qm Stnioenbung beä bigltcr Slittgcteilten mijgen fölgenbe Seifpiek 
folgen: 

1. Sie 4,5 m raeit freiliegenben ®}iorreii cineä 35rittelbad)c8, mit 
©djiefet gebedt, liegen 1,1 m Don SÖJttte äu SJIitte entfernt, roeldie StÜrie 
tnüffen biefeI6en erhalten, raenn bie DuerldinittSbimenfionen b unb h fic^ 
Icic 4:7 Det^alten? 

Sluftüfung. 3n biegormel b li^= 1,9 agm^ finb fölgenbe Sßjerte 
einjufegen: 

b =V7h; a= 1-1; g = 2ü5; 

m ^4,5' — Vb "^! ober '^/, m-=^ 4,5^^; 



9 - 4,5- 

13 



^14. 



ÜDemnadi wirb: 

♦/, li'=l,9I,l-205-14 

.. 1,9 1,1 -205 -14 -7 , 

^-^ 4 =' 

h — ^10497 = 22 cm runb 

4 
h =-i^.22 = 13 cm tunb. 




2. Sluf rceldje Sänge barf ein ©porren öon 18 cm ^öfte, 12 cm 
ffircite frei liegen, wenn bo§ "Iiadi mit S^iefa gebeift tft unb bie Sparren 
beS iErittelbadieS 1 in öoneinonber entfernt liegen? 

Sluflöfung. 3n bie gorniel b h^ — l,9agm- finb f olgenbe SBerte' 
einjufet^en: 

h=18; b = 12; a=li g = 205. 
golglic^ rairb: 

12 • 18* =1,9 ■ I ■ 205 ■ m» ober i)wxaa&: 

^aä) bem pl)tf)a90täij(5en 
P-m.+ A„._ 

[ baf)er bie freiliegenbe Sänge 1 = y 14,4 = 

$la e§ ^auptiaii)Iic^ auf bie ©tcifigicit ber ©parren antomnit, io 
»itb man bal 33er^äUniä ber ^ij^e jur ©rette roie 7:4 annehmen, unb 
eS würbe fogar noc^ jroedmä§iger (ein, toenn bo§ 3ier^ä!tniS not^ größer, 
j. 95. ime 2 : 1 genommen würbe. 

i 78. innere Sängenoerbinbung bet einjelnen jDac^gebinbe. 

93ei einer liefe be§ 3)acfie§ über 8 m ffienbet man ^erbinbitngen 
an, bie nid)t aöein gegen §orisDntalfd)ub mirfen, jonbern and) bie ^d]U 
balfen unb bamit bie Sparren uiiterftiigen. 5)ergleiifieit 2?otrirfitiingcn 
I fcnnt man unter bem SJamen „jDac^ftüEjte." 

Sffian unterf treibet: 

1. ©te^enbe ®orf)ftüI)Ie, unb äluar: einfache, boppeltc, brei» unb 
' me^rfa^e, je nad)bem eine, jmei, brei ober mehrere @tuf)tiaulen Bor= 

Rauben finb. 

2. Siegenbe 53o(^ftü^fe. 

§ 79. Sier einfache fte^enbe ®ad]ftut)t 
(bei ffelilbalfenbadjern). 

SBebiirfen bie Set}Ifialfen eineä ©act)e§ einer Unterftü^ung, fo fann 
biefe barin beftcfieu, bofi nmn imdi ber Sönge beä 3^atf)e8 einen Unter- 
jug (JRat)mcn, ^fette) a unter bie S'e^Ibatlen b, b . . in beren SKitte 
anbringt, unb biefen auf jeben Dierten ober fünften Salfen burc^ einen 
fenfred)ten Ißfoften (Stufiliäule) c unterftü^t, iPte in gig. 226, laf. 9, nü^ec 
batgefteHt ift; bie ganje SJorrit^tung t|ei§t ein einfacher ftetienber Sa(^ftu^l. 
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®oäienige ®e6tnbe, in toeti^em eine @tu£)Iiäute ben Sia^ftu^ti 

nnttrftült, fteißt ein §autJtge6inbe, furjlueg „5)oc!i6inber", bagegen bie 

SiDiicficngebtiibe, in bcnen eine ioftfie ©tut)lfänte fet)lt unb beren fie^I= 

halfen burcf) faen 3)aif)ra^incn unterftügt roetben, fjeifeen „fieergebinbe". 

Um ben SRofinien in bcn 3roiic^enn}citen noc^ ju unterftü^eit, unb 
flteic^jeitig au(^, um einen Iräftigen SöngenDerftonb be§ Eac^eS ju Er= 
t)a(ten, werben SDpf= ober SBinfelbünber d, d, gtg. 22GÄ, angeirocfit, 
Weldje [diudI)! in ber ©tu^Ifäiite, als quc^ in ben S)ai^raf)inen mit SJer« 
jQpfung eingcjotjft Werben. 

ÜDie Sef)lbötlen roerben auf ben SRafinien oufgetömmt ober auf ben= 
felben aufgeboöt. 

SqS SSerEämmen üerbient aber uubebingt ben Sorjug, inbem ieim' 
Eintrodnen beä §Dlje2 bie eingefc^Iagene« ®otlcn lofc werben unb at|D 
üirem QMd nic^t ooDftünbig entfpredjen tonnen. 

35er etn(atfie, fte^enbe ®a(^ftiit)l gewahrt nur eine mangelfjafte Unter= 
[tiü^ung be§ fietjlbülfenä, benn ba ber S'efitbalfen naä) beiben ©etten 
f|in über ben iRa()nien ^inauSreidit, |o erfolgt fe^r leid)t eine 3)rel)ung beä 
fiefitbaltenS um ben Unterftü^ungSpuntt, loenn beibe Öaitgjeifen nngtei^ 
beiaftct finb; babur{^ wirb ober nidit feiten ein .^erouS^eben ber ©parren 
auö i^ren 3flffsiilö{^ern f)erbeigefuH)ct. 

2)er Scf)lbalfen ^at geroö^nlid) gleiche breite mit bem ©purren 
unb eine §i)|e, roeldie fid) jur Sreite etwa wie 7:4 nerfiält; wirb ber' 
fetbe betaftet, fo mu^ feine ©törfe noc^ größer fein. 

I . § 80. l!er boppelte, ftefienbe Sodjftu^r. 

3)a ber einfaclie, ftefienbe ®ocEiftuf)I nur eine mangelhafte Unter- 
ftü^ung be^ Sef)tbatEenä gewät)rt, fo wcnbet man benfelben nur fetten an. 
Eflgegen bebient man ftdi mit großem SJorteil b'eS hoppelten, ftctjenben 
a3aä)ftut)lS, ber in gig. 227, Jof. 9, bargefteüt ift. Sie fieljlbolten finb 
imd) gwei SUafimenftiide a, a nntecftii^t unb auf biefelben Derlammt. 

3n jebem Sinber — alfo auf eine SBeite Don 4 bis 5 m — er= 
galten bie Mammen jWei ©tu^lfäulen b, b, Don beiien bie Senennung 
^errül)rt, unb biefe erlialten, jur fieberen Stellung, äWei fiopfbänber c, c, 
bie in bie ©tut)Ifäulen unb SRa^men eingejapft werben. 

§äufig finbet man mä) altem ^ertommen an ben ©tu^lfüulen 
Jufebanbcr unb obere Sßjinfelbänber jWifc^en ©iiule unb ffeljlballen an- 
gebradit, weti^e aber ganj überflüffig finb, tia nacfi ber liefe ein Sier* 
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SBenn bie ©tiitjUimlen nii^t |o angsorbitct werben föiinen, bafe fte 
ouf untetftügfe Sollen treffen, bie entmeber auf ober na^e an iQiier= 
roänben liegen, ober öon Sangemänben getragen lrcrben,.Iü ba§ ein 
^Biegen be§ 93alfen§ ju für[f)ten ift, ]o werben bie ©äulen in eine 
©dliselle n (Stut)lic^roeIIe) Detjapft, rooburi^ bei 3!tncf auf mefirece 
Salfen Bcrtcilt wirb. äKan nennt biefcS einen Berfc^njeOtcn ©tutjl. 

3;er ffel)lbalfen roirb am beften nai^ gig. 227 A mit bem Sparren 
buri$ einen öerbo^rten, ftf)cägen 3"^?!^" üerbunben. 

Ser ©tuf)Ipfoftcn wirb [o nalie an ben (Spätren geftellt, bafe, Wenn 
Don bet inneren Dbertonte ber ofigefc^rägten ©timfliit^e beä Se^Ifialfeng, 
gig. 227A, eine lotreif|te ßinie gefällt wirb, in bereu SSerlängecung bie 
Stufienfldc^e beö SRa^menS ^a liegen lommt. 

3n gig. 227 B ift ber Se^lbalfen mit bem ©porren ükrBIattct, 
rooburi^ aber bie in § 76 angeführten ^iac^teile enlftel)cn. ®er SHaI)men 
ift feitroättÄ etwa um 5 cm auögefi^nttten unb um e6en(oiiiel bie ©tul)l= 
(äule, fo ba§ beibe ^öl^er etwa 10 cm ineinanbet eingreifen. Sie 
Süngennerbinbnng be» S5atfie§ wirb burd) Äopfbänber, bie bon ben 
©tu()lfäulen nai^ ben 9Jü^men gcficn, erlangt. Srftere Eönnen nur in 
bei: Sfia^men üerjapft mevben, redl)renb fte in bie ©tu^lfiiuten mit 
ft^roalbenfdjwansförmigen ^Blättern eingeblottet nnb genagelt werben. 

Sit tonnen inbeffen bie ganje Ä'onftruftion nidit billigen, benn 

Pbie §öljcr finb an ben SSerbinbungSfteUen miteinanber übetfc^nittcn 
nnb butd) Stägel tefp. ©c^raubentoljen miteinanber Berbnnben, rooburcfi 
aiet biefelben bebeutenb gefdiwäd^t werben, nnb wenn man an^erbem ba§ 
Eintrodnen bet §i31jer ber 5Di(fe noi^ in SHitdfidit äiel)t, fo leuchtet otine 
Weiteres ein, bafe öon fogenannten „feften Sltolen" nic^t bie Sflebe fein !anu. 

^L § 81. ^tx bteifac^e, fte^enbe ^acfiftu^l. 

^^F Sei not!^ größerer (Sebaubetiefe ober Spannung, j. SB- über 13 m, 
Bleibt eS jwar bei bet ?lnwenbnng einc§ hoppelten S)ac{|ftul)le3; aUeiii 
ba bie S)ac^ftut)lfäulen f|ier unDertiättniämäfiig weit auäeinonber lommen 
itnb ber ffielilbaKen foIglicEi auf ju großer Sffieite fteiliegt, fo wirb ber= 
fetbe in ber SJtitte noi$ buri^ eine befonbere ©tu^lwanb, ^\q. 228, 
Xaf. 9, unterftü^t. StuiJ ift eS bei foldjen weiten Spannungen geraten, 
bie ©tu^lfänlen auf ©c^roeHen ju fteHen, weld)e bntrf) bie ganje Sänge 
be« Sebiinbeö get)en. 2)iefe ucrteilen ben 3!)ruc£ ber ©tutilföulen über 
bie gonge fflalfenlage unb Derljinbetn, ba6 bie bann weit md) ber SDtitte 
. JU auf ben Sßaüen fte^enben Stutilfäulen einen ju großen Srad auf 
I ben 99a0en ausüben, woburc!^ et fid^ lei^t biegen tSrnvis.. 



J 



3)cn dbaen Xeil ber ©potren uiiterftügt man iiot^ mit einem fic^l» 
6at!en, luetc^er roieberum Don einem einfachen Stu()I untetflügt werben lann. 

iCen @tu£)Ifäulen bc§ brctfai^en Jürf)ftut)I§ gibt man eine §öf)e 
ton 2,5 bis 2,75 m, itberfjaupt aber bringt man ben unteren Setjlbalten 
au{^ bei Heineren ©ponnungen gern (o ^od) an, bafe man bnrunter 
bequem »eggeijen fann. 3n gig. 228Ä, Xa^. 10, \)t ber ßiingeirfinitt 
batgeftellt, roetc^er of|ne nieitereS bcutfiifi (ein wirb. 

§ 82. 3)et Uegenbe Siac^ftnf)f- | 

Siegenbe ÜDac^ftüfjIe untetfc^eiben ficEi Don ben ftefienben I;ai^ftü^[en 
baburc^, bo6 bei jenen bie Da^ftufilfäulen in ber SJic^tnng ber Sparren 
(cfiräg, in biefcn gerabe ober fenlrec^t fte^en. ©ie finb t)oljDer(c^Hienberift^ 
unb btt^et roeit foftjpietiger alg bie fte^enben Stufte; fie geroa^ren jwar 
einen freien SBobenraum, [inb aber auc§ eftet JHeparatitren untertoorfcn. 
9iad) Seiberi^ Sercdinung »erhält fidi bie ^oljmaffe beim ftet)enben 
unb bei bem tiegenben ©tut)I mie 213:923, ÜDabel eignet fid^ leitetet 
nif^t ju einem jiacfte, roelc^eä niebriger alg Vs ®*>^ 'f- 

Eer liegenbe ©tuhl 6eftel)t, roie gig. 229, laf. 10, ieigt, auö ben 
Sad^ftufjtft^TOeQen a, a, ben liegenben ©tu^ljäuten b, b, btn SJac^ftuf)!' 
lähmen c, c, ben Säubern d, d unb bem ©paimricget e. Öe^terer ift 
f)iet Dorjüglit^ beim SlnffteUen beä ®acfH'tuf)lS ober bem jogenannten 
5Ri(^ten unentbe^rlii^, inbem er bie üegenben ©fuf)I[au(cn Ijält, big i 
Beißalten t eingelegt ift, worauf ötäbann bie ©parren gebracht werbe 

Sßenn alle Stnber aufgefteHt fiitb, io werben bie S 
gig. 229A, laf. 10, bajWiicfien gebracht, beren ite()tbalfen, nrie bei l 
fte^enben SDaififtüEjIen, auf ben SJarfiftu^frü^men ru^en. 

3)ie ©tu^lfnulen werben gewöt)ntic£) au5 ftartem §nlbE|o(je i 
ftetlt; biefetbeu mitffen an itjrem oberen ®nbe eine breite non minbi 
27 6i3 32 cm, bei einer ©tärfe öon 16 biä 21 cm ermatten, boi 
baä 3Iaf)mftni c, gig. 229B, batauf geköpft unb oor biejem an l 
©tu^Ifäule uocfi ein Statt h erfialfen roerben tann, welifie§ bann i 
einem furzen S^'im noi) in ben Se^lbalten f eingreift, ^auptiöd^ltf 
bient ober baä SBIatt baju, ben ©paunriegel e anfjune^men. 

Sffiaä bie ©reite bet @tut)Ifäute an it)cem unteren ®nbe bet 
(o mu§ biefe 16 bi§ 21 cm betragen, bamit fie mit einem ^in 
ftarfen Qapien nad) gig. 2290 in bie 5!arf)fhif)lid) welle a einflcfe(| 
Werben tniin. 

aJlon te|t and) bisweilen bie ©tu£)I)ante mit einem ftarten ^i^feil 
unmittelbor in ben ^ad)balten ein, wie in gig. 230 angebeutet ift. - 



— 97 — 

gig. 229 B, Za^. 10, seigf ben Öängenburdijd^nitt eineS S^ai^eä mit liegen» 
bein @tu^(. 

IiaS „9(6btn&en" beä fte^cnben unb licgenben ÜDadiftufilä toerbcn 
mir (pntcr, icsnn oon beu aBolmbäcfierK bie 5Rebe ift, tennen lernen. 

B § 83. Sie ^fettenbä{f)er mit §au()t!parrcn. 

3)ie ^$fettenbäd)er nnter!(^eiben fic^ Don ben t)iöE)er beji^riebeneit 
Suchern baburc^, bafe bie ©parrcn unmittelbar auf fjorijontalliegenben 
„ißfetlen" ru^en, nielclj' le^tere wieberum uon ben §auplbinbern eine 
Unterftügung erhalten. 

Ea§ einfatlfte ^fettenbacE) beftetit aus ben §au()tftiflrven a, a, welche 
eine girftpfette b trogen, bec Jiifepfettc c nnb ben Sparren d, d, 
gig. 231, %al 10. 

SiJaä bie Entferimng ber ^auptgebinbe Don einünbcr betrifft, )0 
I)ongt biefe äunöc^ft Don ber SSat)! beä ©eämaterialä, foroie Don ber 
©tärte ber ju oetiDcnbenben girftpfette ab. — Stimmt man bie ©törte 
ber pfeife ju 16 biö 19 cm an, fo faiin man bie §auptgebinbe bei 
3iegel= ober S^icferbäd)ern 3,75 bi§ 4 m, bei %Sp^äiU unb gjfetalt» 
bädiern biö ju 4,7 m üon üfiitte ja Sffiitte aiiSeinanber fteHeii. 

35ni ÜangenDcrbonb crfiölt t>a^ 3)a^ bnrd) bie girftpfette, raeli^e 
Don ben ©iebeltoünben üu§ burc^ ßopfbönber, gig. 231 A, unterftügt 
löirb, «nb ferner burc^ Sturmlatten f, bie man unterhalb ber S3a(^» 
iparren anbringt. 

^it girftpfetic erhält bei einem SBinfelboc^e einen guabratifdien 
Querfc^nitt unb eine folc^e Sage, bafe eine ber Diagonalen beä Üuer= 
fi^nittä Dertifal gerid)tet ift, gig. 231 B. 

5ft baS Sac^ tein aSJintelbüc^, fonbern flattier, fo lann bie 35er=^ 
binbung ber girftpfette mit ben ©parren, ^ig. 231 C, gefdief)en. §auftg 
rocrben aber mä) ämei ^fetten nacEi gig. 232, Saf. 10, angeorbnet. ®ic 
^fetten roerben bann auf bie ^auptfparren Derlämrat unb nu^erbem 
noci^ burtf) fi'naggcn, roeldie auf bie §anptfparren feftgenngelt finb, 
unterftü^t unb fomit am ^eruntergleiten gef)inbett. 

2)ie ©parrenft^ioene (guSpfettc) wirb entmeber mit bem Salfen m 
Derfänimt, ober fie mirb circa 0,6 m Don ber Oberlante be§ 8alfenä 
entfernt auf bie ^auptjparren Dertiimmt unb burcf) aufgenagelte Knaggen 
in i^ret Sage gefiltert, gig. 232. 

®a bie ^auptfparten ben größten Seil beä S)adie§ unmittelbar ju 
tragen Eiaben, fo muffen biefefben mit iGerfagungen in bie ©alEen ein» 
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gefegt Itterfaeii, baniit bie ä^Pff" ^^ ©parren nic^t aQein bm 6ebeuienbtn 

€d)ub anSjutialten Ifaitv. 

aKüfien aufeet bet i^\r\U iinb gufepf'tte noc^ meftrere 3'''''^*"'' 
pjelten ongeotbnet rocrben, io Icücfitet ein, bo§ bie ^auptipatren eine 
Unterftü^ung iiniiciieii itiren Enbpuniten bebiirfen, unb e§ liegt nctie, 
biefe entniebcr nac^ ^ig. 232, %at 10, burc^ Strcfien a, a, ober na* 
Jig. 233 iinb 234, %a\. 10, burc^ ftel)eiibe Stü£|le anäuovbnen. 

fflei ben in Sifl- 232 unb 233 bargefteüten ^^iellenbätfietn merben 
gut SBerftörfung beS SängenDerbanbe» bie ^auptiporren naä) %\q. 232 A 
burcfi Sreiiäfttefien b, b mitcinonber oertiunben. S^ieje SreujftTeben 
tuerben, wo fie )id) treffen, mitcinanbet überfc^nitten unb an i^ren 
Snben mit S^Pf^" i" ^'^ ^nuptiparren c, c eingeielt; ferner roerben 
biefclben bann öu^ nod) mittels ©c^raufeenboläen an bie ^fetten 
befeftigt. 

3)0 bie Swifc^enpfetten burcfj bie Setaftung beS 23o(£|e§ nod| ber 
SRictjtung ber ^auptfparren unb jenfredit ju biejen auf Söiegunggfeftig' 
feit in Stnfpruc^ genommen nicrben, fo folgt, ba^ für ein 3Sinfetbac^ 
bie ^fette einen qnabrotifc^en Duerfcl)nitt er()alten mufe, gig. 232B. 
3ft bie I'atfifiD^e Reiner, als bie f)atbe Sponnioeite, fo mu§ bie 
auf bem ©porrcn fenftet£)tc 9lbmef(ung ber ^fctte bie größere fein. ®aS 
iimgefefirte ißerfiaftnis finbet ftatt, wenn bie §öf)e beö 'ilia(^e^ gröfeer 
als bie l)at6e ©pnnnrocite beSjelben iff. 

Sei bem in Jig- 234, laf. 10, angegebenen SJai^Derbonbe finb bie 
bciben SSadiftiifjImänbe a b unb c d mit SRäljmcn unb Äopfbanbern Det^ 
feljen, roobiird) eine tocitete Stnorbnung jur ©idterung beS Sängentier» 
banbes überfliiffig wirb. 

gig. 235, Zaf. 10, jeigt boS üiterprofil eineS ^feftenbQ(^e§ non 
1(3 m ©ponniveite. S)er ©pannricgel a erhält in ber 3Rttte feiner 
SJänge nodj eine Untcrftü^ung burc§ bie boppclte i^ängfäute b, roe((^e 
Eine ffirftfeite c trägt unb Bon ben ^ouptfporren d, d gefjalten roirb. 

§ 84. Sie 5ßfettenbä^er mit fteljenben ÜJadjftii^ten, 
S)ie Unterftü^ung ber !f)ai^pfetten tann audi auf anbere SBeife alä 
bnrdi §auptfparren geldjeljen, iubem mon fie unmittelbar bnrd) 
3>ac^ftut)IlUQiibe unterftügt, man imtcrfdieibet roiebcr eiufadie, boppelte, 
brei^ unb niel)rfad)e Sad|ftüf)le. 

99ei bicfen Sac^binbern ift eine gro^e ©tanbfidjertjeit geroä^r* 
leiftet, namentlid) im ©egenfaß ju ben in §§ 79 bis 81 DDtgetrngenen 
fte§eitben SDof^ffü^fen bei ben fie^lballenbä^ern. %tx ffe^Ibalten fällt 




Doltytdnbig fort unb bafür tritt geiuütiiilid) eine ICoppetjange f unter 
bcn äßittelpfetten auf, nielc^e ftets bic beiben SBinberlpotten e, e 
(5ig. 236, Xof. 10 iinb gig. 239, laf. 11) mit ben @tu^l((iulen b,b Ber= 
iiiitbet unb fomit jnr Silbung oon „feftcn Siioten" rasjentlit^ beiträgt. 

See einfaifie fte^enbe ^lßfettcnba^ftut)( 6e[tef)t auä ber @tuf|t= 
pfette a, ^ig. 236 unb 230 A, Jaf. 10, rael(^e äugleicl girftpfette 
roirb, bem Stufilpfoften b unb ben Äopjböitbecn c, c. S)ie ©porreu 
ru^eu am gu^c entroeber auf einer gufepfette d, gig. 236 A, meiere 
mit ben Salfen oerfämmt ift, ober fte werben in bie Saiten oerjapft. 
Erjtere 9trt, bejonbere Jufepfetten einäufiifjteu, ift bie für bie ^rajis 
DorteKfjaftcre, bo man bann nur fogenannte Stubetbotten gebraud|t unb 
bie übrigen 2;atI)batEen beliebig einteilen Ennn, olfo unabhängig »du ber 
Sparreneinteilung ift. 

5Da§ Söerfat)ren, bie ©parren auf bie obere J^läd)e ber ijjfetleu ju 
legen unb jnr 3Iuflage ben erforberIiii)en §oIätei£ qu§ bem Sparren 
äu netjinen, ift gebcäucf)li[^, ober bei fcl)ttia(f]en Sparren beffet j" 
unterlaffeu, ()ier ift bann bie in gig. 237, laf. 11, bargeftellte Sßer= 
binbung ber Sparren mit ber ?ßfettc beffer, bei meldjer ber Sparreu 
mit einem fcfimacljeu Sinfage, roeldjer oben red)tn)infelig gcfc^nitleu ift, 
fict) in einen entfpred£)enben äluöfcJjnitt ber pfette, glei{ft einet Uebev= 
fömmuiig, eingelegt, unb Don biejer Sluflage uictjt roeii^en fann, o^ne 
bie pfette umjufanten. Sa bie Einfc^nitte an ber ^Pfette nur bn ODr= 
[ommen, njo bie Sparren aufliegen, fo ift babnrc^ jugteid) bie Stellung 
ber Sparren in einet fenfrecftten @be«c gefi(f)ert. 

3n 3'9- 238, %a\. 11, ift noc^ eine SJerbinbung ber Sparren mi 
ben Snben be§ S9alteu§ angebeutet, bei roeld)er ber über ba§ aSalfencnbe 
flinauS Dertängerte Sparren beinaf)e in fetner ganjcu SBreile rsditUjinfeüg 
gegen ben Sparren in ben halten öetfeBt ift. 

Sie beiben ©lättcr be§ über bie !Serfa|UHg ^inauSreic^euben Saften' 
topfe! greifen fc^iDoIbcnfc^mctnäförmig in bie geringen feitlidien Einfc^nitte 
ber Sparren. 

Ser einfadje ^fettenbad)ftu§l oerfperrt bnrd) bie in ber ÜKitte beg 
Sad)raumcö ftet)enbe @tul)ltäule biefen fef)v, fo bau man ben einfüd)cu 
Stuf)t nur fetten anäuffienbeu pflegt. 

^raftifdjer ontoeubbar unb auc^ ftabiler ift ber boppeite 
ftefienbe ^fettenbndiftu^t, wie iljn gig. 239, laf. II, barftettt. 

Somit bie ^fetten a, a nid)t narf) oufecn umtanten tonnen unb 
iftre gleii^mäfeigc ©utfernung Ooneinanbcr gefidjert mirb, finb fte auf 
bie Soppeljange f aufgefnmmt, biefe fetbft um^a^t fe\t 'ft\-(feu^(ix\^'s. *., ^ 
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^aufig mit SUerfa^utig imb ic^JDatfiEnjc^roanäiörmiget 9InblQttung, Qux 
befferm Gucroertpannung finb noi) fiopfbönber g, g öon ben Stu^I= 
pfoften b, b mii) bcr ^^nS"^ angenommen, unb mit biejer Oerblottet 
unb oerbotjt. 3^er „fflinberbalfen" bcr ®ac^6altenlQgc crf)att tiQcfi 
gig. 239 A eine groBere ©tätle 24/26 cm, roä^rcnb bie übrigen 
Scdenbalfen nuc 18/36 cm ftart finb. 

3)a eilte gitftpfette ben ^orijontüljc^ub bet ©parren befaeutenb 
oerminbert, fo tl)ut man gut, biejelbe nac| iJ'9- 240, laf. 11, an^iu 
orbnen. 3)te boppelte 3("'9* * umfafit bie mit if)r »erboljtcn unb Der= 
fämmten ©treten s, s, loclcf)' Ie|tere fic^ im %[r^t überblatten unb mit 
?llatt aüä) noä) bie Sinberiparren e, e fafjen. 

Siegt bie 5ßfette itacfi gig. 241 neben bcr ©tuf)Iiän(e, io roerbeu 
bie Äopjbänber in bie ^fette unb in bie ©titftfföute au^ bie Ijalbe 
Störfe angeblattet 

^ig. 242, Saf. 11, jeigt einen breifacftcn ^fettenbat^ftuf)!. 
3;er 23ad)ftut)t ^eigt in feiner erften §alfte fte^eitbe @tul)liQuIen, aucft 
I)ier ift eine befonbere iStuf)t)i^roetIe, raie in § 81 ermähnt, ganj am 
3ßla^e. Öinfä ift bie ©tu^lfäule fc^rüg tiegenb gejeigt, hierbei ift eine 
forgfältige ißerbinbung itireä öfteren @nbe^ mit bem Sparren befonberä 
nötig, audi mufi bie Soppeljonge alö Spaiinriegel mir!en unb fann 
aü(f> eine furje untere 2)DppeIsange h nicfit entbehrt locrben. 3""" 
befferen fiängöDerbaitb nnb Sii^erung bcr SKittelfaule ift eine 35oppet= 
jange z oberI)a[b ber Soppcljaiige f angeorbnct. 



§ 85. I)ie 3)äcEiet mit erfiö^ten gtontmauern. 

Um einen ^ö^ecen Söobencaum ju geroinnen, unb befonberS um 
ein träftigeä §auptgefim3 mit grieS anorbnen ju tonnen, füljrt mon 
bie grontnjänbe ber Ölebäube über bie I-aci^büttenlagc f)inauf, fo ia^ 
legtere tiefer liegt, ütS ber ^ufe bcr Sparren. Da bei ben ®ad)em 
mit er^öfjten grontmauern (Jirempetroänben, Äniefiod) bie Sparren 
nirf|t in bie Salfen eingefegt roerben, fo folgt, bafe le^tere nid)t mel)r 
mä) ber Xiefe beS ©ebäubcä s» liegen brancf)en, ferner lann bie ®nt= 
fcrnung ber Sparren ooneinanber anberS als bie ber iSalfen fein. 

2fig. 243 unb 243 A, laf. 11, fteßt einen fte^enben Äct)IbQtfcu= 
bac^ftn^t mit Äniemanb bar. 

Die Sparren werben in bie Stiche d, d mit 3apf™ «ingefegt. 
S>amit awd) bie Sparren ber Seergebinbe in Stidie eingefc^t roerben 
nen, legt man bon einem ^aulptfttbitibe yim anberen aSei^fel a, a, 




njcitfje in bie ©tii^e ber §aiif)tgc6inbe mit Qap\en unb SSetJögung ein= 
gefegt merben. 

Sil bieje 5S!eö)iel luetben boitn bic ©titfie für bie Seeripnrten mit 
fcf)toQlbenf(|iuanjfürmigen Qitp\cn eingefegt. 

'S)a^ 9(u?TOeid)cn bcr Sinberftitfje vuirb Detl)inbfrt, loemt btefelben 
mit ben Stufjlpfofteit b, b biirdj umgelegte eiferne Sönber feft Der= 
bunben roerben. 

gig. 244 unb 244 A, Xaf. 11, jcigt ben Sßcrbanb eincS Sa(^= 
ftufileS mit erf)öl)tcn grontuiauern Don 12,40 ra ©pannioeite. Kieler 
Soctifiufit wirb befonberS ba anjuraten (ein, Idd ein gang freier ©adi^ 
räum geforbert wirb. 

3n gicj. 245 unb 245 A, Xaf. 11, ift bie 3Inorbnung eines liegcnben 
fie^tbalfenbad)ftHf)Ic^ mit erfüllten ^rontwänben borgefteOt, liieldier einet 
Erläuterung nti^t bebatf. 

gig. 246, Xof. 11, ä^igt einen brcifoc^en Setjl&alfenbQc^ftuEiI mit 
ert)ij[)ten grontmauem. Um bie «SticfibQlten, in luefcEie bic Sparren 
cingejegt werben, ü&erflüffig ju inacf)en, finb an beiben Seiten be§ ©e» 
böubeä an bie crtiü^ten grontmüuern niebrige (Joc^njönbe a b ange= 
orbnct, auf bereit SRötjmen a bie Sparren aufgetlauet roerben. 

Orbnef man einen ®a(^ftut)I mit Äniemanb o^ne Äefjtgebälf, 
5ig. 247, ^of. 11, an, fo ^at man Dor allen fingen barauf ju fe^en, 
bai bie Stobilitat ber finieroanb nic^t gefo^rbet wirb. 

3n gig. 247 finb linlä bi(t)t hinter ber grontmauer bei jebem 
Sinber fogenannte S)rempelftiele a angcorbnet, biefe finb mit ben 
tiegcnben Stul)IIäu!en burc^ 3'ii'9™ Derbunben. 

5)leci)tä in ber gigur gel)en öon ben Sinbcrbafien nai^ ben Sparren 
Strrf)en d, roeli^e butd) 5Coppeljüngen mit ben SDrempclftielen ner^ 
bunben finb. 55iefe Stnorbnung fte^t aber ber linES in ber i^i^m an= 
gebeuteten an ©olibität bebeutenb nat^. giircfitet man mä} ein Stuö^ 
biegen ber Jac^raerfäpfette jroifcf)«n ben Sinbern, fo tonn man audj 
ein Stid)gebät! nat^ gig. 248, laf. 11, anbringen. 

3n gig. 249 unb 249 Ä, laf. 11, geben mir ein 58eifpiel Don 
einem ^ßfettenbai^c mit er£)ö[)ten grontmanern, luefc^eä fo Eonftrutert 
ift, bafe ber innert)alb beä finieftocfä ber Umfangämauern unb im 
SJQc^e (elbft befinbtic^e SRaum möglidjft frei bleibt. Dag ^auptgebüH 
biefeä ©ebäubeS tocit^t Don ber fonft iibtic^en ^norbnung Don ©ebällcn 
barin ab, bafe bic eigcntlit^en Salfen a, a nic^t fenfrec^l gegen bie 
Sangfeiten beS (Sebäubeä gericfitet, foiibem paraßel mit biefen Seiten 
gelegt Ifinb. .:S)ie ;Üegeiiben Stu^lpfofteu b, Welche dor bta ?&vi*s»-v- 
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balfen (SSuiibbalfen) c biä 51t '/a ^^r Sänge bet ^auptfpatten d an«' 
gefegt finb, roerben burcE) bcppelte Sf^iaf" ^ "i'' ^'^f™ §aiipt|parren' 
äu einem unoerfc^ieMii^eii ©aujen uertunben. 

®ie oberen Snben bcr ^auplfparten finb mit normalen Schnitt* 
flächen an eine ^nngfaute g angelegt, Jig. 249 A, roel^c burcf) boppelte 
3angcn h mit ben beiben ^anptfparren d, d Derbunben ift, gig. 249. 
S5ie ^ünptjparren erfjolten bann in 9(bftmiben oon elroa 1,20 m 
parallel ben £ang(eiten ge^enbe ©paiTen, auf roeli^e bann bie ©t^olunfl' 
fommt. 

3)ie ßängenDcrbinbung h<S 33oc^eä roirb erreirfit burt^ bie ©parren m, 
iuettf)e auf bie ^auptfpatren üertämmt finb, unb jur größeren Set* 
flärtung finb Don ber ^öngfäulc g auä no^ S'opfbänber nac^ ber 
girftpfette tjin ongeorbnet. 

3)aä 5Dac^ tonn für ©pannroeiten öon 13 biä 15 m bienen, un&' 
niüBien aläbann bie ^jauptfparren eine entfprei^enbe Starte erhalten. 
!3u Jig. 250 ift bie obere Sßerbinbung bcr ^iingefäule mit beu ,gaupt*i 
[parxen unb ber girftpfette bargeftellt. 2)ie §QngefänIe ^at einen »er»*, 
breiterten fiopf. 

§ 86. 3)ie flauen !iDäcf)er. 

S3aä fladie Sla^ lann entloeber unmittelbar auf bcm ®ac£)ge6ätE ~\ 
liegen, ober eä fann ein S^ac^boben bebingt roerben, roobei bann bie 
©parrcii an i^ten unteren önben burtfj Änierocinbc unlerftü^t roerben. 

3n gig. 251 unb 251 Ä, Jaf. 11, liegt bag flocke 5J)ac^ unmittelbar 
auf beni Sat^gebalt. Um bie erforberlii^e 3ieigung beä 5)ae^eä ()er= 
jufteÜen, tann bie über bie SRiite beä 5ialEen§ üegenbe ^felte anä jroci 
übereinanber liegenben ^öljern gebilbet roerben ober fie erhält einen 
ganj furjcn ©tiel, bagegen tonnen bie anbeten ^fetten au§ einfachen 
§öläem beftel)en. 

@rl)ä(t baS Sadi eine größere §Ö^e, fo roerben unter bie 3iDifi^eii=. 
pfettcn tur^e ^foften c, c, nac^ 5'9- 252, geftcUt. 

3;ie Sparten roerben im JJirft miteinanber uetblattet, unb ftott ber 
gelDÖ^niiifien ^öljernen 3iägel etferne 9iiete na(^ ^\q. 25 1A angerocnbet 

©oH bet unter bem S)a(^e befinbüt^c Maum jU Sobenraum ein^ 
getii^tet Werben, fö orbnet man Ijäufig fooiel Stu^lroänbe an, al^ bie 
Unterftii^ung ber ©patten oetlangt, Dl)ne biefe 5ß!onbe buti^ S^nse" 
miteincnbet jn üerttinben. Diefe Slnorbnung barf aber nur bann 3e= 
mocf)t roerben, roenn eine girftpfelte nortommt, rocil biefe ben ^orijontol' 
ft^ub ber ©parrcn aufgebt. iBeffet ift eS bagegen ftetä, eine ^tm^t 
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I anäime^men, roic in gig. 253 imb 254, %a\. 12, angegeben. Seljll bic 
L gicftpfette, )o ift eine in jetiem ©etiinbc, %\q. 255, Ja(. 12, mit ben 
l©t)Qrren feft Derbunbene ©oppeljange unentbcörlic^. 

3n gig. 203, ^of. 8, ift ein linfeniörmtger iBatfen gut Unlecftüfeung 
\ ber 3)ac£)pfetten c, c oitgebrarfif. 

; angefül)i1en Seifpiele roerben genügen, um bie ?Irt iinb SSeije 
Lber Slnorbitung flai^er SDiii^er s" äeigcn. 

§ 87. ®ie ajödjcr mit ^ängiüerten. 

bflS @ebdl! feine Unterftii^ung öoii unten buvcft SKoueni 
ober gacf)roerfäroänbe eri)alten, \o reeitbet man, um bo^ 5DacI)gcrüft 
ft^lnebenb ju ermatten unb gleicJ)jeitig auc^ bog „3)urcf)fii)lageu" ber 
©at^batfcn ju ücrl)inberu, bie bereits tm brüten iÜQpitel nü^er bejc^riebenen 
§ängraerlc an. — SBeträgt bie freiUegenbe SSeite einer ffloltcnbecte nid)t 
mel)r aU 10 m, fo bebienf umn fic^ be§ eiuffli^en ^angwerfs. Slei 
einer freitiegenben SßJette Don mef)r q(§ 10 biä 15 m roenbct man ein 
boppelteä, unb bei einer SSeitc ber 33nlfenbeiie über 15 bi§ 20 m ein 
treifQ{§eä ^Ünglncrt an. 

3n ben ^ig. 256 unb 256A, Jaf. 12, ift ein einfatfteS ^anginer!, 
-mit einem 9ßfetteitbacfie öerbunben, im Duer* unb &ingenburc^(d)nitt 
borgefteüt. 

S)ie Jirftpfette a rut)t auf ber ^Öngiänte b, niii meiere fie berjopft 

ift 3?ie ,§iiugftreben c, c icerben oon 3;oi)petäange d unifafet unb ev= 

leiten fo eine Uiiterftiigung in ber 3Kitte ifirer Säuge. 3)et üängeuDer^ 

inb beä ®fl€^e§ tonn burc^ SopfbÜnber e, e, Don ber ^ÖngfÖuie aus 

nacf) ber girftpfette, gefcfie^en. 

S5ie Unterftügur.g ber 3™ifi^f"&iltf" t f in ''■^'^^'^ S'fittc gef^ie^t 
bur^ ben Sräget g, meldtet bic^t neben bie ^ängföute auf bie §äng= 
.ttertäbalten h gelegt toirb, an njeldjem bann bie iSaüen oerboljt roerben. 

3)ie in gig. 257, laf. 12, geseicEinete ffonftruElimi unterftficibet fi(^ 
in ber öortgeii boburi^, bafe ^nx befonberen Uitterftü^ung ber ©treben a 

bie Sänber b, b angeorbnet finb. Stuf ben ^anpt(parren ru^en 
bie 3nJMtO^"PfE"fn c, c in ber 9Irt, wie in § 83 bei beu ^fettenboc^ern 
nä^cr Qugefiifirt mürbe. ®inc unter bie SKittetpfctten c, c anjubringcnbe 
SJoppeljauge ift bet iEcuilidjteit t)Qtber t)ier fortgefaffen. 

Sie Unferftii^nng ber 3wifi^enbal!en gefc^iefit burt^ ben Untere 
jUfl d, roeldicr mit ben einselnen §ängfäulen nac^ gig. 117, Saf. 4-, 
burc^ §ängeifen uerbunbcn ift. 
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3n gig. 258, laf. 12, ift ein einfaches §anbttierfeba[| borgefteHt, 
6ei roet(^em bie ^ängBeitäfttebeii a, a mit Untctftreben b, b burc§ 
©diraubeitboläen Dcrbimben finb. 5)ic ©egmftrcbe c ftcmmt ficfi uiu 
mittelbar gegen bie Unterftrebe b, moburtf) bann bie |)auptftre6en bie 
nötige Untetftügung ett]a[ten. 2)ie ®egcnftreben jinb mit ä^Vl^" ""'' 
SJetJa^ung in bte |)ängiänle d einge(e|t. Qm Untetftü^iiiig beä Sängen» 
üerbanbeS bienen Stiitnilotten, jroifdien ben ^^fetten, ober Ärcuäftreben 
iwijiiien bcn ^auptftteben. S)ie oberI)atb ber äJfittelpfetten anjubringenbe 
©oppctjange ift md) I)ier ber 2)eutticE|teit l)alber fortgetaflen. 

SRufe ber ^äiigtoerfä&alfen jlneimal, aufier an feinen ffinben nnter» 
|tii|t ttierbcn, ]o tann bie STnorbnung nac^ gig. 259, Za], 12, gefc^eficn. 
3)ie Stnorbnnng be§ boppelten §angetoerfä biirfte oi)m weiteres ttot (ein. 

gig. 260, %a!\. 12, geigt ein boppelteg ^ängwctf mit einem ^fetten- 
bac^e Derbnnben, lDef(fie§ namentlich beim SuffteHen bcä jDai^ftufili 
bequem ift. 

Sine gute fionftrultion entfielt, roenn ber ^üngmerläbatfen felöfl^ 
als Iräget h^to. Untersug auSgebilbet roirb. wie in gig. 261, Xaf. 12; 
bargefteClt ift, bie §ängeföuten finb boi^pett unb umfaffen bie ©trc&Mii 
unb bie Sinberfporren, bie ©treben finb im unteren 3:eil DerftärK unÖ. 
reid)cn bis äuni %\x\i, wo fie fiier eine §ängfäu[e trogen, auf welcher 
bie gii^ftpfette liegt. Sin guter Söngenüerbanb wirb babnrt^ errei^ 
bafe man ju jeber Seite ber §ÖngiäuIc ein langet ^opfbanb na(^ i 
Jirftpfette reid^en lii|t. Sic Ubereinanber liegenben ^ängftreben Wetbi 
wie in ber gigur angebeutet, burc^ SSerbübetung unb SSerboIjung 
Einanber Derbnnben, bamit fie al§ ein ©anjcS ju betraditen finb, m 
bemnai^ ben ^fettenbtud bcffer auätiatten fönnen, al§ wenn fie o^ 
alle Serbinbung ubereinanber liegen. 5Die unteren ©treben fpreijen fi« 
unmittelbar gegen ben Spannrieget. 

Siegen bie fflfllEen nat^ ber Sänge beö ©ebäubeg, fo (önnen 
jelben entroeber an bie ^üngwertsbalteo oerbolät werben (rec^t« in 1 
Jigur), ober fie liegen, wie in ber Jigur tiuES angebeutet ift, auf I 
§ängwettöbalfen, mit welchen fie öertömmt finb. 

3n gig. 262 ift ein boppelteä ^üngwerf in Sierbinbung mit ein 
fietjtbalfenbadi geäeic^net, 

3^ie @tut)tiäulen a, a bienen at3 §üngfäulen, unb man ^at I 
barauf ä" je^fit, ob ober£|aIb $oIä genug für ben Sopf berfelben bfe 
SSergl. § 25 unb Saf. 3. 

9Iimmt man bie §ängfüulen boppelt, unb liifit fie ben Äetilball 
Spiinmieijel, bk ©trebe unb Spätren uad) t^ifl. 263 umfaffen, fo ect 
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man eine feftere S3er6inbung. 5Die in 5'9- 264 angebtocfiten SopfbÖnbet a 
unterftu|en ben ©pannriegel b, tuelc^cr eoentueß biixii m äWiicfjen 
Sef)£bal(en c nnb ©pannriegel b gelcgtcä 3iaf)nif)Dlä mel)t belüftet irtrb. 
©n folc^er gall tritt ein, tucnn bei Sfetil&alfen ju lang rairb, etVDO 
fiber 4 m. 

®inb brci ^öngiäuleit erfotbetlicfi, fo ift bie fionftruftion m<i) 
265, S:af. 12, bei ireldjer ein bop^ellfr ^Öngborf in einem etn^ 
^en eingcfc^Ioffeii ift, ju emp)et)len. 3)ic ^oiigfäufen a, a, a finb 
boppelt unb unifaffen bcn einfachen Spannriegel b. 5)ie übercinanber 
liegenben ©ttebcn finb buri^ ^Berbübelung unb SJerboI^ting miteinonbei 
oerbiinben. See Sängenöer&anb beS 35a(fic§ roirb bmij freujftreben 
^ergefteQt, iDcIc^e Don ber Qan^i c natft ber gicftpfette d gcl)en. 

3)ie freie Sragmeite fann ju 17 biä 20 ra angenommen nierben. 
3n {Jig. 266, laf. 12, ift nocf) bie SSerbinbung ber boflljelten ^ängfäute a 
mit einem ®ad)balten b unb bem Unteräug c bargefteHt, l)ier jugleid) 
^ängeirerläbalten ift. 

9Benn baS ^ad) mit einem ffnieftocf Dccfettcn ift, fo orbnet man 
baS §ängmerE faft ganj nnabfiöngig öon bem '^adjc an, unb ^at nur 
6ei ber aScftimmung ber Injo^t ber §ängfäufen bamiif 3iüilfic^f ju 
nehmen, bafi allein bicfe bie geeigneten Unterftütjungen für bie 9ta[)men 
unb S^ac^pfetfen abgeben fonnen. 

5)ie Slnorbnung ton bergteiijen jDäc^ern ift fo einfach, ba6 bie in 
Jifl. 267 biö 272, Taf. 13, bargefteHten Sßerbinbungen alä Seifpiele 
genügen merben. 

®ne roeitere ©rflatnng biejet Sonftruttion ift niefit erforbetlitfi, 
inbem nacfi bem bereits äUitgeteitten bie »erJcEjtebcnen Stnorbrungen fiin* 
reic^enb auä ben gegebenen j^'S^i'^f" ett)eQcn. Sbenfo ^a6en tnit (eine 
neuen ©injel^citen jii bcfpcct^en, benn bie aSer&inbnng ber einäefnen 
^öljer iiaben mir fii)on frutjer im oierten Sapitel meitläufig erörtert. 
@S ift nur nocfi 5U bemerfen, bofe in ^ig- 271 bie boppelten ^öngelöuten, 
bie einfachen Streben unb ben einfacfjen ©pannriegel, aber aucf) bie 
35Dppe(jange unter ben aJüttetpfetten umfaffen. 3n 5'9- 272 roirb ein 
fünfjacfier ^ongcbocf bütgefteHt, ber ot)ne weitere« ttar ift; an ben ^uf= 
t)ängepuntlen bcs Unterjugeä finb ©attelfiotjer untergelegt unb mit 
biefem oerbübelt unb Derboljt. 5Der untere ©pannricgel überblattet fid) 
mit ber einfachen oberen ©trebe. Sleibe ©tceben finb am guft burcf) 
Serbübelung unb aSetboIjung miteinonber oerbunbeu. 
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; ©)irengWerfäbQcf)er ober bie 2;ä(f|er of)iie 
5Dutd)jü8e. 

üäfet mciii bie ©at^baltenlagc fort iinb bringt jur llnterftü^uiig 
faeg S)Qd|lDetf3 Streben an, lödd)f öon UmfangSmatierii ober äBänbeu 
Quäge^en, \o wirb baö 3)acf) ein ©prengroerfSbocf) ober ein S^ot^ ofine 
SBalfenloge genannt. 

3u biejen ®aif)mec!cn gehören aucfi bie jnr Ucberbac^ung nieitec 
Släume nngerocnbeten SSoljIenloiiftruftionen, ntld^e \paux betradjtet werben 
(oHen. 

S3aä in ben gig. 273 unb 273A, laf. 13, geäeitfincte ©preng^ 
roer!SbQ(^ üon 13 m ©pannweite befte^t quo ben ©tutjlpfoften a, a, 
ben ^anptfparren b, b, ntetdie bie Sai^pfetten c, c trogen, ben Irag» 
bönbern d, d, bie mit Sßerla^ungen ot)ne ßapjen in bie §ciupt[parren 
eingcfe^t nnb Derboljt werben, ben äcngf" e, e, fcent Epannrieget f 
unb ber boppelten §äng(aule g, weldje ben ©pannciegel unb ben §aupt= 
fparten umfafet. 

5Der Sangenüerbaub wirb erreiifit buri^ Strebefreuje, rcelc^e 
ber ©Dfipefäange m nac^ ber gitftpfette n gel)en, Wie (oldje« ber Siäni 
burdift^nitt, gig. 273A, jeigt. 

3?ie @tut)lpfoften fte^en in ©c^nittfteinen o, o, unb eä iff boi 
^oft, biejelben etroaä nad) innen ju neigen. 

5Dic Sntfernung ber 58inber Doneinanber beträgt nit^t ine^r als 
3,5 bi§ 4 m. SSa^ bie einjelnen Serbinbnngen be^ ©efpärreS anbelangt, 
(d ftnb biefelbcn rec^t „jeft" ju bilben, bamit ber ^oriäontalfc^uti inög» 
lic^ft gering auffällt 

SIrbant bemertt, ba.% e^ am beften roäte, bie Unterfd^neibungeu, 
wobei jebeS §Dtj jur §älfte au^geji^nitten wirb, nur im du^erften StoU 
fülle anjuroenben, unb ftatt ber Qtx\>ieii einfalle ^Gerfa^ungen, buttfi 
Scfiraubcnboläen geficf)ert, anjureenben. 

@ut ift eä, biinne ®feip(atten ober no(^ beffcr 3"'tbleii)ftreifen 
jwifi^en bie gugen gweier ^ötjer gu bringen, um jebeS 3neinanberbruden 
ber gafecn bcä |)oIäe§ ju Dermeibeu. 

S(ui^ ift bie 2aft bcc SBebocftung auf möglic^ft Diele fünfte ju üer= 
leiten, roeä^alb bie ©ntfemung ber ^fetten ooneinanber nic^t über 
2,8 biö 3,1 in ju nehmen ift. 

©obolb baä ©efpöne belaftct wirb, tritt eine ©enfung beö @rf)eitel8_ 
unt> eine ^Drijonfalc Söerfc^ieiimig beä mUfceti 8parrenenbeä 
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2iS} Slrbant loürbt bie ©cnfung im ©t^eitel bei 13 m iSi)aiiii= 
I toeife beö 5Datf)e§' circa 4 biä 5 cm urtb bie ^otiäOTitale Serfc^iebung 
ftieä unteren ©parreneitbeS 2 biä 2,5 cm betragen. 

aScim ^ufic^tagen eincä fDlcf)cn Sadjeg mcrben suerft bic cinjelnen 

fflinbergelpätre aufqefteßt; auf bic^c irerben bann bic 5Caii)i)fetten be= 

feftigt, bie enblid) bte 2)Q(fii'parren aufnef)men. S;q bei ber SSelaftung 

bie SSinber im S[f)eitet fic^ (cnten, fo irerben bic 3)aii)(parren Don ber 

t. girftpfette uiib bcn biefcn juuäcJ)ft licgcnben ^fetten gelbft uub müfjen 

■ nim einen ftarfen @c^ub auf bie 8pavrenJ(f)n)eIIe p ausüben, roeStialb 

I Ärbant ben 93ürf[f)Iag mat^t, bie iSparrcnfil)roeüc anfänglict) auf Seile 

Igu legen, unb bicfe bei ber aUmÖftlit^en Sclaftung ctJcnfaQö anmä^IicJ) 

L }u fenfen bis bie 3)ac£)fpQrrcn auf ber Jirftpfettc aufliegen. 

3)ie ©tärfen ber ^öljer finb in ben giö'i'^f" augegeben. 

3n bcn gig. 274 unb 274A, laf. 13, ift ber ©tutilpfofteu a boppelt, 
I unb bü€ Iragbanb d cinfai^. 3)cr 5DoppfIpfoftcn umfalt baS ©parren= 
Lmbe b unb ift mit il)m ucröolit. Ueber biefe SJer&inbung get)t narf) 
fitt äJiitte be§ IragbanbeS nocf) eine äii^S* ^■ 

Die ^auptfparrcn nnb ©tutitpfoften eineS ©prcngnicrE«böct|eä müfjen 
l(d|on bei geringer Spannlucitc eine bebcutenbe Starte I}aben, unb um 
I ba^er fc^fflüiiierc ^öljet ücruicnben ju fönnen, fegt tnan nacf) gig. 275, 
iSaf. 13 unb gig. 276, Xa\. 14, jicei polygonal geformte ©efpärre über* 
■finauber, Söei biefec 3tnorbnung ertjalten bie §auptfparren unb StutiU 
pfofteu ungefähr nur Vs öon ber ©tarfe ber §ölicr eine§ nad) gig. 273 
idmftruiertcn einfadjen (ScfpärtcS Bon gleicher ©pannweite. 33ic 9iuä= 
I Jilbung be§ Sac^binberS in Jig- 276, %a\. 14, erfolgt nact) einem ^alb^ 
l'iteiS, alle 3fl"9fn fi"^ '" gleichen 2(bftänben nnb nac^ bcm äRittelpuuft 
i ^olbfecifeä gerichtet. 

gig. 277, Xaf. 14, fteUt ein SprengTOcrtSbaci) einer gadjraerf?» 
L Rn^e bar. 

3)ic ©panntoeite bcS mittleren SRaumeS ift 21 m, bie SBeite ber 
I fenporen 4,5 in, fo bafe alfo bie ganje SBeitc ber Äiri^c 30 m betrogt. 

Segen ben ^orijontalfcfiub finb burc^ ben innigen 3uf(i"iiiienf)fing 
ber Emporen mit beut S)ac&gerüftc Iräftige SBorfeljrungcn getroffen. 

3n bicfem ®efpärre finb alle ^iStjer gerabe, mit Sluänalime bcs 

Imitlteren unb ber [leinen StuäfiillnngSftücfe. 
2)iefe frummen ^oläftftde tragen aber roenig jur Jfft'g'^i* "^^"^ 
Äonftruttion bei. 
3(uS ber Betrachtung ber Figuren mirb bie äonftruttion fo beutltc^ 
^eroorfle^en, bafi eine weitete Srtäuterung berfelbeu jibet^'ivjJÄ.w^Si^ssis» 
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9ia(f| bcm Sßorftefienfaeit roirb eä iit(f)t fi^roet tiolten, ©preng»Dertä= 
bät^er Don geringeren unb gröfeeten läpannlDeiten ju-Ionftruieren, unb 
mit lönnen ba^er, um SSaum jii crjparen, weitere 3f'cfii"'"9cn wit^ 
beeren. 

3um ©t^Iufe rooüen roir ^ier noc^ einiges übet bni ^orijontal» 
frf|ub ber ©prengmerlSbüi^er Qnfü£)ren: 

^aä) ben umfofienben SBetfiidjen Don Slcbant äußert ein ©ejpärre 
ot)ne Slurcftjug, inic outf) immer bie jjorm «nb bie ?trt ber ftonftrultion 
beSJetben fei, aSJirfungen gegen (eine SBibettager in fjoriäontaler JRii^tung 
unb \ud)t le^tere nacf) aufeen f)in nrnjutanten, unb roir !Önnen ben 
^Dttjontolfdjub Oon bcrortigen ©efpärren im allgemeinen 
ju Vt ber Selaftung berfclben annet)men. 

Sä gifct nur jinei 9HitteI, bein Umfanten ber ©tügrodnbe ber @)e= 
Ipärre Don großer ©ponnroeite juDorjufommen. 2)flä ecftc unb mirl= 
(amfte beftef)t bacin, i^re gulpunfle burtfe Sugfiönber Don §dIj ober 
Sifen jufaminenju^Qlten, unb ba§ groeitc ift, ben Stuilagern \olife Stabil 
Ittöt gu geben, 5i9- 277, bafe fie imftanbe fiiib, bcm Schübe baä Oleiifh« 
geraidit JU t)alten. 

Sejeicdnet man bie tialbe ©pannroeite beä 5Dad)e§ mit A, So tonn 
man fi(^ jjur ®eftimmung ber ©tär!e ber UmfangSmauern ber formet 
X ^ 0,8 y A bebienen, toobej corauägejcgt loirb, ba& ba« Secfmaterial 
©diiefer ift, bie Entfernung ber Stnber Donciuaiiber nic^t über 3,8 m 
unb bie ^ij^e ber äüauec Dom ©oben an bis jum gufepunft ber ©efpärre 
nic^t über 6,4 m beträgt. 3»in ©(^tufe feien in gig. 278 unb 279, 
Jaf. 14, nocf) jWei ®eifpiele fleinerer ^oHenböc^er gegeben, weli^e eine 
Sßerbinbung eines ©prengetccrlä mit einem ^ängeroert jeigen. 3UIe2 
fonftruttiü Siötige ift auS ben giguren crfic^tliti). 

B. ^ie ^&^et mit geliioiQenen pai^fti^eti ober bie fogenannint 

§ 89. Sie gorm ber 9HQnfarbe = 3;äcfier. 

3)ie 2RanfQrbe=T)äc^er beftetien auä Dier, je jUici unb jroei in ent= 
gegengcfe^ter fc^röger 5Ricf|tiing jujammengcfcgten ^täcfien, Bon roelcf)cn 
bie oberen, meti^e ba§ eigentficEie 3)ac| bilben, eine SIeigung Bon 30 bis 
40° l)Qben, roä^renb bie unteren rocit fteiler fte^en. ®ie führen t^ren 
91amcn, roie f^ou in § 75 eciDo^nt, Don i£)rem Srfinber, einem SCrd^i' 
^ te!teu aßanforb, loeldier bi§ jur 50iittc beä 17. 3al)rt)unbert3 in _ 
^L pan'g lebte. H 
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Sic 5'^fiiä''Kn bebienen fid^ ni^t nur au§ btejem ®tuitbe, Jonbern 
auc^ feines freien inneren JRoumeS inegen biefeä 3;Q{^eä ^äufig (aut^ 
in Seutfcfjlflnb fiiibet e§ in heutiger 3^11 öielfadie ^nroenbung}, Weil 
iiomentlic^ im unteren Icile teirf|t UDUftänbifle aBpf)nungcrt eingerichtet 
ttierben tonnen. 

Slut^ Don Dielen beutjtfien ©aumeiftern tjot baSfetbe in neuerer 

^ett IDieber Slufnafjme gefunben, ia eä jut Stniage reicher Jiacftfenfter, 

jut Sinbeifung Bon Derfdiiebenforbiflen ©d^ieferu nac^ geomettifdien '^v 

I guren unb enblicEi jur ^luSfcfimüifung mit ^'"fi'^tieiten in go'^'" """ 

I ©cfirajen unb Ornamenten fiif) je^r gut eignet. 

iad) ber alten fran^öfifc^en ?Irt toirb über bte ©runblinie a e, 
► ,gig. 280, laf. 13, bc§ ÜDai^profitS ein ^atbtreiä a c e gcicfjlogcn; in 
bcn fünften a, b, c, d, e, in uicr gteicfie Seile geteilt unb bnrc^ gerabc 
Sinien jufümmengejogcn, Inoburd) bie ßinien a b unb d e bie ©eiten 
beä unteren, unb bie Sinien b c nnb d c bie Seiten beä oberen SJac^eä 
auämodien, eine ©onjontollinie b d ober baS obere Don bem unteren 
3;ac^e trennt. 

SöermiJge biefer Äonftruftion wirb aber bog Dberbac^ für 3i^9tt= 
unb @d)ieferdnbedung ju ftad) (2272'* Steigung). 

SJIan teile bo^er ben §atbtrciS a d g, gig. 281, in fec^S gleite 
' leite, äie^c a c, b d, d f unb e g, jo ftnb bie Sinien a p uub g q bie 
Seiten be§ unteren, unb bie Sinien p d unb q d bie ©eiten beö oberen 
3)Qtf)eä. Sie Sinie p q trennt büS obere öon bem unteren 3)Qc^e. Sie 
SReigung beä oberen Sad)eä betragt 30'*, bie beS unteren CO*', 
I Oiltq gibt folgenbe Jorm für 3)ianfarbe^5)äifier al§ bie jroerf= 

■ wäfeigfte an. 

äuerft beftimme man, je nadi bem (Sebraudi ber in bem unteren 
Südiraume auäutegenben Qimmfc, bie |)i)fie bi§ jur Cberfante ber ^e^U 
tiatfen, gig. 282, %a\. 13, bann errichte man bie 2ote a b, c d unb 
trage Don b uub i 'j^ a,}) nadi e unb f, TOoburc^ le^tere ^^unfte it-- 
ftimmt loerben. ferner trage man ßon m nad) n '/a e t löoburcfi ber 
gitftpunft n cTt)altcn mirb. 

§ 90. Sic 9Jtaniarbe=5)nc^er mit licgenben nnb ftcbenben 
Stntilen. 
Sei ben ü)ianfarbe=Särfiern »erben afö innerer ÜJerbanb fomof)[ 
Itegenbe, alä fte^enbe Sat^ytüf)Ie, ftct^ ober mit Se^Igebätten, gebrauijt. 
3n gig. 283 unfa 283A, Saf. 14, ift ein Sinber eincS aRonfarbc 
Sa^ei mit fte^enbem ®tu^t bargefteHt. 
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S)«^ aße ©|)attcn Stufjc^ieblinge t^abm müjfcn uitb wie jott^e ju 
befdioffcn unb ju fteüen finb, gel)! ouö bcr Jigur ^etDor. 5Die Äe^(= 
bolfen fiub geioötinlirfi mit Qaplen oerie^cn unb tragen ein profiliertes 
§otä, nielc^eä bic fflaltenfac^e fdilie^t unb bm 3ufatinieiifto6 beiber 
^Dadifläi^eK Dermittelt. 3ii jig. 283A ift ftatt be§ properten Öoljeä 
ein aus sgrcttftüden jufainmenge(cgteä @efim§ ongeorbnet. 

Mü% boä Sel)lgcbQlf nod) in bcr Sßittc (einer Sänge unterftii^t 
roerben, Jo roirb m<i) 5*9- 283 noc^ ein Unterjug unter bie Se^lbatfen 
gelegt, bcr in bic Söuten mit 58er?Q|nng unb ^opf*^" cingcfcgt ift unb 
burdj angeblattete Sopfbünber unterftügt roirb. 

3n gig. 285 ift in bcm oberen SDai^tetl noc^ ein ftcE)enbcr ©tul)I 
angebracht, bec jcbo^ nur bei einer bebcutenben ©ppnnioeite nötig wirb. 

Süie SOianfarbe^EÖt^er mit tiegcnbem @tn§I finb ge»öt)nüc& Der» 
fc^mellt, unb eä ift nicfit ju leugnen, bafe bie ©c^rocÜen ju befferer 
SBecbinbung beä ©anjen beitragen. SlQein man fejt bie Sparren jegt 
geroÖ[)nti(^ nai^ gig. 284, laf. 14, nicEit in bie Saiten, ionbern auf 
bie ®tut)Ifrf|njeQe; ia^ eingezapfte 3Eüf^menftUrf a rut)t nun ebenfalls 
auf ben ©parren b, unb bamit eS üon ber Seite gehörig gef)Qlten roerbe, 
fo belomraen biejenigen Sparren, roelc^e jugleic^ alä Sac^ftu^lfaulen 
bienen unb geroöfiulit^ bas nierte @ebinb auäinoc^en, oben etroaö me^t 
Sreite, bamit bie innere 33reitc ein SÖIatt c erljaltcn tonne. 

Iia bie Slul)l(äulcn tjier äugleic^ bte Sparren bilben, fo roerben 
entroeber bicfe ober jene bei biefer ©anart erjpart. 

%n6} getoä^tt fte noc^ anbere SorfeiCe, ^. S. ber (Seroinnung beS 
iRaumeä unb bcr Uuab^ängigfeit ber Sage ber Sparren Bon ben Saiten, 
roobuci^ bie Slnorbnung bct SJai^fenfter £}infiif|tli(^ i^rer ^Breite unbe= 
fdiränft bleibt. 

§ 91. Sie 3)ianfarbes5)äc^er mit §ängroerfen, 

5Der anroenbbarfte Sßerbanb cineä einfa^en ^ängroerts ift bei 'SRari'^ 
farbc=^®ä[^etn immer bcr, roo mau baS eigentliche §äugroerf äroijdjen 
ättjct iCadjgcbinben für fic^ allein beftel)enb aufftcOt, roobei bic §ä«ge= 
ftreben oou ben §üuptbalfcn auögeficn. gig. 285, Saf. 14, ift ber 
3)ur^Ji^nitt beS 9)acl)eö mit ber 91nfiii)t ber Sinber. — 5Die §äng= 
roertsftreben b, b feßeu fic£| unten mit ^Jerfa^ung in ben §ouptbalten c, 
fic finb mit bem Äetjibalfeii d unb ©pannriegcl e ber beibeu SSiubet 
äufammengebolit, Sie Streben f, f ftetjen auf ben Sdjroeflcn m, m 
unb /»iterftü|ien ben Spaintriegel unb mittels bcr barauf angebrachten 
■*'"'"■ 0, o auc^ ben fte^lbalien m beu ^fiuibetn, ungefüllt ba, roo bec 



batüber fte^cnbe 3)ac^ftul)l l)intrifft Qux Ihiterflütiiiiig beö S'ef)Ige6aitä 
ift nodi bec Unterjug q Qiigefitüdjt, xodä)er bii^t neben ber §ängiäule 
auf bem Spannrieget rut)t. 

Sa bie SSinberbalfcii fe[)£en, lo (cücn fic^ bie ©tutfljüuten, mitS^e 
äugteicEi bie Spatren bilben, mit ^^iPi^" f^'f ^■'^ ®tuf)lfcf)lücne. 

®anä auf biefetbe Slrt, nur mit einem p}i\d)m jroei iöinbern an= 
gebrachten Soife, loirb ein 9Kanfarbe'3)ac5 mit einem boppciten §äng= 
raer£ nerbunben. 

3n i5ig. 286, 5af. 14, ftefien bie ^ängroerfäftreben ni(^t auf einem 
^ängiiiettäbaCten, fonbeni auf ben ©tufilfc^njclteK. ^üt jeben 33inber 
ift ein burc^geljenbet Sotten aiigeorbnet, \o bafe alfo aufeet ben Sparren 
auc^ ©tut)lfäu(en im ^auptgebinbe uotfoinmen. 

S)ie Streben fielen in ben Sinbetbalfen unb unterftügen ben 
©pannrieget, auf trelcftem bie Unterjuge jur Unterftugung beS &tt\U 
gebdllä liegen. 

5;ie einfadien ^ängfäulen tragen ^fetten, auf loel^eii bie Sparren 
beS oberen !£ad)eä tuf)en. ?fm Ue&rigen aber ift c§ Dorteil^aftcr, bie 
^öngemerläftreben nac^ gig. 285 in ben §ängen)ert§baltcn — öor ber 
Stu^IftfinicUc — mit SJerfa^ung jn fe|en; ba bei ber Äonftniftiim Don 
5ig. 286 bie Stutilftliroeüe burif) gute S^erfämmnng unb SJerboläung 
gegen ein Umfanten gefiebert raerbeii mu^. 
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C. 'pie "^o^enh&^tt. 

§ 92. ginteitung. 

2)ie SSo^Ienfaöc^er f)aben Bogenfdrmig gcrunbete Sparren, loetcfte uou 
loppelten ober auc^ brcifac^cn Sreltern bergeftalt sufinimengeic^t unb 
aneinanbcr befcftigt finb, baS bie bnrc^ bie 3"I'"nn'fnfci)nitte ent= 
fte^enben gngeii ber ffierju benötigten Srettftüdc Don 1,5 biä 2,2 m 
ßänge nic^t aufeinanber treffen. Sliefelbcn Rierben bann ö^ntiifi roie bie 
geraben Sparren in Sntfernungcn Don 0,9 bi§ 1,1 m aufgeftetit unb 
burc!^ Ouerriegel ober ©turmlatten mitcinanber Derbunben. 3)teie 9ln= 
orbnung tiat aber s""äc^ft ben großen Ucbeiftanb, baß bie Sebedung, 
namentlii^ in ber Siä^e be« Jirfteä nie ganj bit^t ju erlialten ift, 
meä^alb im girft breiccfigc SBreltftiiäe a aufgefegt werben; unb bo am 
gufee ber Sparren ä^ntirfte |)ij[äer b, b erforberlic^ finb, fo bitbet fid| 
eine Siac^fonn nat^ Jig. 287, Jaf. U. 

Um bie Sogenfparren noc^ met)t gegen bie äußeren ©inpffe ju 
fiebern, bebecEt man bicfelbcn mit geniij£)nli^en geraben Sija.wm'isSö »& 



finbet al§bann bie a3o|Ien(onftriitiion nur ftaupt!ä(^tic^ noc^ im Snncrn 
bet ©ebäube i^re SInroenbung. 

33a übeu tjierburi^ bet §au()täitied, nämlic^ bie 58iltig[eit uetloren 
get]t, io roerbcn bic SSo^lenbäcE)« im gaiijcn iiur noä) fe£)t loentg aii= 
gerocnbet. 

^ie S8ot)fenfiJQrren tonnen iwax ebenfo, toie Bei bet gewöEtnlic^en 
SparrenDerbinbuuii, auf bie Siibungeu bet Satten in Qa^i^tn aufgefteHt 
lnetben, allein voo fein iSobenvaum notroenbig ift, tonnen fie auc^ ganj 
o^ne atle Sßalten, bloö auf eine nac^ ber Sänge be§ ©ebdubeS auf bie 
Umfaffungämauern geftcedte Sc^roeüc gefegt itietben. 

§ 93. 3)ie gornt unb SInfertigung ber So^Ienfparren. 

3)ie SBogenform ber Sparren mufe immer auä einem äJfittelpunfte 
befi^riebcn unb bie Sogen möglitf)ft floc^ geftaltct werben, beun ein 
ftarl getriimmter Sogen loirb jloar einem äußeren Sürurfe gut n)ibec= 
fte^en, aber bagegen bem i^m gegcnü6etftef)eiiben ©porren loeniger, alä 
ein flad) gefrunimter Sparren entgegenroirten. 

®en SRittelpuntt beä Sogeiiä ju finben, mac^e man in gig. 288 
bie !Süd)f)oöe h b etroaö grööer, aU bie ^albe Sreite ber ©pannung a f, 
jietie bie Sefinc ab unb crrid)te in ber ÜRitte berfelben eine fent= 
reifte Sinie cd, teile bie ©c^iie a b in fecfi^ biä fieben gteit^e leite 
unb fege einen folcfien Seil auä c in i jur ?tuäbaui^ung beö Sogen«, 
fuifte ben IRitielpuntt m beäfelben unb befd^retbe barauS ben Sogen a d b. 

Ober: man teile nai^ Jig. 289, Xaf. 14, bie £)albe ©pannroeite a b 
in fünf gleiche leite unb gebe ber §ö^e fed)ä folc^er jEeile; mit 7 '/«. 
bergt. leiten aber befdireibe man anS a unb c Sögen, raetd^e fic^ in 
m freujcn unb ben Sßuntt ergeben, ouä H)ettf)em ber Sogen ac ge* 
jd^tagen toitb. 

33te Stnfertigung ber So^tenfparren gefd)ief)t nac^ Selorme in 
fotgenber SBJeife: 9tuf einen Sretterboben wirb eine Sage Spancubtetter 
gebracEtt uub biefe nadi ber Sefire üorläuftg fo Eingelegt, bafe bie 
gugenfi^nttte oorgcriffen toerben tonnen. 

©teidjjeitig mit bem S8orrei§en ber gfugenfcfinitte wirb auii} bie 
Sogentcljce notgeriffen, unb finb bann bie Srettet rac^ tcgterev ge- 
runbet unb bie Stoßfugen angefdinitteu, fo wirb eine Sage Sretter in 
ber ganjen üdnge beä ju fertigenbcn Sogenä nat^ ber 2ef)re getegt unb 
bie Sretter mögtidjft genau paffenb ancinanbcr gejdioben. 

5{uf biefe erfte Sage Srettev roirb bann eine jweite Sage berge= 
ftalt aufgelegt, ba6 bie gugen ber unteren Sretfer auf bic Wtitie ber 



r ofienliegenbcn SBvetter ju treffen. Sefteticn bie Sögen au§ brei ßaflen 
5Btcttetn, (o muffen bie 5"9™ i'" Beiben anberen Snger immer auf 
bicjenigen Icil^junfte be3 unteren S(reftftüde§ treffen, roelc^e man er^ 
fjätt, luenn bie Sogentiiiie eines örettftiideS iir brei gleiche leite ge^ 
teilt rairb. 

Sie om meiften ^oljfparenbe 9trt, wie biefe Sogenftude ouä ben 
Sretteru gefd)nitten toerben, ift in gig. 290, Saf. 14, bargefteflt. 

3)ie Sänge bet Sgrettftüde borf nic^t unter 1,5 m belcagcit, bamit 
nidjt jn oiel gugen entftc^en unb e§ laffen fii^ bo^er nicE)t feiten 
iwedma^ig Srettec au§ trumm gerooiiifenen §üläern öerroenben. 

©oUen bie iBotitcnlpatren fpäter nidjt ficfitfear bleiben unb an ber 
inneren ©eite feine 33erfcl)afu»g augebradit Werben, \o fmin man bie 
innere 9tunbung fortlaffen unb eine polygonüle gorm für ben Sparren 
Mafien. 

Sn iebem ©tofee muffen, luie gig. 291 geigt, minbefteiiS uiet 
eifeme 9!ägel üenüenbct unb umgenietet merben. 31u|erbem Derbinbet 
man bie Srettlagen xaoiji mit Ijötäcnien Slägeln, roeldie Perleilt 
toerben, bodi ift eS jebcnfoQS DoräUätet)cn, ftatt ber £)5tjcrnen Slogel nur 
eifeme anjuroenben. 9?acft ©itl^ foü man bei ©ebäuben bis jn 7,5 m 
liefe ben Sot)Ienii)ii'i^fn o"ö 2 je 2,5 em ftarfen Srettlagen anfertigen. 

S8ei ©ebüuben Don 

17,5 bis 11,3 m 3:iefc auS 2 je 4 em ftarten fflrcttern, 
11,3 „ 12,7 „ „ „ 2 „ 5 „ 



14 „ 15,7 „ „ „ 1 ©otile Don i3 cm ©törte in ber 
SRitte, unb auf jeber ©eite ein 
4 cm ftarleS Srett, 

15,7 „ 17,2 3 Sofiten je 6 cm ftarl. 

gür jebe 1,5 m größere ©eböubetiefe wirb man ben ©parren 1,3 bis 
1,5 cm an ©tärfe jutegen fönnen. 



§ 94. 5)ie 3?erbinbung ber öofjtenfparren unter ficf) unb 
L mit ben SalEen ober ©cfiroelten. 

ajie Sßerbinbung imitt SBo^tenbögen im girft gefijieöt burc^ 
Ueberblottung, toenn ber ©parren anä jroei Srettlagcn befteE)t, unb 
burcf) ©d)(igäapfcn, Wenn brei Srettlagen ben ©parreu bilben. 3n 
beiben gaUen wirb bie 93erbinbung burd) eifeme Siogel iioc^ me^r 
6efeftigt. 

BTSft.Wobmbf. aiinnitmann. 8 

1 



3fi bfiS ©efiinbe nacß einem ^atbfrcig ober glac^bogen mit ftori= 
jonitikr 3;angente, Jo mu6 bie SJerbtnbung iin ©{^eitel gerabe |o %t= 
(dje^en, mic in heit übrigen %nkn bcr Sparten. 9iat§ gig. 292, 
laf. 15, irerben bie ©parrenbügen mit äJerfa^ungen in eine girftbolile 
a Bon minbeftenä 11 cm ©türte eingeje^t; ba ober bcnnot^ ber©patren 
nur in geringer 2iefe in eine folc^e girftbo^te finfletaffen werben Eorn, 
fo !ann eä leid)! oorfornmen, bafe bie ©parreii auS it)ren oberen 
SÜerfogungen ^erau§ge^en, toobur(^ baS Xiac^ fe^r nianbetbar toerben 
»ürbc. 

@iue anbete, meit jiBecfmäfeigere Sängennerbinbung be8 S3ac^eS 
roirb erreicht, wenn man nad) g'g- 293 unb 293 Ä eine etroa ti cm 
ftarle 5irftbot)Ie a onorbnct, nnb äUJor fo, bafe bie äujammengeblatteten 
Sparren etraa 4 biä 5 cm tief in erftere eingetaffen werben tonnen. 

gerner werben an bie ©parren Oucrftüde b genagelt, unb 
biefe legteren ebenfalls 5 cm tief in bie g'i^f'^o^te eingreifenb ange^ 
georbnet. 

3uv größeren SBerftärfung be§ Sängenöerbanbeä merbeti an bet 
unteren ©cite ber ©porrcn nort) jcfimac|e, biegfame „©turnilatten" in 
fcfiräger Sfic^tuiig angenagelt. 

Sine anbete Stnorbnung, baS ?tu§biegcn ber Sogenfpatten ju oer= 
l)inbcrn, ift in gig. 294 unb 294A, ^a|. 15, borgeftcllt. Siefelbc beftet)t 
batin, bo§ man an ber Öußeten nnb inneten Äonte ber ©(Jorren Sin* 
fdinitte in bieje mac^t, in roelifje fiatten a, a, 'Vg cm ftar!, eingelegt 
unb feftgenagelt loetbcn. Sc^tere ffierbcn an ben betreffenben ©teilen 
ebenfalls etwa« ouägefdtnittcn, rooburc^ boS ?In8biegen bet Sogen* 
fparrcu DoUftänbig oer^inbett roitb. 

3n gig. 295 unb 295A finb fümtfic^c ©parren nntereinanbei j 
oerriegelt. I 

Sie stieget a, a . . werben S i\i 11 cm breit unb 4 bis 5 cm bitL« 

Sie Sänge ber Mteget ift wiHtürlid) ober riifitet fic^ jum Xetl.1 
nntfi ber Siinge be§ baju beftimmtcn §oIäeg. I 

Sie SRteget finb an jebem ©parren burd)lod|t unb ju beibnu 
©eiten beS ©parrenä Seile eingetrieben, wie bicä in gig. 29G unb 296iM 
genau bargeftedt ift. fl 

Sei runben ©ebauben muffen bie 9iiegel natürlich fütjer unb b^| 
Üfjunbung angemeffen fein. fl 

gig. 296 bis 300, Xaf. 15, jeigen bie Serfc^iebenen Strien bM 
SliifftanbeS ber SoE)(enbögen auf bie SÖalfcn nnb SiffWeHen. fflefteraB 
bie ©parren auö brei Srcttlügcii unb fteljen fie in einem Solfen, ^om 
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^K man am gu^e ein Srett gonj toegfc^nciben, luie in gig. 296A 
gebeutet ift. 

^ 99« jl»ei SSrettlagen ftfineibe man, gtg. 298, non jebem Srette 

^ßerti^ 1,5 cm aiiä, mocEit man bie ^fpfsntö^et e6en|o breit atä bie 

löen Sörettlagen juiammen bitf finb, gig. 297, fo müfjen bie einjetnen 

ipfenlöc^et genau bon glcid)er Jiefe auägearbeilct feilt, ttiaS aber 

.[jt lDof)f erreicht toerbcn tann. 

Sffletben bie i8Di)Ieii|parreii in Sc^roeüen eingefe^t, fo pflegt man 

11 ©ijarten nur teilrocife einjuiiapfcn uiib jngleic^ aufjiillanen, wie bieS 

Jig. 293, iQf. 15, bargefteKt ift. 

Üia^ iJig. 299 erhalten bie ©porrcn Dor ber ©c^roelle ein ©latt A, 

'ii§ ü6et nii^t äu em^ife^Ien ift, inbem 6ei einem geringen 3lu§töcicf)en 

■# ©parreiiä biefeg SStatt abfpalten roirb. 

Sn 5ig- 300 ift bie Snorbnung berart, ba§ bie ©parrcn in Satfen 
^urc^gefienbe ober Stic^baHen) ftet)en unb oor ben Sparreu nod) eine 
■if bie Satfeu Dertainmte ©duoeHe liegt, in ineldic bie ©porren eben» 
■ItS eingelegt finb. 

3)icfe Stnorbnung ift jn empfe!)Ien. 



95. 3)'ie fCäcfjer, rceldie anä geraben unb bogenförmig ge» 
ftalteten §öläern beftefien. 

S)en Sßorteit beS freien 3!aume§ im Snnern unb bie SD^öglirfifeit, 
Ljne burrf)ge^enbe Saiten ©efpürre über grofee ©ebäube tonftruieren 
.11 [önnen, luo^I ertenneub, Ejat man bie ®ot)(enfporren ßud) aIS§QUpt= 
"imrren auftreten laffen, fo ba| fie alfo baä jur Stufna^me beg S)eif= 
-lateriats bicnenbe ©eriift, auä geraben $öläern beftefienb, tragen. 

3)ie Sogenbinber fteQt man nad) gig. 301, laf. 15, 3 bis 4,5 m 
■oneinanbcr entfernt auf. Q\i jebein tiafbfreisförmigen Sogenbinber 
le^ören au|er bcm Sogenfparren felbft jroei öcrtifale SJSanbfäuten a, a, 
lüei gerabe Sparren b, b, jirei ffopfbänber c, c unb ein ^orijontaler 
SVannrieget d. 

S)a§ öanje ift mit bem Sogen burt^ normal barauf geritötete 
gongen m, m cerbunben, inobei testete unb bie ebenen ©eitenfläc^en 
r^x Sögen auf 1,5 cm liefe eingefrfinitten finb, fo bafe fie 3 cm tief 
neinanber greifen, gig- 301A. 

SDie Sögen beftetien ^ier au§ langen fc^molen SÖrettem, Weld&e über 
iiuier üeijxt gefrümmt, bie angenommene Jorm mittels §ilfe Don burd)= 
pejogenen ©(^raubenbofsen unb bantm gelegten eifcrnen äw-'?^''-^'«»'! 
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buti^ welche fie jufammtngefjalten Kerben, beibehalten. Iiicfe fionfttuttion 
tü^rt Don bem Obetft Sm^ f)et. 

(5ig. 302 jetgf einen (otdien Sparren auS fünf Strettlagen in ber 
©eitenanfidjt rnib gig. 302 A im ajurc^fc^nitt. 

Sie einäelnen 93inber ber Jig. 301 finb anfeerbem burdi ^oiijon« 
tote Bf^S^" P. Pr Pf Kelrfic bie fjüitgenbeii ßantjen umfoffen, miteinanbet 
Berbunbcn. 

gemer ober bienen oucfi norf) bie girftpfette o, ioinic bic oon ber 
SSoppeljonge p narf) ber girftpfette o ge^enbe ©trebcfreuje uiib bie 
3lDtfd)enpfetten r, r . . jur ^icrftellung einer Sängenoerbinbung. Set 
5u6 be§ SSogenS fiet)t auf brei bic^t nebeneinanber tiegcnben, sufammen 
Detboliten Sc^roelten s. SlQeS übrige madfen bie giguren beuttic^. 

D. pie ^atmi&^et. 

§ 96. ajie 2)0(f)üu§inittclungen. 

3DEC $unft b, in raetcfiem fi^ bie beiben „©rote" db unb eb 
unb bic girftlinie bf, gig. 303, Xaf. 15, fc^neiben, ^eifit ber atTi= 
fodäpunlt. 

©^neiben fii^ jroei ®ad)f(ä(^en unter einem einfpringcnbcn SÖinfet 
(öertiefte 9ünne), fo entftet)t eine Set)te. 

§aben jroei S^ai^flädien gleid)e 9ieigung, fo nicrben bic 5'^ft= 
linten, bei gleich tiefen J'^Q^I"' '" gleicher ^oEje liegen, gig. 305 unb 
3, bei üer)cf)iebener ^iefe aber in Derfc^iebenen §Dl)en, fo wie eS 
ber ©runbriS in gig. 307, ÜCaf. 15, barftellt. S)cr Uebergang c b tum 
ber ^o^en girfllinic jur nieberen tjeifet Sierfaltung. 

Unter ®atf(auSmitteIung öerfte£)t man bic 33eftimmung bei t?nfa(ls= 
punfte ber SSalmen unb Scf)Ien, bie Jeftfegung ber 3Iidtfung ber 
girfttinien, SJerforiungen, ®rätc unb ffel)len im ®runbrife (SBerlfQg), 
53a 6ei biefem Slufjeic^nen bie ®efamibacf)fläcfie in it)re etujetnen leile 
jerlegt roerben mug, fo begreift man bog babei einju^altenbc S8erfal)ren 
aurf) n)ol)l unter beiii SJamen 3>fl(^jer(egung. 

Sßenu aUe iEac^ftäcfjeii gleicfie SIeigung E)aben, fo roirb bnburc^ 
bcn 9Inforberiiugen an bie geftigfeit be5 jDQd)iDert§ entfprocJjen unb 
eS ift ba^er bieje SRegel auf bie ?[u8miHcIungen auf laf. 15 ange^ 
ffienbet. 

^infic^tlii^ bei fionfttuttion ift ju benier!en, ba^, Wenn ber 
Unterfi^ieb "bet liefe beiber SJäd^cr nur gering ift, man immer am 
l fi^tai tpui bie Scrfaflung gonj foitjulaRen unb beibe girftlinieu gleti^ 




^oc^ ju tegen, Weint aut^ bie SReigunfliwinfet inbet 5täcl^er etroaS oer= 
fc^icbeii ausfallen. 

3n gig. 303, Xof. 15, ift bie ij)a(^au§mittcluiig (ür eiti gecabeä 
SBalmbadi bargeftcCIt. Wart teile bie liefe a g in jitiei gteicfie Seile, 
jie^e buri^ ben JeüungSpuiift b eine ßiiiic fiaroüct mit bcr S^rauflinic d li, 
(o ift biefe bie Slidjlung ber 5"ft^'ni£ 'i" ©rmibrife, äKoc^t man c b 
unb t k gleich ber l^aiben liefe, jtetjt bann b d, b e, f h unb f i, \o finb 
biefe Stnien bie 2SaIm(inieii (@rate) unb b unb f bie SlnfaKäpunfte 
im ©runbriß. 

3n ^ig- 30-i ift VmU ein fc^iefer SBalm gejeii^net 3)ie ßinien x j 
unb z t finb fcnlrec[)t auf e d unb g(etd) f g. Q\e^t man bie Sinic j t, 
fo fc^neibet biefe bie girftlinie b f im ?tnfaQ§punttc b. Echterer Wirb 
flucE) boburc^ crl)atten, ba§ man ben SBinM bei d ober e burcEi bie 
ßinien db unb eb halbiert; bie Halbierungslinien ber SBinfet fc^neiben 
bie gi'^f'Iinif" ii" StnfaHspunfte. 

gig. 305, Saf. 15, geigt bie SÜaifiauSmittelung einer regelmäfitgen 
rec^troinfeligen unb 5i3- 306 einer fpi^tuinfcligen S!BiberfeE)r mit gleic^ 
tiefen ©ebtfubeftügeln. 33te girftlinien b d unb b e liegen gleji^ t)D(^. 
Sn ber S^iagonole ac roirb ein 93inber aufgefteltt unb cä ift ber eine 
Sparren a b ein Srat^ bet onbere b c ein fie£|tfpQrren. 

©inb beibe ©ädjer ber S!BiberteI)r ungleich tief, toie in 5'3- 307, 
laf. 15, fo entfte[)t eine ißetfoHung. ÜKan ücrtöngete h d big o unb 
ih bi« f, fo ift a f h boä mittlere unb f 1 m i baS größere SßJafmbncf). 
S)ie 9lnfaIISpun!te b c e k unb g toerben roie geroö^nlit^ beftimiiit. 
<S& finb b c unb e k a?erfaQungcn, c d unb e h fie£)Ien. 

2Ba3 nun bie 5Dacf)tDnftruftion felbft anbelangt, fo orbnet man 
außer ben ®rat= unb Scl)(gebinbcn über r s, c w, t e unb v k @e> 
binbe an. 3;ie ®e6inbe über r s unb v k bilben über b s unb t e 
„SReiterfparren". 

gur bie ^cftigfeit beS 5DacfieS ift e§ immer am Dorteil^afteften, 
Wenn man in b, c, e unb k fenfred^t ftef)enbe 5ßfoften anbringt, meit 
man öon foldien quo buri^ S<^W" ^'^ fief)I= unb ©ratfparren unter- 
ftügen unb fo unDerfc^ieblit^e Sircieäe bilben lann. 

, ©inb bie 5Däcfter A unb B, gig. 308, ?ßultbä^er, (o öerfa^re 
mau bei ber Sai^au^mitfetung roie in gig. 307, nur mit bcm Unter^^ 
fi^iebe, bafe bie Siuien xy unb zt ül^ girftlinien ju betrat^ten finb. 

@§ muß bat)er yd=bd; eu — tg unb eo=o( fein. 
■ SiniS in ber gigur ift üngenommen, bafe baä ^ultbai^ ^alb foroeit, 
alg ba§ ©attelbflcEi ift, fo baß alfo teine Sßcrfaßmig entflel)t, fonbetn 
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bie gtrftlinie a f in gleitfier §ij§e mit bcr gitftlinie a d bE§ 9puItbacEieS 
liegt. 9iecfit€ ift ba« «ßuttbac^ ^öljer all baä gattelbotfi unb eS bttbet J 
fic^ bemnaif) bie Scrfollung gl I 

3n Sig. 309, lof. 15, ift eine aSiberfet)r bargefteQt, bei tticld)et 1 
ber Borbete ©cböubfflügel A nocfi oQen 4 ©eiten 53a(^fläff)en erhält; 
bie 5'ügei B unb C folten mit ^uttbäifjern Der|et)cn werben. 2Ran Der« 
längere di bi^ f unb m, fo ift anmf ba§ größere SBatmboif) unb e§ 
loffen fi($ bie ©cotÜnien ab, b f , ii g unb g ra jie^en. 

§Qtbiert man bie SSiutel bei d uub i burd) bie Se^llinien d e 
unb ih, fo erhalt mau bie ^unEte c unb h, Oou metd)en auö bie 
girfltinien c e unb li k gejogen werben muffen. Man jicbe ferner bie 
Seilen f e uub m k , inbem mau bie reiften SBiufet bei f uub m 
^otbiett, uub aläbann burc^ bie erhaltenen ^unhe e unb k bie Sinien 
d unb i 1. 

@g finb cd, e f, k m unb i h Seiten, b g, c e uub h k girfttiuien, 
c b uub g h Serfadungen. I 

99ei ber in gig. 310, Saf. 15, bargeftellten 91u§mittelitng ift an* I 
genommen, bafe förntfic^e ©ebäubefronten freiliegenb finb, alfo eine un* 1 
get)inberte SSJafferübfü^mng geftattet ift. ' 

3um Se£)ufe ber 9(ulmitfelung t)at man fi(^ junäc^ft ben mitt= 
leren grofien ©eböubeteil DerBoÜftönbigt ^a beuten unb bemnac^ d p 
6i§ X unb y ju Derlaugeru. 

3ie^t man nun bie girftlinien ber ©cbäubeflügel , fo laffeu fit^ 
fofort bie ®rijte, Scalen unb SJerfaßungeu nat^ bem früljer SBilgeteitten 
lonftruieren. 

3)er gtügel ukt erliatt einen breierfigen ©iebel. 

aSaä bie in gig. 311. Saf. 16, bargefleUte Susmittelung betrifft, J 
fo ^at man fit^ bie gliiget A unb B DcrDoltftöubigt ju beuten unb biea 
SluSmilteluug bebarf alsbann feiner meileren SrElürung. I 

f^ig. 312, laf. 16, jeigt bie 91n§mittelung einer unrege(mäf|igeiiJ 
Sffiiberteftr mit Ijotjem ^Ißultbad). ■ 

2Ran tjalbiere bie SJinEct zfe unb bef burc^ bie Sinien fdl 
unb e d , ne^me bie Jirftlinie i h in einer beCiebigen Entfernung VovM 
e f an iinb (url)e if)re Surrfjbringungäpuutte h unb i mit faeu iCac^« 
pdjcn A uub B; jie^t ntan noii) bie ficf)Ie h z unb ben ©rat z g, fol 
ift bie Slu^mitletung belDtrEt; über a c b ergiebt fic^ ein 2)reieil8«fl 
giebel. I 

Sn 5ig. 313, Saf. 16, ift bie fflerbinbung mehrerer Sßultbäi^et Ä, M 
unb C uiikn'inanber unb mit bem Sottelbac^ D borgefteltt. Ser g6fitM 
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bei SßafferS ift mä} htm §ofe E. !Dic Shismitteliiiig bebatf mä) bem 
iBi§f)etigen feiner ineitccen Erklärung. 

gig. 314 jeigt bte Sluömittcliing oon mcfircren äitfnmmcnftoleiiben 
?ßuttbQ(f)£tn A, B, C, D, E, lueti^e eine« ^oftaum F einjcfitiefeen unb nacfi 
Qu|en geneigt finfa. 3)qS redjttointelige 3ifn'ni"fnfto6en meuteret ®e= 
fiflubeftiigel üon ocrfc^iebenen Simenfioncn, in bcren SJiitte ein §of= 
roum H befinblidi, roirb burc^ gig. 315, Saf. 16, bargeftellt. 3)tan 
üerlängere bie fiinie cq nai^ d, ebenfo ae unb ergänje baburd) bie 
©runbform be§ Dorberen ^Quplbaueä. Ta nun c b unb a d tiitjet 
ifi, als a b, (o mu§ hex aBofm über b c unb a e foinmeu. Verlängern 
mit bie ßinien gh unb fe biä m unb n, fo ift gmnf bie @runb= 
flücEie be§ linfen ©ebäubeteilä unb man fann auä v unb w roieber bie 
©ratlinien vg unb vm, bann auä w bie Sinien wn unb wf äic^en, 
3)a nun beibe ^lügel in ber J^löifie r d e n ineinanbergreifeu, \o ergiebt 
fic^ buri^ Halbierung ber recijtcu 3BiuM d r n unb den bie Sef|t= 
Knie r x unb x y unb eine turje girftlinie x y. 

Sie SBalmflädie Don e f w fegt atfo in gleicher ffticfitung Don x bis y 
fort. SJon m bi§ o ftfilieSt fid) ein Meincg ©attetbac^ ddu ber SSJeite o u 
nn. Sßon i 6i3 k unb Don k biä z foü nun ber gaH eintreten, baß 
baS SBaffer nidjt gegen biefe Seile abtraufen bürfe. Sin Uebrigen ift bie 
SuSmittelung biefer SÖtfier nai^ bem ®efagteu einfac^. 

3n gig. 316, lof. 16, geben mir einen im |)albfrciä auSTOörtS 
fletrümmteu SSalm, eine fogenannte E£)DtI)üube. 5Die <Sp\^e beö Segels 
fäUt mit bem StnfaHSpunffe a jufammen. 

gig. 317, 3:af. 16, jeigt einen im gtofllbogcn nad) auötoärtS ge» 
trümniten fiegelroalm. Um bie 9(u§mittetnng maäjtn ju fönnen, beute 
man fic^ einen normalen Segel, beffen ©eiten unter bemfelben SSinfel, 
toie bie ebenen SSac^flädien geneigt finb unb loeld^er ben Stei§ acrq 
jur OrunbfTäc^e I)Qt. 

Sie SDurc^fc^nittSlinien ber beibeit 3!)ai^f£äd)en A unb B mit ber 
nac^ aufien liegenben Segetoberfläi^e geben bie geftümmten ®räte. !Ciefe 
S!urc^fc£)nitt§Iinien erhält man baburdi, ba§ man botijontale Ebenen 
burd) ben ffcgel legt, meiere biefen in ''^äaratlelfreifen unb bie ebenen 
S)ad|flä(:^en in geraben ßinien fc^nciben. 

3;ie ^unhe, in TOeliJen bie ^Jjjaralielfreife bie betreffenben Sinien 
ft^neiben, finb $un(tE ber Deriangten ©ratlinien. 

S)ie ©i^iftfparren be* ScgelwalmS muffen irnc^ ber Bpi^e beS 
fflegelS geri(!)fet fein, trie in ber Sf'flwr burc^ punttierte Sinien onge» 
beutet ift. 
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3n Sifl- 318 tft ein S^IinberiDatm fonftruiett. Um bie ®tatlinien 

ju erhalten, lege mon roieber ^aradelebenen burc^ ben ft^iefen S^tinber 
unb ba# Baütlbad). Site ©betten fc^neiben ben (J^Unbet in Stei(e unb 
bie 53nc^pcf|en in geraben Öinien; bie fünfte, in meieren bie Sreiie bie 
geraben Öinien fdineiben, finb ^^untte ber ©tatlinicn. 

3>ie ©c^iftlpQrren bcä S^tiitberroofmä laufen mit ber Sfdiie beä 
(£i)IinbetS paiaüel, benn looHte man bie ©porren naä) bem ^tnfallS' 
puntte c tickten, Jo tiiürben bie ©parren nicfit me^c gecabe, [onbem 
eHiptijc^e Üinien bilben. 

gig. 319, Xaf. 16, ift ein fc^iefer ß^tinberttialm; bie 9Iu§mittelung 
gejii|iet)t wie in giS- 318. 

3n gig. 320, lof. 16, ift ein im ^\a<t)ioQm mäf einroörts ge^ 
trümmtcc fiegelmalm bargeftcflt. 

SOian benfc fic^ einen Hegel, beffen ©pige s nac^ unten liegt unb 
. beffen ©eiten unter bemfelben Sinfel wie bie ebenen 3;a(^flac^en geneigt 
finb. 3im ü&tigen ift bie flonftruftion rate in gig. 317. 

Sei ber in gig. 321 bargeftedten ^(uämittelung ift ein aaä) ein- 
irärtä gefrümmter Etilinberraolm angenommen. 

®ie fi'onftruIttDn ba ©totUnien gefc§ief)t mie in gig. 318, nur 
mit bem Untctfc^iebe, boö bie IiUK^fcfinittSlinien ber ebenen 3!)ad)= 
flätficn mit ber nat^ bem ©attelba^e liegenbcn Sl)finberoberftä(^e be^ 
ftimmt roerben. 

^uxiii bie bis jegt mitgeteilten J)Q(^au§mitteIungen glau&en Wir 
bie oorfommenben mic^tigften gäüe be^anbelt ju 6a6en, benn obglei^ 
biefer ©egenftanb nnjofitige Slbtuedifetung bietet, fo wirb e§ bemjenigen, 
tuel[l)er bie Seifpiele richtig anfgefnfet, bei meiterem StQcf)benten nic^t 
([^roierig werben, Eompliäiertere gäDc au^äumitteln. 

g 97. ©ie ©[^iftnug bei SKJalmbääiern. 

55ie Sluömittclung ber ilängc eine§ ^^otjeä unb bie Stuffiubung ber 
©eftolt ber glärfie, mit n)el(^er fit^ baäfelbe an ein anbereä ^otj an= 
tel)nt, nennt man ©triften. Um boS ©tfiiften bei SBalmen DQrne£)men 
ju tonnen, ift ein ©rnnbrife be§ ®a(^eä nötig unb biefer bitbet für ben 
gimmermann bie 3"'öge ober ben S3erffa|. ^tuf ber ®a{f)&a[lenlage, 
gig. 322, laf. 16, werben bie ©tatlinien unb ©tiiftfparren aufge» 
ft^niirt. hierbei fteHt fid) bie S8equemtic^!eit I)eran§, bie baburi^ er* 
niäc^ft, wenn man bie ©porren an einer ©eite bunbig mit ben SSallen 
anordnet luib nic^t mitten auf ben iöalfeit fteHt. 
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3iiiiad)ft luirb jeftt ein Se^rgebinbe, gig. 323, jugetegt, unb au§ 
bet @pi|se c beäjetben eine ©enfred)te c a auf ben Solten g h geföOt. 
5Son bcr SRitte a loirb bie Sdnge c' b' in ber Sulig^r S'g- 322, non 
a Hücß b, in gig. 323, getragen. 3)oö für ben ®ratfpQtren cb be= 
stimmte §ols mirb nun fo an bie ^ßunfte c unb b gelegt, wie gig. 323 
jeiflt. ?ftad) ber Sinie cf rctrb baS §0(3 immer abgej^nitten, unter ber 
Sinie bi täfit man aber nocf) (ooiel |)ofä fte^en, um ben Qap^en on= 
arbeiten ä" tonnen. 

b c i[t bie roirf üc^e Sänge be§ ©ratjparrenä über b^ c^, c f feine 
SDt[dE)miege unb bi feine gufefiiiiniege. 

Irägt man bie Sinie m' n' in gig. 322, Don g; naij p in gig. 323, 
errichtet in p eine ©entredjtc p n, \o mirb, inenn man Oor^er baS für 
ben ©t^iftfparren befttmmte §oIä auf ben Sparten cg, gig. 323, ge^ 
legt ^at, burc^ bie Sinie gn bie Sänge beg ©^iftfparrenS über m'n', 
gig. 322, bargefteHt. 

nq ift bie Sof= unb gr bie gu^fdimiege. 

3)ie Oberpi^e bcs ©ratfpanenä liegt lowo^t in ber Sang= ate 
in ber Sreitfeite be§ S)a^eä; berfelbe mufe ba^er abgefdfl, alfo im 
Duerfc^nitt rürfenförmig geffaltet roerben. gig. 324 giebt eine ^nfidjt 
beS 3)ai^e§ unb bient jur SrlÜuterung ber gig. 322. 

Man fc^nüce bie gu^Iinien ber Sparren bis an ben ®ratfu6= 
punft b\ 3'fl- 325, 5Caf. 16, auf, trage iin ©runbtife ju beiben Seiten 
ber SDtittellinte b't' je eine ^aI6e Störte beö ©ratfparrenS auf unb 
trage an bcr ^ufefc^miege btg ©xatfparrenä bie Sntfernung bM' Bmi 
bem üotberen (Sd EjetauSroärtÖ auf (bi^b4') nnb mai^c paraHet 
mit bcc Oberlante bz beSfelben einen Scfinurftfitag it, fo luirb bieä 
bie Sinie fein, nacf) weld^er bie 9(bfafnng »orgenommen lucrben mu6, 
wie bieä ber Duerfdjnitt Q jeigt. 

2)ur(^ bie Sütfi^miege ift fotoo^I an ben ©rat' al§ an ben Sc^ift^ 
fparrcn nur bie fÜit^tung ber ®bene bcr Schmiege gefunben, unb bie 
®eftatt ber eigentlichen ^nfe^nung^ftärfie ober SacEenfi^miege niu^ noc^ 
6eftimmt TOerbcn. Sä gefd)ie^t bieS bei @rat= unb ©djiftiparren auf 
ganj ät)nlidie iffieife. Um bie ©cf)miegen ber Sc^iftfparren äu erl)a!tcn. 
Herfahre man roie folgt: 

S)ei obere Seit beö Scl)ifltporrcn§ fei in gig- 32f>, Saf. 16, burc^ 
novw im ©runbrife gegebeiu 

3)etfeI6e ^at uac| ben biäl)erigcn Searbeitungen bie in gig. 327 
leilroeife punftiert gejeic^nete ©eftalt, Wan lege baä SJin[eIeii,en t,D au 
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ben ^initt o, gig. 326, baS ber eine ©rficnfd brSfefbcn mit ber ^arte 
n w beS SBalfenS jufamnieiifällt unb beäeic^ne baS Wa^ n k auf bcm= 
^IBen; bann mirb bet anbcre ©t^enM ok beS 9ßin!el§ an bie Sot= 
fernliege n'q, gig. 327, gelegt unb an bicfer fo lange uerltfioben, big 
bec auf bem anbeten @cf)erfet bejeii^nete ^unft k' in bie ftante n' w', 
5tg. 327, fällt. 

3e|t iPtrb boä 5ffiinteleifen an bie Äante n' w' gelegt uub üon k, 
aus eine roinletrec^te Sinte k' o' gejogen. 3'^^* ^^^ i""" '''^ 2'"'^ o' n', 
gig. 327, unb fcfitieibet nad^ biefer unb uqc^ ber aiic^tung ber Sot= 
fi^imiege o'n'rq baS puuEtierte breifeitige ^riSma fort, fo ift bieSBaden-- 
fc^iitiege gefunben. 

©otlen bie Sdjmiegen ber beiben ©ratfpairen C unb D unb beS 
9JiitteIl(f|ifter§ E beftimmt toerben, fo f(^nüre man bie genanutcn 
©fjürrcn auf bie Satfenlnge auf, roie bieS in %\q. 328, laf. 1 6, burc^ 
bie punftierten Sinien angebeutet ift. !J)a bet SiufaKspuuft c in bie bem 
2ßa(m juge!ef)rfe Sanle be§ ?InföI(«gebinbeä H fitUt, fo muß neben 
biefeä ©cbtnbe ein Srdtftiicf G befeftigt werben, auf loerdiem bie, für 
bie ©(^niicgen bet ©ratfpatten unb beS älfi!telf[f)ifterä nötigen (ätuub^ 
rijfe geäeid)net merben tonnen, 

3n gig. 329 ift ber (Sratfparren C tfontctrifc^ gejeic^nrt unb c§ 
ge^t au§ bet %\qüt beutlici) ^etüot, ba§ bie Schmiegen eif)alten rocrben, 
roenn man bie SSinfe!, mit roettfien ficf) bte Spatren an baS 9tnfan§= 
gebinbe unb an ben ajfittelfc^iftet anlegen unb bte in gig^ 328 burc^ 
d c a unb d c e im ©runbtifi gegeben finb, an ben ©ratfpatren C rirfitig 
überfriigt. gig. 330 jeigt bie Sierbinbung ber 4 Spätren C,I»,E,H, 
5ig. 328, in ifomettifdiet ^ßtojeftion. 

kommen 3 Sparten im 9InfaHSpunfte äufammen, fo ti)nt man am 
beften, biefelben nidit aQe brei bis an biefen 5ßunft teid)en jU laffen, 
wie bi^f)et in ben betreffenben giguren nnb in gig. 331 angenommen 
Würbe, fonbern nut bie beiben ßStatfpatren unb ben 3)iittelftf)iftet nai^ 
gig. 332 an biefe auäufc^iften, obet noc^ gig. 333, Saf. 17, jroifc^en 
bie beiben ©tatfparren einen SBec^fct a einjufe^en unb in biefen ben 
britten Spotten einjnjapfen. 

@in ganj ät)n[i(^eS Söetfatjtcn beoba[f)let man in ©ejietiung auf 
bie 3"n9f" "''^ Spannriegel, inbem man nämlirfi bie beiben &taU 
tpanntiegel obet Biingcn in ben Sponntieget beS SlnfaHSgebinbeS ein» 
feßt, iwifdien biefe einen SBedifel anorbnet unb in biefen ben mittletett- 
Spaiiiirieget jii(jft. 



§98. 35ie ©c^iftiittg bei 5Dad)erii mit ficftlen. 

§Qbfn bie Sebäube im ©ninbriffe aiigcr beu auöfprinaEiibcii aucf) 
eiitfprirgmbc SBiiiM, \o ittommm bie a^öciier Äet)(en. 

Sie Sänge beS Set)lli3flrrenä , füioie bie (Seftalt ber gufeidjniiegc, 
irirb goitj auf biefelbc ffi}ei(e gejunben roie bei bem ®rativarreii. 

3)er ffe^lfparren etplt eine bem ©ratfparren gerabe entgegen^ 
gejegte gorm beS Cluerlifinitteg, b. ij. ftoft ber türfcn|örmigeit 9Ibfa|u!ig 
eine rinnenattige Einstellung. 

Sije (Sintefiluiig be§ SeEjIJijarrenä toirb äfjnlic^ loie bie 9tbfaluug 
beg ©ratiparrenä gefunben. gig. 334, lof. 17. 

Sllau fc^uüre luiebcr bie ^uBIinien bet ©partcn iu bet Quinte bis 
an beu Se^Ifufepuutt b', gig. 335, Saf. 17, ouf, unb trage an ber 
5u6fif)micge beä föe^lfpattenä A bie Sänge a^ b' (©ruubrife) Don bem 
jufepiiufte a I)eteinwärt§ bi§ nadj b unb mat^e poraüet mit bec Ober» 
fante beä ®patren§ einen Sdjnucjifilüg b d, (o ift bie§ bie ßinie, na^ 
Weither bie Ginfetilung gemacht njetben taun. Sie ®e[talt ber 
@c[)miege e f g h, mit nieldier ber SRciterfparren B fi(^ an ben fiet)l(pflrten 
legt, njirb burii)nu§ ganj fo gefnnbfii loie bie öatfcnlifimiege eineä 
@rQtfcf)iftfpacrenS. 

Sie Sefefiigung ber SReiterJpQrrcn ift auf biefe 2Sei)e eine äiemlii^ 
mangeltiaflc, unb bo au^erbem bie Stuäle^Iung beä S^etilfporrenö miif)= 
fam ift, fo unterläßt man biefelbe t)auftg unb fe^t bie SReiterfparrcn ■ 
mit einer Staue auf be« eben getaffeiten Se^lfparren. ^i^t bilbet bie 
SDütteiiinic auf ber Selilbatlenoberfläc^e bie Setillinie unb eS folgt 
barauS, bog biefe Dberflätfie nun um bie liefe ber früfjeren 9[uä= 
(£l)(ung tiefer gelegt roerben mufe. SDian fegt ba^er ben gufepunft bcS 
fi'e^IfparrenS um bie Siefe ber @iii!ef)Iu!ig iuxixd, fo bafe d'c'a', 
gig, 336 A, Saf. 17, bie Dorbere fiaiite ber gufefi^miege bejeiijuet. 2Snä 
bie ®efta(t ber Staue au ben 3teiterfparren anbelongt, fo bemerteit wir, 
bQ§ juerft ein Üc^rgebinbe L unb bag Äetilfparrengebinbe K, gig. 336, 
fomie bie Salfenlage mit beu aufgefi^nitrteu SReiterfparren E', gig. 336 A, 
jiugefegt inerben muft. 

Sie 9t6ftäube a'e', a'h', c'f unb c'g" in i5ig. 336 A tröge man 
^orijontiil Don a nac^ e", li", f unb g™, gig. 336, erritfite in ben 
fünften e«, h", f" unb g" Öote bis jur Dberfante be§ Seijlfparren? 
unb äie^e bie parallelen ^orijontalen Sinien (e) e, (h) h, (f) f unb 
(&) Si löeldie bie fenfrecfjten Sinien e'e, h'h, ff «nb g' g in ben 
^Witten e,b,f,g fifineiben. 
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Sluf ben Reiben Seitenp8(^en b« ffleiteriparrenS tneiben nun bie 
Siiiien Dorgtriffen unb banacEi bie filoue, gig. 337, bearbeitet. 

Sie 5Pacf)tefiIe fann auc^ baburcfi gebilbet roerben, ba.% mon bo^ 
eine 3)Q(f| C gonj unabhängig oon bem anberen D, gig. 338, %a.^. V 
fonftruiert, alöbonn auf bie Spätren beS SJac^eö D eine SBot|Ie L lej 
auf meiere bie JHeiterfpotren beö S^ai^eS C mit ©rfiiftung ju ftet|( 
fommen. Siom gußpunft a beö 39inber§ D, gig. 338Ä, roetben b 
Sntfernungcn Doneinanbei: fiorijontal abgetragen, in Ben baburt^ ei 
tialtenen fünften b, c . . . Sote errichtet, roeli^e bie S?age ber JReitei 
iparren im Slufrift anbeuten. ißon bcn im S(uftiB erI)aCtenen gu8 
puntten b", c" . . . ber legieren ä'f'K man paroOele Sinie b^m, c°; 
bis jum Selirgebinbe beä SJac^eS C, baburc^ ert)ält man bie 3"! 
ft^miegen ber Sfeiterfparren, unb eä rcirb Ijiernacft nidit jc^ttier tialtei 
bie ©(^miegen berfdben anäujcfineibcn. 

£. |He toittbfi^efeti 'S&^tt. 

§ 99. Stilgemeines. 

SDian fteHe fit^ jtDei gerobe Sinien a b unb c d öor, irelc^e ni(^ 
in einer @bene liegen, unb eine Ebene E, meiere beibe Iff)neibet, 
gerabc ßinie p q tocrbe Iang§ ber bciben Hinien a b unb c d gefügt 
fo, bafe fie immer beibe fdineibet unb beftänbig patüücl mit ber Sbene ] 
ift. 35ie gerabe Sinie p q bejc^reibt eine winbfi^iefe gläi^e, 
fteiben Sinien ab unb cd [leiten bie Seiftinien unb bie gerabe Sinie p 
bie ®rjeugung§(inie ber roinbfc^ieSen glöctje. 

SiU ben %aü. loinbfdiiefe ©ac^flöc^cn anjuorbncn, lommt ma) 
wenn bie beibcn JJi^on'cn eineä ©ebäubeS nit^t parallel laufen, bt 
mag man bie girftlinie legen Inte mon roill, fo fann fie immer i 
mit einer ber ^conten paraüet fein. 39ei einet winbli^iefen ©ac^fTä^ 
toerben Xraufe unb girft als Seitliuien unb bie Sparren al3 bie i 
jelnen Sagen ber Srjeugenben auftreten. ^ierouS folgt, ba§ eine mitrt 
fd)iefe 2;ad)f[äcl)e nur bann in einer gerabcn Sinie geft^nitten wirb, toeii 
biefe Ebene entmebcr poronet mit ben JRicfitungen ber Sparren obt 
mit ben beibcn Seititnien (Xraufe unb girft) ift. 

Si^neibet baf)er eine luinbfdiiefe Eot^ftöc^e eine SBalm^äc^e, ]&. 
mufe ber ®rat eine frumme Sinie äeigen, eS fei benn, bafe bie ®ro 
linre mit einer Sage ber Svjcuflcnben jufammenfaQc. 
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ff § 100. S^ie SJermeibung lüinbfc^iefer S3äi^er. 

3)ie roiiibf^iefeit S)äcf)er finb roomöglic^ ganj ju öetmeiben, teil 
fic ^roierig in bearbeiten unb imltfjöii finb; man fönn ^ierju Derfc^iebene 
Sfflege ctnidiiagcit: 

1. 5Die miiibit^iefen glüclfien werben öermieber, roenn man bas 
©cbaube mit einem ßeltba^c überbaut, gig. 339, Xaf. 17. S)iefe§ 3Jer= 
fahren ift ju einpfel)leit, iBenn bie ©runbform beS ©eboubeä fid) einem 
regelmöSigen ^oltigon näfiert, weil alSbann alte SBalmfläi^cn beinofie 
gleiche Steigung ect)alteii. 

2. fflc^anbelt man \mtl\ä)e ^ad)^aä)ttt mä) ^ig. 340, "Za^. 17, 
all 5|JuItbai^flä(f)en, fo faden bie ii)inbjcf)iefcu glädjeit fort, weit bie %\t\U 
linien parallel mit bcr itrauftinie liegen. 

33er öon ben ^irfttinien umIcEjtoffene, nun noc^ offene SRaum &bc 
tann cntwebet al§ Plattform mit iDbetlicJ)t bc^anbelt, ober mit einem 
Keinen 3^1t^ot^^ bebecft rcetben. Sic ©patren s, s rocrbcn bun^ 
Staue mit ben SRa^meii m, m ber ^ßultbad^roänbe nerbunben. 3)iefc8 
SBerfaf)ren fann fei)r oft mit äiorteil in ^Inmenbung gebrai^t werben, 
gig. 340A. 

3. Siegt bie Jii-'ftlinte a b, ^'ö- 341, ^orijontat, fo lonn man bie 
Sraufe c d geneigt anotbnen, ober umgefet]rt, fo bafe beibe in ber 33er= 
tangerung firf) fctjiiciben. 

5)a ä»ei firf) fcf)neibenbe Sinien immer in einer ISbene liegen, fo 
folgt, bafe boburt^ bie roinbft^tefen SJai^ftäi^en Dermiebcn werben. SJiefe 
Stnorbnung gibt aber ein fdjlccltcö %n\ti)tn, unb wirb baftcr feiten 
angeorbnet. 

4. Säerfteinert loirb bie roinbfcEiiefe 3>ad)ftäc^e, roenn man ju beiben 
©eiten aSalme anorbnet. 

5. 3!)ie roinbfc^iefc !J>aif)fIad)e bei einem aBoImbat^e wirb noc^ 
met)r Dertteinert, »cnn man ben Sparren a b, gig. 342, 3:nf. 17, be§ 
^tnfoHSgc&inbeS auf ber roinbfcfiiefen ©eite als einen ©ratfparren an^^ 
fie^t. ©eine bcm 2Sntni jugetetirte obere Sante a b fanii otä Sr^ 
jengenbe ber rcinbfc^iefen 3)acöflüff)e angefe^en werben, ift alfo eine gerabe 
Sinie, nnb bie breifeitige 3>ai^flät^e a b c tonn nun aliS Sbene einge» 
bedt werben. 2)ie Irummeu ©ratfparren fallen fjierbei fort unb eS 
bleibt, wenn man boä SerfoEjren aucl) auf bcr anberen Seite anorbnet, 
nur not^ ein geringer Xeit winbfi^ief. 

5ür bie ^ßrajiS emppeljlt cä fic^, lebigtirf) nadj ber Stugabe unter 
2 bie winbfc^tefen SJadjfläifjen ju be^anbeln; ba fe ivA.^itV^^'^'^ '«w.x 
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Erfeii brr Plattform, Jig. 340, imä) Stiele bireft unterftii^t toetben 
töiiiteit. Sei 3lnroenbiii!C( bei: Singabc unter 2 gelangt man fUr grögere- 
(c^iefitiintelige ®c6äiibe äu einet gauj braui^baren ööiung. 

Sä Ici in gig. 343 bcr (^ninbrife eines ©ebäubeä bargeftetlt, 
bie ©cite a b = 12,2 ni unb c d = 13 in grontlange ^abe. 
orbne nun ^ultbödier übet ben üiet Seifen on, Bon benen bie Sßul 
bädjet übet Seite a b, a d unb b c gleiche girftfiö^en t)[iben, nur aal 
- ber gitftpfetle beä S-ocfteS übet Seite c d muß noc^ eine ^fette aufge=^ 
bratet raetben, bamit ba§ über bie ^iai)e ei gh angenommene nai^ e f 
fid) entmäffcrnbe §üljjcnientba(^ bie entiprcdjenbe ÜÜeigung erhält. 3)ur(^ 
biefe Slnotbnung entfte^en an ben Seiten e h unb f g Heine S)teierfe, 
roelcfie aber burc^ ein berumloiifenbeä girftgefimS li unbeincrlbar gemacht 
werben. 9Iuä bcm in gig. 343 A batgeftellten IiacEift^nitt butfte bie 
fionftviiHion Df)ne roeilete (Sritärung ctfii^tlii^ fein. 3J!an roitb jn)ed= 
mafiig Sinbet über e h unb f g anorbnen, tuctiSc parallet ben paraüefen 
Seiten a d unb b c ftel)en, unb enblid) einen Sinber in ber 3Kitte 
«on e f. 



§ 101. 3)ie 91u§mittelung eine? minbicfitefen Eat^eö. 

©ei ber Slnorbnnng einer luinbldjiefcn Slac^fläc^c Eommt cS junnc^ft 
auf bie Seftimmnng ber Sage' ber girfttinie unb ber 3lnfaII§)3un(te bcr 
SSJatnie an, mcnn foldje ongebradjt irerben JoUen. Die girftlinie legt 
man mit ber §Quptfront be§ ©ebäubeä, üIId in gig. 342, Saf. 17, 
mit d f parallel unb in einer folcfien Entfernung Don berfelben, bafi 
Weber bie ebene, norf) bie irinbfi^iefe 3>ac^flädie eine ju pat^e Cage be= 
fommt unb bie mittlere Steigung in beiben jiemlid) gleic^ roirb. 

Sßjenn bie ^'^ft'i"'* ""^ ^'^ SSalmliefe beftimmt ift, »etlängert 
mon bie gitftünie b g übet g l)inau§ biä jur gufilinie ber S!BaIm|patren, 
fetnet jiet}t man burdj b unb g Sinicn b a unb g e rec^tmintelig ouf 
b g bis jnr gufetinie bct Spatten ber n)inbid)tefen gtäc^e. 

9?unmebr teilt man bie Sinicn a b unb g e, foTOte bie Stute g h 
in eine glcidje Slnja^t Seile, oerbinbef bie leitungöpnnRc 1 unb I, 
2 unb II u. f. ro. bur^ gerabe ßiuien unb jief)e bie Sinien (1) v, (2) t, 
(3) w . . pQtaUct mit h n, roobnrdi man bie SDurdiJc^nittäpunfte (I), 
(II), (III), (IV) erl)att. Sßertinbet man nun biefe fünfte miteinanbct 
biirc^ eine Äuroe, f o gibt biefe ben ©runbriö ber SKittellinie be§ trummeii ■ 
&ratfpairettS an. 




§ 102. ®a§ 9lbbinben be§ ftef)cnbcn ©tut)Ie3 eine§ 
lüiiibic^ieftn 2)Qrf)e§. 

3ft bie ganjc 9(ii§inittc(uiig bcc ®runbfigur ^ergefteQt, fo wirb 
baS eigentlii^e 3"f^9E" ^^^ äßertiafteä üDvgeiiommeii, unb jluar jo, büfe 
an bec ©teile, luo bie Spi^je d beä 23aImeS anfällt, ein Sinberbalten, 
5ig- 344, Xaf. 18, jii liegen Eommt, rocil über biejcm holten fpäter 
boSjenige ^anptgebinbe aufgeftellt luirb, gegen lueldjcä ber Söalm anfüllt. 

Sft bie Salfenlage »oHftönbig gelegt, fo loerbeit bie neiidiiebcnen 
§auptgebinbc angelegt, roeil biefe nn ber toinb(c[)iefen ®aif|fIoc^e Der^ 
fdliebenc SieiginigSwintel crfialten. S)ie ©(jorren ber n)inb(d)iefen 3)ac5= 
ftät^e müffeti, loenn fte urfprünglit^ einen reifitetfigen DuerJ^nitt ^aben, 
auf ifirer D6erftüc£ie not^ beljauen roerben, benn menn fie mit i^rer %ü^' 
tcl)niiege auf ben halfen aiiffteljen, fo ift bie SBorberlanle bicfet ju6' 
fc^mtege parallel jur girftlinie unb roenn fie nun poraOel ber Iranf* 
linie abgefcfinitten roerben, fo bafe ber Schnitt bnrcl) bcn einen Snbijunft 
ber gnfefclimicge ge^t, fu fflirb bie ©c^nittfläcEje ein !Dreied jcigen unb 
bie eine ffante bcä Sparrenö um bie §Ö^c biefeS SJrrierfS ^ü^er liegen 
unb aus ber Saci)pc[|e tjeroorragen, gig. 344A. 

Um boä Sangeiiprofil beä frummen ©ratfparrcug ju er()alteii, beule 
man benfelbcn nac^ m d in ber Slnfidjt gejeidinct. 

äJian erridite jn biefem Qmide auf einer geraben Sinie (b) (d), 
gig. 345, laf. 17, eine ©enlrectite (d) d" gleicfi ber gegebenen 5)ac^= 
t)öt)e, teile biefe in 5 gleiche Seile unb jiet)e burc^ biefe Xeilpunfte 
parallele Sinien. 

SUif ber (Srunblinie (b) (d) trage man von (m) auä, auS bem 3Bcrt= 
fag, gig. 344, jEaf. 18, bie Sntfemungeu m IV, m in, m II, m I nnb m d 
ab, errichte in ben erl)oltenen fünften (entrechte Einien. @8 ergeben fii^ 
bann mit ben parallelen' Sinien bie S)nrcfifcfinittSpunfte IV', III', II'. I' k., 
Detbinbet man bie fünfte burd) ein 6iegfame§ Sineal miteinanber, fo 
erhält man bie nertangte §ül)entrümmnng bc§ ©ratfparrenä (m) d", 
nad) roelc^er berfelbe bet)auen Werben mufe. 

Slufeer ber §bf)entrümmung crijalt ber Sparren no(f| eine Seiten' 
triimmung, bie tierjuftellen nii^t ireiter fcfimiertg ift, 

Wan legt ben naci^ ber §ül)entriimmung be^aueuen ©ratfparren 
auf bie 3w'Q9f m" d", errichtet in ben fünften 1, 2, 3 unb 4, 5'9- 345, 
Saf. 17, fenlret^te Sinien auf m", d" nnb mod)! biefe glcidj ben 316= 
flicken I (1), II (2), III (3} unb IV (4) beä ©runbriffeä, gig. 344. 
3)ie 9lufftubuu9 ber gctrümmteit gjiittelUnie im ®runbri&, h. v. ii«., 



ermitteliuig ber fünfte I, II, III, IV gefc^ic^t noc^ bem ju ^ig. 342, 
Snf. 17 ©cfagtni. 

®er liegenbe ©tu^I ift bei einem roinb|^iefen Eac^e nic^t ju em= 
tjfe^Ien, iretl bei biefem aiifeer ben 'Bpanm md) bie Stfiroeöen unb 
^fetten irinbiiljief bearbeitet roerbcii muffen. 

3Me Slbgrolung gclcf)ie^t loie bei einem geroben (Sratfparten. 



§ 103. stilgemeines. 



I 



5)ie *iiultbad)er ifabeii nur auf einer ©eile eine Dac^ftäi^e unb 
lehnen fid) mit biefer an eine lotrechte 3Banb, |o ba| fie eigentlich nur 
tialbe ©attelbät^er barftcUen. 

Sergleii^en S^äc^er finbcn in ©tobten bei ©eiten= unb ^intcrge» 
böuben oielfarf) Slnttienbung, TOo bie jDaiiiflQ{^en vaä) ber inneren ©eite, 
bem §D(e, abfolfen muffen. 

5)ie ijoijm ^nltböd^er finh möglidift ju nermeiben, roeil fie einen 
ju nngleidjen ©eitenbrnd, unb jKJor nur Oon einer ©eite fier, ausüben, 
unb bie [)of)en SBanbe bem ©türme eine bebenfenbe Slngtiffäflä(§c bar= 
bieten. Snblic^ ift md^ bie iftnumbenugung eines t)Dl)en ?|JuItbac^eä 
immer nur ^oc^ft mangelfiaft. 

Sei ber Sonftruftion eineä 5ßuftbac^eä ifot man namentliif) baljin 
jU fe^en, bafe bie „§Df)enrtianb" gegen ben @cf)ub ber S^ac^ftai^c getjörig 
gefiebert toerbe. 

2Uon orbnet bQt)er ffiomögli^ fc^räge ©treben üon ben öalfen 
nac^ ber TiQi^ftäc^e lf)in an unb gebe ben ©parren om oberen Enb« 
immer ein gutes Stuflagec. 

§ 104. einige Seifpiete öon ^uttbädiern. 

3n gig. 346, 3;af. 18, ift ein ^ultbad) mit einer ^roiicljcnpfette a 
bflrgefteflt. Sediere toirb burc^ ©treben b unterftiigt. Sie Jpöfienwanb AB 
ift au8 j5Qrf)Wert fonfttuiert unb nat^ Qufeen mit Va ®tf'n ftarfem QUqeU 
mauerwerf Dcrbtenbet. 

35er Sängeuüerbanb wirb biirc^ Sopfbönber c öon ben ©treben b 
nodi ber ^fette a ge[)enb benjirtt. 

Stm oberen Snbe raerben bie ©porren nac^ gig. 347 auf bie ^tle 
bei- ^ö^enwanb oiifgeffauet. ^J 
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Um ba§ Siitbringen Oon SJaffe am oberen Sitbc bec Sparren ju 
öer[)inbetn, muß QU bic Spatrenföpfe ein örett f genagelt werben. 
3>amit biefe« ©rett \\ä) abex nic^t roerje, lege man o6eit auf bie Gintec- 
mouerung noc^ ein Sretlftiid g, befeftigc biefe§ auf bem SRoEiinen ber 
§Öl)enttQnb unb an feiner äufeeren ft'ante mit bem Srettc f. Sei einer 
'/j Stein ftarfen gQijiOEvtäroanb roirb oft biefe StetterDerfleibung nadj 
gig. 348 au3gefü£)rt. 

Sßefte^t bie ^ö^enwonb anä §oIj, fo biitfte e§ jitjednidfeig fein, 
^Jäfoften butc^ bic gaitje $öt)e ber SSanb retd)en ju laffen, unb an 
biefe bie 3''n9^'' * "fif^ 5'9- ^^^i '^°\- ^^' anifUUatien. (Segen baS 
©inbringen oon SJiaffe genügt eine SrettetDerfc^alnng, gig. 348, welche 
mit ©(^icfec bcHeibet mirb. ©otteu bie Sparren burd) ein ÄefilgebÜlt 
nac^ JJig. SöO unterftii^t Werben, fo ffiirb le^lereä bucd) fdjrögfteljcnbe 
©tu^Imänbe b geftüßt; inbeä ift ^ier bie Stnbringung einer 3^DlJpetia^9e 
8/20 cm untert)alb ber @tu£)lfifiroelle, bnrt^ melifie ber Sinberfparren 
mit bem ffianbftiet oerbunben roirb, fetir jn empfe^ten. 

3)aä £)intcre 6nbe bet ^ef)lbalten finbet in ber §Ö^enroaitb fein 
tlTiiftagcr, entroeber auf einem 3{af)men ober einer SHaucrIatte. 

Sn Jig- 351 ift bie moffioe SIenbmauec bi§ jur Cbertnnte bet 
©parrentöpfe anfgefii^rt. Sie Sßauer roirb bann mit einer 3ieit)c fjori» 
äontal gelegtet, ficfi am ffinbe bedenbet gitftjiegel belegt. 

Igig. 352, lof. 18, ^e^t ein f!ad)eS ^ßultbac^ mit bo^em fiiiieftoii. 
5Die 9ßfctte a, jnr Unterftü^ung bet ©porteu, toirb-burc^ Streben b, b 
«nterftügt. 

3n gig. 353 ift bic Unterftügung beS Matjmenä refp. Set)tgebn[tä 
burci) einen ä^nlid]en Söotf, roie in gig. 352 angegeben, tjcrgeftcHt. 

3;cr Säugencerbanb bet !J;äcf)er, gig. 852 unb 353, wirb burc^, 
unter bie Sparren genagelte, Sturmtatten errcitfit, eä tonnen aber aucf) 
Don ben Streben Äopfbänber nadj ber ^fette bejro. 9{at)mf|oIj ongebrad^l 
roerben. 

3in gtg. 354 unb 354A ift ein aKauforbe^^uttbactj bargefteHt, baS 
feiner weiteren ^rtlürung bebnrf, inbem nac^ bem bisherigen bie Äonftrut= 
tion ief)t leidit erfti^ttii^ ift. ÜDernorf) Ijat biefeS Sad) ben großen 9JlangeI, 
baß in ber Sinberfonftruftion öiel Song^otj übeteinanbet liegt, rooburd) 
ein ©inlen beg S)ad)ftut)lä ftattfinben (ann. S9effer ift beSljalb bie in 
JJig, 355 unb 356 bargefteUte ftouftruttion mit burt^ge^eubem 2)oppeI= 
pfoften a. 9lucf) ift ^ier in gig. 355 A bie StuEilfc^toeHe b jiöift^en 
bie Sad)ipanen c unb ben Sinberftiel d gelegt. 3n gig. 356 ift ber 
S)oppeIpfoften a bargeftcüt, eine ©rläuternng ift rid)t nöti^. 



I 
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3n 5ig. 357, laf. 18, ift ein ^ultbocfi mit tcfitgebätt in ffierbtnbung 
mit einem einfarf)en |iängWEtfe gejeidinet. Sie ffefilfiolten a fitii mit 
ben ©parren unb mit bcn ^foften ber ^ö^enmanb überblattet. 

SDoppelte äongenartige Ä'ef|(bQtten narf) 5'9- 358 attäubringen, bürfte 
jeboc^ bei geseic^neten SInoxbnung oor-iujiet)en fein. 

gig. 359, %al 18, jeigt ein *:ßfetten=^uttbad) mit boppelfem ^äng- 
ttiert. Sine Srttärung ift iibcrftüjfig. 

3!n gig. 360, lof. 18, ift ein ^aß Don ©ackern mit nng(cid)en 
9ieigungäflä[£)en tonftruiert 

®iefe SDäc^ec gemähten nicf)t bie ©id^erticit rcie bie gewöhnlichen 
Sattelböcf)er, inbfm but^ bie ungleirf) großen "ICacfiRadjen ein ju un= 
gfeidjet Sc^ub ber Sadifläc^en entfte£)t, rooburc^ bie tx^oiik Borbete 
SEBanb fe^r Ieic£)t uerfcEioben loerben lann. 

Es muß bafjec ftets ber @^ub ber fiintereu t)o^en Siac^fläc^e auf^ 
gefangen unb auf einen untecftiigten ^untt bcS Satten^ übertragen 
roecben. 3in aUgenteinen finb biefe ®Qd)er wie bie ^itltbä(i|er ju be^ 
fianbeln, fo ba§ löir weitete Seifpiele nid)t an^ufüfiren brauchen. 

©leit^wie bei ben ©attelbäcfiern laffen fid) aud) f)iet flocke 2)ac^' 
neigungen anwenbcn, wie biefe in Jig. 361 biä 363 borgeftetlt finb. 

Soflen SU betben ©eiten eineö Sorriborö, unter einem flodjen ^ult= 
bodie, äWei grofee 3''"n"'r Hegen, fo empfiehlt fid) bie Sluorbnung in 
gig, 363. 

§ 105. SlUgemeineä. 

Sie Bf'tbad)cr tommen gewötinüc^ nur über ®ebauben oor, beren 
©runbfiguren regetmofeige SSielerfe wie Duabrate, ©cdiäede, ?ld|te(£c 
u. f. ro. bitben. 

^ft bie ©runbfigur ein regelmä§igeö ^JJoI^gon, fo fteOe man über 
jeber Eiogonale ein ©ratgebtnbe ouf nnb f{t)ifte an biefe bie übrigen 
Sparren an. 

3n ber Spige beö !Cac^eä wirb man immer eine ^üngfäule (^etm^ 
ftonge, ßaiferftiel) anbringen, in weti^e bie ®ratfparren eingezapft unb 
Derfe|t werben. 

3)0 bie ©ratgebinbe bne ganje S^adj tragen, fo muffen biefetben 
rec^t „feft" touftruiert werben, WaS namentlich burc^ Si^S^" ""'' 2)teiedS= 
biibungen bewirft wirb. 

©omit bie ß^ns^'t ber ©ratgebinbe in if)rem Sreujungapunfte 
uii^t überfi^nitlen ju werben braucfien, fo legt man fic in Derfti^iebene 
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^öi)tn. fragen biefc ^'"'flf" ^fetten jur Unterftii^itiig ber ®d)ift' 
Iparrcn, fo miif(en bie opferten auf ben tiefet licgenben 3'i"9*'' unfet' 
futtert roerbeu. 

3)te .gjetmflange niitb geiBöönlit!^ aU ^Öngföute benugt, unb wenn 
fie bann bi^ auf bie Salfeu ^inabreicfet, fo tönneu scoei fic^ fceujenbc 
Oratbalten übecblattet toerben. 

3iie übrigen ©ratgebinbe erhalten Oratftic^balfcn, welche gegen ben 
^oriäDntülft^ub ber ©ratfpatten gcfiörig geftdiert roerben mü^en. 

§ 106. Einige iöeifpiele bon 3ctti''i(^ei^"- 

fSn ben gig. 364 uub 364Ä, laf. 19, ift bie Sonftruttio» eineä 
3eItbacEieä im @Jtunbn6 uub im S^iagonalburc^fcEiuitt batgeftellt, über 
einem SRaume, beffen ©ninbform ein Duabrat oon 7 m innerer @eite 
bilbet. Ss ift ein Uiitersug c d angeorbnet, fo jlnar, bafe bie SSclfen f 
Quf ifiin rut)en unb gecabe unter bet .^ängfiiule (oergl. gig. 365) ber 
Uuterjug fic^ mit einem S)ecfen6a(fen f freujt. ®ie jCedenbatEen netjmen 
bie ©tic^balEcn g, g . . auf, in nietdjen bie Sparren h, h . . fte^en. 
Sic ©ralfticfiballen m, m mcrbeu mit ben äuuücEjft liegcnben SBalfen 
bur(^ fcEittiaI6enf(f)n)anäföcmige Qap\cn Berbunbcn unb anfeerbem nod) 
burcl) bariiber gelegte eiferne ©diienen gegen ben §Drijoutalfd)ub bet 
©ratgebinbe gefiifiert. 

Sie ©rotfpatren greifen oben in bie §a gta le n t SiffE« unb 
Sßetfa^ung ein, bienen atfo als §ängftrcben. S e ©ratgeb be crf)atteu 
3angen, Welche in oerfd)iebenen |)ö^en liegen b j i Unterftü^ung 
berfelben unb jut Sßerftrebung beö ®anjeu ft b noc^ b e fct eben k, k, 
5ig. 364Ä, Don ber §ängfäule narfi ben ^i^ngen geEjenb, angeorbnet. 

2tuä 5ig. 365 etfietjt man, bo^ bie 50!ttteli<^ifter o, o in ^erfjfel 
q, q . . jroifc^en ben ®ratfparren r eingejopft finb. 

k3)ie ^ängfoufe wirb mit bem Sal!en f unb beut Untetjuge c d 
burc^ liangeifen uerbunben. gig. 365 Ä. 

SJie gig. 366 unb 366A, laf. 19, jeigen ein größeres gdtba«^ 
ton 14,70 m 3Beite über einem quabtalifd)cn SUanme im Öuerfdjnitt unb 
©runbrife, unb smar gibt bet obere Seit ber gig. 366A bie Sparten' 
läge unb bet untere Üeit bie Salfenlage. 

®ie ÜDede wirb Bon Dier fic^ red)ttt)intelig butdjfreujenben §ang= 
Werten getragen, bereu §auptbalfen a, a bie trennenben J^riefc in ber 
Seile bilben unb bem übrigen ®ebätt jum ^luflager bienen. Sie [Mi} 
freujenben Untetjügc finb überblattet unb bie Serbinbung ift burdi bie 



^ängnlen bet über bcn firciiäurgSpuiittcii nngcorbneten .§äiig?äiiteit I 
b, b . . öiiitänglid) gefiebert. J 

'^k äwei boppelten ^ängböde burifjtreujen \\ä) in ber SIrt, ba|.'l 
nur immer jtoei einaiiber gegenü6erliegmbe SpQunnEgcl c, c in gleicher, I 
bie beiben anbeten c' c* aber in eiitfprcc^enbet §bt|e liegen; boäjeltej 
gilt üon ben Eoppeläangen d iinb d'. ' I 

Sie 5ßfetten e, e finb burc^ bie §ängfäulen geftü^t, unb fie löntien I 
nocf) Ieici)t baburcf) tragfofiign: gemarfit roerben, ba§ man fie mit beul 
barunter liegenben Sponnriegeln ber §ärglBer!e unb boälötfcfien gefteHten.j 
^foften jiilammcn&oljt {(Sttterträger). 3''^9f'""^tige ffopfbönber ge^en 1 
Don ber ^angfäule m^ bem ^ffttentranj, biefclben finb in ber gigut I 
ber SJeutlii^Ieit falber fortgeloffen. J 

®ie ©ratiporren irerben oben in eine Inrje §ängläule üetfefelJ 
Wer^e üon boppelten 3f«9*" ^ umfaßt toirb. fl 

3ur ©ic^erung ber SBitiber ge^cn Don ben Streben auS no^l 
©Dppeljangen s nad) ben Öinbetfparreii. 3n gig. 366 B ift ein @ra^[ 
binbcr gejeicfjnet, in bemfetben erhält ber ©ratfparren am unteren l£nbfl 
noc^ Unterftü^ung burdi eine Strebe, bie mit einer ^Coppeljange gefl 
fafet wirb. 1 

9tllc3 übrige ber Souftruttion gef)t au§ ben Figuren beutfic^ f}tt' 1 
WC, unb el toirb nii^t ji^njer £)alten, ein Q^nltcf)e§ 5)ai^ über einenj 
noc^ größeren quabratift^en 9taum mit jtoei ober brei ßifif'flfnfffttfM 
ju entmerfen. ■ 

3n ben gig. 367 Us 367D ift bie fionftruttion eine« ßeltbaf^M 
über einem ai^tedigen SRounie Don 15 m SSJeite im ^urc^fdinitt, ©nmb«! 
riß unb in ben einjelnen 3)dQi(ä bargcfteQt. i 

@ä ift ein a3at[enfreHS angeorbnet, unb ^'soax beftef)t baäfefbe aiaj 
jlDei fic§ rei^trotntelig treujenben SBotfen a b unb c d, moDon jeber bjfl 
SJiitten äwei einanber gegenüberliegcnben Seiten beö SIc^tecES Derbinbefl 

lieber biejeä Saltenlreuä finb gmei breifoi^e ^ängroerte geri(^t^| 

bie eine gcmeinfc£)aftlicl)e mitttere ^angföute e ^aben. iH 

Sieje mittlere §ängfäule ift auä 4 ^örjern jufommengefetjt, W^ 

miteinanber oerbolät finb. gig. 367 B. H 

ßwifi^en bem §aupt&alfentrenie finb übetecE bie hirjen Sßectifel f,fl 
i^ig. 367Ä, eingelegt unb tu biefe bann bie @ratftid)balten g,g a^M 
bie 3Jiittelfticf)f)al(en b, h eingejopft. SDie übrigen Stit^&alfen z,z^| 
finb «lieber in bie ©ratftic^balfen eingetaffen. Um nun biefe 3>°if^<^| 
balten ju nnterftngen, finb unter bie ,gängfdulen i, i Seemeilen m gelM^| 
nre/0e einen di^tctfigen 9}Qt)men bilben. J^H 




P Stit biegen StliiBenenlranä [inb bie Suiten mtttetä ^Öngboljen an^ 
getjäiigt. 

3)ie ©ratfparren faienen atä §ärgwerfftreben, fie werben üoii ben 
jroetfac^en §angiäu[en n, n unifaSt iiiib cnbigen o&eit mit 3'*Pf^" ""*' 
ftnrfcr 33cr(agung in ber mittteren §QngfäuIc. 

®ic ©paniirieget q, q gcljen bis jut ^änglänle e unb finb in bicfe 
DcräQpfi. 

©talt ber ju ben brcifac[)en ^Qngiiöcfen erforbcrlic^en ©pannriegel 
finb fc^t fdiräge ©trebeii k, k ongeorbnet, lueld)e in bte "mittlere §äng= 
Jdute Oerjegt finb unb oberljatb mit einer Söeriagung iebeSmal gegen 
bie fteäüglic^e §ängiäule anfallen. 

3n gig. 3G7A rei^tä unb in gig. 367C i[t angebeutet, mie D&cii bie 
©ratjvarren unb bie 3KitteIid)ifter enbigen. 

gig. 367D äcigt bie fflerünbung ber mittleren ^ängiciulc mit beiii 
Sflitenfreuj. 

3n ben gig. 368 unb 368A, Sof. 19, ift ein ^ellbac^ über einem 
fed)öedtgen SHaume Don 18,5 m ÜDurd^meffer ofinc Sioifenlage borgefteßt. 

Sag Saäigerüft rairb uun brei §auptbtnbern, gig. 368, gebilbet, 
meiere eine gemeinf[f)Qfttic6e §ängfänte a ^aben. ße^tcre t)at einen fec^ä^ 
cctigcn Duerfrfinitt, fie bcftefjt au§ oierfndjen §bläern, Ireldjc mitcinanbcr 
oerboljt finb. 

5)ie ©treben nnb ©parren ber §auplgebinbe enbigen oben mit 
3affen unb ftarJet Serfo^ung in ber .§ängfnu(e. 3?on ben ©ponn= 
riegeln b, b ber §puptgebinbe gcf)t nur einer burc^, inbem er Don ber 
§ängfäule umfaßt roirb; bie Quberen enbigen mit ß^^Pf™ '" ''^'^ 4''i"g' 
faule unb rcerben on biefc mit eifernen 2ßintct6änbetn, gig. 368B, 
Süf. 19 unb gig. 368 C, laf. 20, befeftigt. 

Sie ^fetten d unb e rufjen toie bei einem gemö^nlidjEU Sodje auf 
ben §auptfparten f; fie inerben in ben ©den bnrc^ eiferne klammern 
ober @cE)tencrt ju einem fefteu JRinge Berbunben, fo bafe baburrf) ber 
^orijontalfdiub beä Sac^eä auf bie UmfangsmauErn auf ein äRininmm 
gebracht mirb. 

3:ie aKittelfdjiftec g, g, ^ig. 368A, enbigen oben in Söedjfcl Ii, li 
jroift^en ben ©ratfparren. 

3)a? in gig, 369, 3:af. 20, ffijjicrte acTjtfeitige äeltbadj ^at eine 
aBeile oon 18 m. 3)a§fe(bc äeigt oier §Öngtoerte, beten Saiten butct)= 
flet)en unb in ben SreuäungSpuntten überblattet finb. 

3^ie jangenartigcn Äctitbolfen, rocldje bie ®rat|parren umfaffen, 
■.ni^en auf ben Spannriegeln ber ^iinglüerte, M 



SBon biejen Sf'nQ"' 3^^*" ä™f' f'i^ reditroiiilelig freujcnbe ia 
ganjer Sänge burcfi, liegen aber nii^t bünbig. S)ie anbeten 4 gungofc 
finb in SSecfifel eiitgejavft, roeltfie auf unb in ben erftcrcn if)re SSp* 
feftigung erljalten. 

9(uf ben 3''"9''" ''^9^" ''■f ^fetten für bie Sparren. 3)ieje $fetl 
bilben einen fjorijontal liegenben Sranj nnb inüffcn ba^et an Dter ©teß( 
unterfuttett lüexben. 3)ie SeetfiiarTen fteffen in einem Stic^ge! 
finb flufeerbem mä) öuf eine ©i^atrenidiiDefle aufgcfiimint. 35ic SDeift 
bc§ StaumeS bilbet eine ad)tjeitige ^üßriramibe. 

§ 107. S>ie fegelförmigcn Säc^cr. 

SBqS bie Sonfttuttion bie(et Siidjer im allgemeinen betrifft, (o orbn 
man eine §elmftange an unb fteKe einige §auplge6inbe auf, roelt^e bc 
^fetten alö ©tü^cn bienen, burc^ loeldi' leitete bie 3wiit^enfi)arren g 
tragen werben. 

3iur bie Sinberfparren reichen biä an bie ©pi|e beS S)a^eä, l 
3inif[^en(parren crt)Qltcn nerfcEiicbene Sängen, inbcnt man narf) ber ©pi 
ju, äVüili^en äiuei ©parreu na^ unb md) immer einen auSfaKen lä% 
bie 3i'''I'ft^"iP'i'^'^f" fönnen immer noä) um ca. 1 m über bie legte, f 
untecftütenbe ^fette hinausragen. 

35ie 5ßfetten mitb man am beflen at$ fiorijontal liegenbe fltöi 
gerabe (o au§ Sofilcn tonftcuieren, Irie mir bieä bei ben 93ot|tenbäii|e 
6eftl)tietien f)abEn. 

Sluif) bie ©parrenjc^roelle wirb man am (eii^teften al§ SSoI)Ien!r(U 
lonftruieren. 

Sffiid man bie ringförmigen ^fetten Dermeiben, |u mufe man jetx 
eiiijelnen Sparren butii} einen ffciilbolEen unterftügen. Sei biefer Äo 
fttulfion etfjalten bie SSinbetgefpärre burc^ge^enbe, bie ^elmftange lU 
faffenbc Set)lEiQiten, unb in biefc sapft man Sedifel, VBctdje miebet 1 
Se^lftic^balfen aufnehmen. 

S)ie 5ig. 370 nnb 370A, laf. 20, geigen ein 10 m roeiteS ei 
iDOcfeneö Segelbai^ im 5Durc^fif)nitt unb im ®runbri^. 

@3 liegt t)iei auf ber Stingmaucr a ein an$ brei Sagen befte^en 
So^lenfranj b, weirfier mit ber 3J?auer oeranfert ift. gig. 370B. 

3tnf biefem öo^Ienfrauäe rul)en bie Sparren c, c, mlä^t oiitfici 
ebenfalls intebcr in einen breifodjen S8Df)(cntrünä eingreifen, gig. 3701 

9(utfi [)iet finb 8 ©rotgebinbc angenommen ttiotben, reeldie eil 
gemeiiifamc .^ängfäule li l]abeu. ^ic ©ratfparrcn Ivagen nun bot 



Sofflentranj, ber mit i^nen jorgfältig DerSoIät urb eiitiprei^enb 
auögefcfinitten ift, gig. 370C. 3e 2 rec^tlrinfelig gegenüberliegenbe 
©ratfparteit werben nun burdi eine SDoppeläonge gcfofet, bon benen fid^ 
2 in berjetben S6ene unter bem Sofilenfrarj unb 2 ^Boi^peljongen oSer» 
l)at6 bc§ 93o^Ienfraiiscä befinben. SurcEi geringe Ueberblattungen liegt foinit 
ber ©D^Ieitfranj uncerrilif bar feft. 5Die ©rollporrcn greifen mit SSerfagung 
unb Qap'iiw in bie ac^tjeitige §äng[äule unb finb norf) mit SSetbotjungen 
gefidjert, 5)ie ^öiigfäule wirb öon ben 4 Soppctjongen umfaßt unb 
jroar eiitnial untert)alb, ba§ anbere Wai Dbett)Q(6 beS So^tenfronäeS. 
gwifc^en bie 5DoppeläQngen finb gün^otjer gcbracf)t, um bie SBerbDljung 
roirUomer ju machen. 

3ig. 370C jeigt bie obere Süerbinbung ber ftouftruftion. 

Um ferner ein StuSroeid/n ber ©parren ju üert)inberu, ift um ben 
fitanj bei iebera ©parren c, c ein eifentet Sügel gelegt, beffen @^enfef 
on ben ©parren fierunterge^en unb mit ftarfen eifernen SJägctn an ben^ 
felben befeftigt finb. gig. 370D. 3in Uebrigen büvfte bie ÄDrftrnftion 
tlar fein. 

r H. J>ie f«tmÖä)$«. 

^" S 108. Stügemeine?. 

5)ie Xurmbäc^er unterfc^eiben firf) Don ben getttöl)nli(^en ^eh' 
bnt^ern nur bnrd) it)re bebeutenbe §öi)c in Sejie^ung auf ifire ©pann= 
weite. S)ie ©runbfiguren biefer ^aä^ex finb meiflenS Dnabrate ober 
regelmäßige 9ttf)tede. 

®uri:^ SReifjnung läfet fidi nad)H)eifcit, bafe bie 'Jnrmbätl)er auf if)rer 
Unterlage e^er Detfdjoben als umgelautet werben. 

SBaä bie Jöerfi^iebnng betrifft, fo [ä|t fid) folgenbe einfache JHedjuuiig 
auffteHen. 

gig. 371, laf. 20, fteOt ein Surmboc^ auf quabratifi^er ®runb= 
f(ä(^e bar; bie ©eite biefeö üuabrateä roerbe mit a, bie §öE)e beä l!ac^e§ 
mit h bejeic^net. 

3feE)meu wir ben nad)teiligften galt an, ia^ ber ©türm in I)oti= 
jontaler iRic^tiing bie ©eitenflädje ber ^ßgramibc trifft, fo ift bie Sroft 
auf Sßerid)iebe« 

wenn p ben 2)ruii bc§ SBiube§ auf baä Quabratmeter bescic^net. 



9?eiint man baä ©etoic^t hei 5)ac^el V unb faen JReiiungSfoeffiwi 
jicnten*) f, Jo ift baä 3?acf| im SScgriff Derfc^obcn ju laerbcii, loenn 
P ^ V . f, ober 



®(^t man f — 0,7 (girfie auf Äatfflem) unb p = 113 kg (Erutf ] 
beä SGüinbcä bei 31,4 m @ejd)n)inbigteit), fo ijat man: 

a-ll ,,0 TT ^^ 



^Q bie §0f)e beä Iurmbacf|eS fiPt^f ™^ fl'f'i^ ^*f Dtcrfai^en ©pann» 
roeite ift, fo Eönneii wie |e^en; 



4 2 
113 ^ 



= 0,7- 
113 



ffleäeicfiitct q baä ®en)itf)t pro Quabrfltmetet IßtiraniibenoberiTdc^c, 
fo ergibt ficfi ba§ @eroi(i)t be3 ajadjcg: 



■f^V 



-^h^. 



'■)""*/«■ 



33iefen S 



: '/a ■ h' ■ q (runb), J 

t für V in ©tdc^ung 1 eingejebt, liefert; 
'/j ■ h- ■ q = 20 • h^ «üb bamiig 
2) q=40kg; b. i). 

bie S3erfd)ie6ung eines ft^lanfen XurmbadjeS roiirbe bei einem ©turtn 
Don 31,4 m ©efc^winbtgfeit erft bann eintreten, wenn baä Ounbratmctcd 
Dberflcidic (otine SHürffid)! beä inneren SJerbanbeS) nur 40 kg WiJgM 
ba aber baä ©eraic^t be§ Snrmbadjeg bebeutenb größer ift, fo {o(q| 
bo^ man auc^ uor bem SSerfcijieben ber ^^urmfpige feine SeforgniS j 
l)cgen btauc[)t unb beSE)atb ift aud) bie ie|t f)auftg gebriüidjlicfje 5 
auferung beä unteren ^fetten Eraiije§ mit bem 9}iauernicrf burcE) länger 
©teinfdjrau6cnanfet nirf)! jii cmpfeljlen. 



§ 109. 5Die get)tcr ber alteren Siirmbäc^er. 

Sie im uorigen 3al)rl)unbert allgemein üblidje fionftniltion eine^ 
lurmbat^eä ift mit roenigen ^übroeiifiungen folgenbe: 

•) Unt« iREibunge(oeffijient Berpetit man bie ffiettiältniäjii^I jioifdien beia' 
S>xude unb ber Reibung (SemegungeiDibet[tanb.) 



^^1 



( lurmbatfi Jefte^t qu§ mel)reren StocClDerfen, jebeS auä bent 
licgenbcn ©tu^Ie gebilbet unb mit burt^gel)enbem ©ctiält ücrfetjen. 

Sn ber SÜitte geE)t oon bet ©pi^e auf bic ganje §Ö^e be« 3!iQc£)eS 
unb gewö^nlid^ iiocfi in bm moffioen jEurm bis ä"'" iwrfiften ^löiidien' 
, gebälf eine ftartc ^etmftange, in toelc^e bic ©ebölte eingcjapft finb. 
3)ie JKanerlatteii [icgen in ber 3tegel in bem SRaucriDerte tertieft. 
ÜDiefe SonftruttionSott toftet je£)t Dtel §Dtj unb ift J^roer ju repa= 
I tiecen. S>ie Stu^tlifoftcn finb burdj bte ©eboIEe unterbrorfien unb ijoben 
I feinen feften ©tanb, inbeni bie ffotisontolcn .^üläer fidj äu!'^"""^"'''^''^^^" 
' unb eintroifnen. 

®et S;urin ttiirb buri^ bic lange §e!iuftnngc unb bie bomit Ber= 
bunbencn ©ebdlfe unnötig belastet. 

^ttbei trügt bie ^elmftange bie bnrd) Sturm betttirften Erict)üt=^ 
I ttrungen bes SDadEieS auf bit 9Kauern über. 

U!qS Kegenraaffer niitb fc^r Teilet in bie Sc^roetleu geleitet, xoo= 
I buri^ biefe botb faulen unb Sentungen Deranlafjen. 

I fängt fogar ba§ ^'iif'f'^wert beä lurmba^eä J^on in bcn 
jwei oberften ©efdjoffen an, hielcf)e SfuSbilbung buri^anä fef)Ier§aft ift 
unb ftatt ber gcworiten ©ic^et^eit nur jur @cf)roac()ung bc§ JurmmQuer» 
mxU beiträgt. 

3>ie im äRittelaiter auögefül)rten lurmbäcfier finb jroedniä^iget 

lonftruiert; fie ent^aEten meutere in ber SOiiltc be§ @runbriffe§ fii^ 

treujenbe SCretecfe unb bie Sßerbiitbung ber ^oljftürfe ift nirf)! bnrc^ 

I äopfen, fonbcm burcEi fcfittinlbenfc^rcanjfönnige Uebcrblattung bewirtt, 

V toobei aber bie ^öläer nidjt bünbig, jmibern ganj fladj übevjt^nilten finb. 

§ 110. 3)ie luidjtigftcn Ornubfägc für bie fionftruttion 
ber jturmbäc^er. 

5ür bic ft'onftrnftion ber Jnrmbädjer f)at nion fotgenbe fRcgeln 
JU beaditen: 

1. ®aä 3'"iinertoer! beS lurmbadjcä ift iinmittetbar auf bß§ 
aWaueriDert be§ SurnicS ju fegen, ofiue jeglii^e SSerbinbung mit bemfelben. 

2. 9Jfan ücrftörfe bie äußeren S^ac^mänbc nub loffc bal innere 
bcS iS)aifie§ t]ci[;[. 

3. 3)ie longen ^clmftangen finb wcgjulaffen unb nur Enr^c |)ftng' 
faulen gur S(ufnQl)me ber ^auptfiwrren unb beä Xurmfitopfeg anäu= 



I 
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4. 3)ie ©uatiporren bürfen nit^t burt^ tjoriäontale ^öljer untec« 
brocken roetben; roenn fie ju furj finb, \o oerldngere man fie (o, bQ§ 
§irn^D(j auf ^irn^olj fommt. 

5. !J>qS Surmbai^ ift bmd) t)orijontak Sicrbinbungen (Stanje) in 
mef)rere fleine, abgcfiiräte ^tiramiben ju teilen. 

6. Stite 3KauerIatten unb SBalten bürfen niifit eingemauert roerben, 
fonbern muffen nur auf ber 3)fauec rutjen. 

7. ®ie ©eiälfe unb Sparren bürfen nicftt unter bie ^auptfparren, 
fonbern neben biefelben gelegt ffierben. 

8. 3n jebem ©tocfmetf beä 35acfie§ ift ein genftet aujubringen, 
um jeben ©i^aben bcS SladE)merfö Ieicl)ter überbliden jn föniien. 

9. S8ei größeren Xumibii(^em mu| bie innere Sonftruftion ol8 
©erüfte ätim Stuffc^tagen Don ©tod su Storf, unb ffiotec ^u^kiä) boju 
bienen, mit S^id^tigfeit ju ben roi(f)iigften ^ßunlten ber Sonfiruftion ge- 
langen ju tonnen, liefet gorberung rairb inbeS fc^on bur(^ Seobacf|tung 
ber Siegel unter 5 genügt. Sllan irirb mit Seii^tigteit Seiletgünge mit 
3tt>ifi^enpobeften anlegen fürnen. 

§ 111. Sinige Seifpiete Don Üurmbäc^eru. 

3)aä auf 3:of. 20 gejei^nete a^tfeittge jCurmbai^ ^at eine j 
oon 12,5 m. 

e§ ift gig. 372 ber Orunbrife, gig. 373 bie tnficfit, gig. 374 ei^ 
Jjiagonaibinbcr, gig. 375 ber @runbrif( ber 8 ©ratfparrcn im girft; 
gig. 376 unb 377 finb ätoei ^orijontalfi^nitte unb gig. 378 bis 380 
einige ©injellieiten. 

@S ge^cn nur sroci Sollen a, a, gig. 372, ganj bur^, fie fin^ 
in ben ftteuäungSpunften überblottet unb treffen auf bie ®Äen bec ad^ 
feitigen ^^ramibe. 

ätnifdien biefe SoHen finb oier 2Bed)teI b, b , . eiitgejogen, irettl 
bie übrigen ®rat= unb 3K>'!i^finfti(^baIEen aufnehmen. SDaS ganje G 
bält ift auf einen boppelten aWauertattenfronj c üertämntt, meli^er ot)ni 
ade SBeranterung auf ber Surmmaucr liegt. 

Sie 8 ^onptfparren IeE)nen fic^ mit SBerfagungen an eine, bunj 
bie beiben oberen ©todroerte reii^enbe §elmftange d, gig. 374, melc| 
»on ben Soiigfn ßr ^ unb f, f umfaßt rcirb. Qux getjörigen SBeü 
ftrebuug finb öon ben Saiten a nnd) ber §elmftange oier ©treben g, g . 
angeorbuet, ntel^e ebenfalls oon ben oben erioat)nten ä'^ns^n \'^^^ 
artiu tsmfa^t werben; bie -i onberen ©parren roerbcn burt^ Se^tbatlen 
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Pober^alti be§ äcngentrcuäcS unterftü|t, roeldje ficEi in bic ^ängiäulc 
einjQpfen. 

Sie 3''^'ff')^W'i"™ eitbigen oberfjotb in ©parrcniDed^jel li, h 
jlDtfcflEn ben §auptllparren. 5'9- 373. 

'3)ie 8 ^auptjparren loerben in ber @pi^e beS Xurmbad^eS Don 
einer §ütle i (äJiiiffe) umfaßt, roelcfic ein eijeineä Äreuj k trägt, ^ig. 379 
unb 380. 5Die §eimftange, gig. 378, erhält on ifirem oberen (5nbe 
Stuäfc^nitte, gegen roeli^e fic^ bie SJerja^ungeii ber 8 @rat[parren fe^en, 

§äufig bctommen bie Xurnibaif)er eine gcldiweifte gorm, naments 
tic^ bei Heineren Zürnten, luie in gig. 381 angebeutet ift. Sann wirb 
biefe gorm burcf) auf bie ©rottparren bejm. aucfi auf bie SKitteljparren 
aufgenagelte Sofilenftüdc, racl^e burd) Soljlenjangen mit bem ©parren 
Derbunben roerbcn, t)eroorgebra(l)t, roic Jig. 382 barftettt. 3n ben 
gig. 383 bis 391, Jaf. 21, geben wir bie fionftruftion eine« Don SRoIIer 
entworfenen unb unter beffen Seitung au8gefiif)rtcn ad)tfeiligen Surm^ 
ba(^e§ Oon 29 m §öf)e. 

ÜCaS 55a(^ befte[)t au§ adjt §aupt|parren a, a . . Don 20/27 cm 
Starte, jwifii)en beuen fic^ jebcSmal jwei ©pnrren bcfinben. 

S)aä untere (Sebätt befte^t ouS üicr fic^ rei^troinfelig freujenben 
Sollen b, b . . unb ben ©tic^balfen c, c. 2)Q3felbe rut|t auf einem 
boppctten älZauerlattenfranäe d, wcHjer in gig. 385 bargeftellt ift. 

23ie ©eitenflüc^en ber ©tati'parren finb parallel mit ber 3li(^tung 
ber aufgef)enben Saiten, fie bilben Dicr gro^e Erciecfe, beren Sbenen 
noc^ ber ©pige ^tn geneigt finb, eine 9(norbnung, welche ddu ber üb^ 
lidicn, ba§ nömiit^ bie ©ratfparren nütf) ber SRic^tung einer fentrciit 
jui St^fe gefüf)rten ®bene fte()eH, ganj obweicfit, unb mit ber eigentüm= 
liefen ^tnorbnnng ber ©todwertabteiluitg jufömmculiüngt. 

23ie ^pramibe ift buri^ fünf 3wiic[l^"9ft'ätle, beren Satten mit 
ben @ctfparren feitwürts Dertiimmt unb Derboljt finb, in fec^S @tod< 
Berte geteilt. 

3e äWei biefer ©alten öon gleii^er SRic^tung liegen in gleicher §ö^, 
unb finb mit ben onberen beiben uertömmt unb Berbotjt, roie fotc^eä 
au3 bem ^Duri^ft^nitt gig. 383 unb ben ISrunbriffen ber uerfc^iebenen 
©tocfmcrte, 5ig- 3Ö7 bi« 391, I)erDorge^t. 

Oberhalb lehnen fii^ bie .^ouptfporren an eine nur bnrcEi bie beiben 
oberen Stoctrocrte rei(^enbe §etmftonge, weldje öon ben 3i"genbalfen 
umfafet wirb. iiDie ^iDifctjenbatten enbigen ober()Qlb, wie bie Sinficfit 
gig. 384 jcigt, in ©pQrrenwedjict e, e äwififjeu ben ^aupt^^arreu. 
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ÜPie brci unteren 3i'''ft^Eii9Et'''ffe toerben an ben ®nt)en burd) 06= 
roec^Jelnbe Slnbreagfrcujc f, f . . untcrftit|t, toelc^c mit ©cfiliieße unb 
9jQ^m über bie ©rat^orren [)inn)e(igreifeu unb, mit biejen übetjdinttten, 
jugteiti) ben 3wiictlfnIpC"^i'en um 9tn|Iager bieitcii. 

Sie gig. 392 bis 397, Xaf. 21, geben bie SonftruftiDn eineS 
romanijdien SurmboitjeS. SRaiS) bec in ^\Q. 397 bargefteHten Stnfi^t 
Ibitbet boä ÜDacJ) eine nierfcitige ^qromibe über einem »icxieiligen ©iebet- 
türme, fo bafe baö S)ai$ (el&ft auS öicr SRautenftärfien a, a äujammen- 
gefegt ift. 

gig. 393 gibt ben ©nrc^fc^nitt in bcr SRit^tung bcr ©iebel, nai^ xj 
beS baju gc£)örigen @runbti(fe§ mit ber unterften Saitenlage, gig. 39S 

gig. 395 jeigt ben S)ur(^fct)nitt noi^ ber STiagmiale c d beS i 
gig, 394 jugcgebenen @runbriffe§ in ber §ö^e ber QJicbetfpigcn, 

3n ben unteren 33intel(pigen ber SRantenfelber trifft jeber §aupt« 
fparren mit ^roei Drtjparren jujammen, unb roie I)ier bie SSerbinbunj 
t)ergeftellt ift, geigt gig. 393 in ber äufieren, gig. 395 in ber inneren 
Slnfic^t unb gig. 396 in einer ifometriid)en ^^irojeftion. 

§ 112. 3)ie @£)cbbäc^er. 

gür Stntage Bon gabriffölen, SerEftütten finb bic(e ^aä}tx Bor 
großem SSorteil, ba fie einesteils leitfit anfjnfteHen finb, anberntcil* 
ober aii(^ nac^ Selieben £id)t unb Öu(t einlaffen. 33ie Sic^tqueHew 
liegen ftetä in ber ftcilen 3)ai^f(ä(^c, aße SSanbfläc^en finb gav Stuf- 
nat)me Don iOiajdjinen, SlrbeitSgefteÜen u. f. m. frei. 

3n gig. 398, laf. 21, ift ein 99eif()iel folcfier ÜDät^er gejeigt. ©i 
erhalten meift Vg bec Sreite al§ §öf)e, bie flaci)e geneigte ©ai^flä^ 
Wirb mit Schiefer bebecft, mäfirenb bie fteile T^acEiflüc^e gcnfter er^aP 
Siefe genfterfeite legt man beftenS nat^ Siorben. !J)er einjige inunfe 
^untt biefer Iiäctier finb bie Sel)len jmifdjen ben einjelnen Sät^eii 
biefelbcn ftnb mit beget)bnren jRinncn ju terfet)en, gehörig bic^t 3 
inatf)en unb — menn angängig — fo ju legen, bafe fie öom ©c^ni 
nid)t öerroel)! rocrben tonnen. 3n Jig. 398 A ift bie Minneiiantage « 
einer foIcf)eH Stefile bargefteHt. 9(uf einer forgfäftigen SrettauSfüttuiii 
ber Äel)le tommt erft eine 3'iiteinbeifung, in hielt^er bann bie eigei 
licije SRtnne bcroeglid) unb mit einem ©angbrett BerfeEien, eingelegt rot: 

§ 113. 3)ie ®lDaenftiit)le. 

5Die ©loifenftüfile ober @)loctengeriifte ^aben bie Scflimmung, bie 

jum Sauten DDrgefeöenen ©locEen ju tragen. S9ei ber S'onftruftion 



berfelbm iff nameittlic^ ju Bcriitffit^tigcn, baß fic tm (oldie Snorbnuiig 
erhalten, ba§ fit ben beim Siüuteit bec ©lotfen enffte^enben Sdirnngungen 
buri^Quä SSiberftanb teiften tonnen. Sä müjfen ba|er bie @IoiienftiiI)Ie 
gegen atte ©eitenberoegungen Doöfommeix gefidjert fonftniiert inerben. 

Sa ober bei einet noc^ \o jnjedinä^igen utib feften Slitotbnung ber 
®IO(fenftüf)le biefe beim fiäuten bet ©torfen in Sc^roingungen geraten, 
fo ift eä erforberlid), bafe ber @lo(fenftut)I möglitfift für ftrf) angeorbnet 
unb buri^aitä nicfjt mit ben SlnfetbaTten ober ben iDfauern be§ j£iirmc§ 
oetbunben raetbe. 

3u ben ©loÄenftii^Ieii barf man nur ftorteS, gejunbcä unb gut 
auägetrodncteä Sidicn^Dlä nebmen, unb um bie gauäe Sonftruftion un- 
oetit^ieblid^ ju machen, finb mbgttcf)^ oiefe ®retetfe ju bitbeii, nielrfie 
in i^ten Spieen Sdiraubenbofäen ert)alten, bie na^ bem Doöftänbtgen 
SluStrodnen ber §öläer „nac^gejogen" roerbcn tonnen. ®a3 innere 
bc§ ®Iocfenflut)I§ niug ferner üon aüen 3?erbanbftücfen moglic^ft frei 
bleiben, bamit bie @S(orfe ungef)inbert f^njingen lann unb nitgenbS 
anftöfet Dbroof)! in neuerer Qtit bie ©Eocfenftü^te felbft raeift auS 
Sifen, namentlidi für größere Äirdjen unb ©eliiute i)ergeftellt nierben, 
fo fommt e§ boi^ ^üuftg genug nocfi Dot, baß ber Zimmermann einen 
©todenfiufit fonftruieren mufe, unb ba mag er bann bie oben gegebenen 
JRegeln beoba[[)lcn, cor öden 3!)ingen aufeer gutem, auggefu[f)tem §0(5 
gute §oljoerbinbungen tjerfteKen, S^Pff^t '^^^ ©cliraubenboläen nidit 
iparen. 

3;n gig. 399 bis 401, laf. 22, iff ein @lotfenftiif)t für jtoei 
©locEcn im @runbri§ unb in jloei Slnfic^teu bargefteüt 

Süä ©cfimeQwetf beftefit auä ficben Sangfäimeöen c, c, brei 
©c^toeÖen d d für bie ©[oifenftutittoänbe unb einer ©d)roellc g jur 5ßer= 
antenmg ber Sangfc^lueEIen. 

3(be ©töäenftulilnjanb tft au§ brei ^foften e, e, e, oier Streben f, f . . 
unb einem SRatjmenftucC h jufammengefe|t. Um baS SÖerfctiieben ber 
^foftcn nac^ ber 3iic^lung ber Sangf^roeHen ju oer^inbern, finb bie 
Streben k, k unb m, m angebrattit. 

Oben werben bie imex SBünbe bc§ (S)torfenftut)I§ butdi iCluet= 
tjijtäer 0, 0, ttiett^e auf bie Sfa^mftürfc b, h ocrfämmt unb. an Voü^e 
bie ©treten k, k cerblattet unb Derboiät finb, nerbunben. 

. 403 bis 404, %a\. 22, äcigcn einen (Slodenftu^l für brei 
Jlfeinere 9lt[Drb=^®lDc!en. 

3)ie Stuorbnung ift lax ©enüge auä ben giguren ju erfefjeu, nur ift 
l|U bemerlcn, bajj bie fämtlicEien ©Ireben mit ^ap^m unb aSerfütäuna,ea 
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in bie ©c^toetlen uttb ^foften eingreifen unh oufierbem mit benfelbm 
»etboljt finö. 

3ur Orienticruiifi finb in ben folgenben Jiguren noc^ einjetne 
jEeile ber (älorfcnauf^ängung u. (. ffl. ffijjiett. 

gig. -tÜD ©türtenbaltcn mit ©torfe unb ©^lucngel. 

gig. 405 Ä fflcfeftigung beS ©c^i»engel§ an ben ©todcntiaifen. 

gig. 406 eine jroeite Sefeftigung be§ Sdimengelä an ben ®loden6atIen. 

^ig, 407 Sefeftigung bei ©cfilDengelS mit Äceiäfegment ün ben 
@IoifenbaI{en, 

gig. 408 gdpfenloger in uetfifiiebenen Slnfii^teii. 

gig. 409 ein gweiteS 3'M'fs"Iffl^'^ •"'' eiiiEi" untergelegten §ol 
ftüa a. 

Sine »eitere 18e(d|rei5ung biefer Sonftrultion ift f)ier ii&erpüf(i| 
inbent qu§ ben ßeit^uungen oHe^ leidjt erflärtic^ ift. 

Eine ootjUglicfie SlnfljängnngSmettjübe ift Don JRitter erbai^. 
S)te Sa\i\tn beS Socfieö riitien in bcttegUdien, unten oßgerunbetef 
SOietaüjcftei&en, md^t baä @emid)t ber ®\odc mittet« einer Schiene auf 
bie 'Jragbalfen beS @Iorfenftut)le§ übertragen. ®ie Scfiei&en fotoo^ 
nt§ QU(t| bie ©djienen, finb an ben ^fiänbern mit übercinftimmeuber 
3Qt|n""9 öerfet]cn, um baä Sluögleiten ber Scheiben ju Derfiinbem. 

I. pie PAiftetr ans ^oF} unlt ^ifett Befie^tni. 

§ 114. ^ingemeineS. 

SÜtit wenigen 3tu«naftiiicn rcerben tjeute größere Iioc^tonftruftionen 
auö ISifen ^crgcfteQt, namentlich bann, wenn bie geuerfirf)ert)eit eines 
©ebäubeä fefir in gi^age lommt, \o bei Idealem, äjiufeen u. f. w., ober 
toenn gto|e ©panniDeitcn ä" überbeclen finb, Sa^n^oföfiallen, Äircfien; 
bogegen wirb man mieber bei ©eböuben, in niett^en ftets feuchte ®ünfte 
Dortjanbcn finb, j, 39. bei ©c^roimmbaffinS, beffer §olälonftrultit)nen 
Dertoenbeii, ba baS ®ifen Don ber fteten geuc^tigfeit fet)r angegriffen 
roirb. 3n früljeren 3f'ten, a£« man ber Sifentonftruftionen wä} nic^t 
berortig §err War roie ^eute, bef)alf man ficE) bamit, baft man bei 
SüecfenfonftruEtionen Sifcn unb §oIä fombiniertc. @ä inurben babei 
bie Sparren unb ^fetten aus §Dlä, alle anbeten 3!er6anbftüde, bei 
lDricf)en e§ ^Quptfacf)lii^ nur auf abfolute bejro. 3"3=i5Eft'9^"t °^' 
(ommt, Bon iSc^miebeetfcn genommen; bei berartigen Säcfiern t|ört in= 
beS bie eigcnttitfje Simmerlunft auf unb man foHte fie fiente nit^t metir 
anloenben. 9!ac^foIgcnb foQen einige ©eifpiele folgen. 
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5. Sinige Seijpiele Don !DäcJ)ern aus §oIi unb Silen 

513- 410, Saf. 22, jeigt ein einfat^eä ^anginer! Dou 9 m ©pQnit= 
"rteite mit einer ei(ernen ^öngftnnge. ÜDie S^erMnbung bei §ängftaiige 
mit bem ^üngfiatten, refp. ben ßctben ©treten ift in gig. 410A nnb 
410 B äu cr|e^en. Sit %\q. 410 B ift ein gußetfenter @cf)U^ fln= 
genommen, auf bem bie girftpfette ruf)t unb in roelc^em bie §ängc' 
ftrebcn eingreifen. 

Sn gig. 411 ift ein boppctte« ^ängtoert Don 11 m ©pannlocite 
bargeftftlt. Ser lange Sponnricgel wirb ebenfalls öon einer $äng= 
ftangc aufgefangen. S!n Jig. 411Ä ift bie SScrbinbung beä Spann= 
riegelä mit ber §auptftrebe ju ericnnen. 39ei gtiSßeren Spannmeiten 
werben bie §auptfparren butc^ mehrere Streben unterftügt unb ber 
§ängiDert8&aIten buri^ §äitgftangen an ben ^auptfparren aufgehängt. 

?ns Seifpiel einer 9tuStitbung eincg fotc^en lombinierten SlodieS 
fei ba§ S)act) über einer S8abet)aUe in gig. 412 bis 416 bargefteltt. 
TiaS S)at^ ift ein ^fettenbai^, beffcn britter Xeil mit einem befonfaercn 
Oberliditbacl) Detfe^cn ift. Sie ©pannlreite- ift 14,72 m. 3tuö gig. 412 
er£)eßt ba§ ©gftem: 2 §aupffparren bejm. ©ircben aa, meiere ficf) 
gegen befonbere SBanbpfoften b b mit SBerfagung fegen, greifen mit 
i£)rett oberen Snben in eine §Üngeföute c. 5Der ©cfiub bicfet Streben 
mirb nun buxd) JRunbetfcn d d an äWei Stellen in jroedmäfeigec SßJeife 
aufgenommen, nömtic^ einmal oben bidit über ber Mittellinie ber 
Strebenoerfagung bei e unb ä^ar ^icr mit ^ilfe einer Soppcljangc unb 
ein anber Mal unten, roo ein 9(usn)eici)en be§ 3Sanbfttele§ b, t)erBDr= 
gerufen burc^ bie Heilten Sopfbönberftreben f, ju befürd^ten ift. 3luf 
bie ^aitptftrebcn a, a fegen ficfi bie ^fetten g,g, XDdä)t teils bitri^ 
turjc ©oppeläaugen, loeliiie bie ^auptftrcben ganj umfaffen unb mit 
itinen öerboljt finb, getragen merben. ®ie mittleren 5ßfetten tragen bann 
baS Dberlic^tbac^, in bcffen oertiEalen aBäitben Sßorritfitiingen jum ©nt» 
lüften angebra^t finb. ®qS Dberlitt)tbad) felbft ift auS Sproffeneifen 
t)ctgeflellt unb ru^t auf ^oläpfetten, maS lootil nur ber leii^teren 
SKonliernng fialbec gcfdie^en ift. Sräftige Soppeljangen m umfaffen 
aOe fionftruftionsteile. S'ec SöngSDerbanb mirb bnrd) fiopfüänber, 
lDelct)e ber 23eut[ici)£eit t)al6er in ben Figuren fortgelaffen finb, unb 
bur(^ Sang^öljer n, n ^etgefteOt. 53tefe Sang£)ölier btcnen ju gleicher 
3eit jut aufnähme ber ^oläOerfdiatung für bie EedenouSbitbung. 
Sfiaturgemäg finb alle $oljtierbinbungen burd^ @cf|taubenbotjen befonbe" 
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gefii^ett. 3n bie 3u9fti"9f" P"ti ftftä @[^rau6cnicE)töfiec einge6ra^J 
jo boö ein 3Iiijiet)eit berjelbeit ftattfinben tonn. 

gig. 413, Xaf. 22, jeigt bie Sonftniltion beim Umfang bet oberen 
Bugftange. 

gig. 414 jeigt bie -ftauptftrebcn unb bie ^iingefäule. 

gig. 415 ftellt bar, roie bie einfalle ^ängejäule Bon ben Qa^f 
ftangen untfafit roirb. 

Sig- 416 äeigt, luie baä t)DrijDiitaic D&etli(^t anfegt. 

Snblitf) fei notf) eine Sonfttitftion ermäfjnt, ju weld)er ber 3in"n4 
mann burcf) bie ^eute ausgebreitete SJerraenbnitg maffioec 3>etfen 
jroungcn toitb. SS roirb Dielfai^ oorfommen, baß bie 5Detfe über bem 
legten iSefdjOB müfiiD unb ber barauf ftetjenbe SJac^fttifit aber aua 
,§olä ^ergc[teßt löerben foll. Ser iCadjboben fotl naturgcmiife möglitfift 
frei bleiben unb man roiU burc^ ctttjQ oiiö bem 3)ac^fuf[bDben ferner' 
tretenbe ©d)rocnt)öljer nic^t belüftigt toerben. üDa tann man fit^ auf 
folgenbe iJBeife t)e!ffn: 3^ie maffioe 3)ede I)at für geroö[)nlici^e (Jäüe 
X'^ifen alö Eecfenträger Don 23 bcjlD. 2ß cm Jiöfie nötig, man teilt 
nun bie SJecEentrüget \o ein, ba6 bcv Sadjbinber auf einem Sieden- 
träger ^u fte^en fommt, biefer mirb naturgemäfi f)Dt)er unb beftefit 
bann meift üuä äwet miteinanber uerbunbenen I^Sifen üon ctroa 32 
ober 34 cm §üt)e. Siuf biefen SJoppelträger bringt man nun rci^tS 
unb linfä jroei ©ifime[Ien für bie ©ac^ftiele uitb Streben unb üerbinbet 
biefetben mit bem S)D()l)eIträger buri^ ©ifenbüget, bomit ber Suffininen' 
f)ang ber ©rf)roellf|öläcr ^ergeftettt roirb. 9[uf bie maffiüe jDeife rttirb 
SluSfüfimaterial unb bann ein etroa 6 bi§ 8 cm ftarfer Sftric^ gebrütet, 
fo bn§ bie Dbertante biefeä @ftric^§ mit ber Oberlante beS ÜDoppeU 
I'Srägerä bünbig liegt unb man foinit a^ne burtfi oortretenbe QäjtoeU' 
fjbtjcr be^inbert an ffin, ben S)ac^boben begeben fann. gifl- 1^7 unb 417 A, 
%a\. 23, bienen jur SrlÖnterung. 

Sn gig. 418 bis 420 ift ein in goi^merf erbauter großer ®efell= 
f^aftsfaal für Innbtic^e 9}er§ältnif|e in S(nficl)t, ®ii)nitt unb QSrunbriß 
im ÜRafeftobc 1 : 100 jur SacfteHung gebracht. SDaS Tafi) ift ein tom^ 
binierte« §äng= unb ©prengroert; ber ©c^ub ber ©treben ift burcf) 
^intereinanber ftcfjenbe ftarte ©äulcn aufgenommen, roeli^e burd) Duer= 
§B(äcr miteinanber Derbunben bejro. Derftcift finb. Scr ©aol ift 14 m 
breit unb etica 24 m long, ©ie baran befinbiidje 6 m breite ffieranbü 
^at, roie ans Jig. 418 erfid)tti^, 5 ©attelbädjer er£)alten, bcren fiet)U 
fparren jebod) SJieigung Ijoben, fo baß bie fet)Ien Com JJirft an facr 
©aatfeite bi§ jnr Jranfc ber Sßeronbabädjer gall i)abm unb ficf) fomit 




Dorjuglic^ enliDüffern. ^m übrigen toirb ber (g(l)iilet alle gegebenen 
SRegcIn angeroenbet finben. 

Sil 5'9- 421 ift bie StuSbÜbung eine^ gac^luertSgiebelä gegeben, 
toric^e ficE) ben alten StuSbilbungen ber Sßeiiaiffanceäeit anfcfilieBt. — 
JJig. 421 A ftedt ein !Ietne§ ©attelba^ mit Srüppelroalm bar.*) 
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^§ 116. Benennung ber XretJpenteile. 
Siegt eine Steppe au^erfialb eineä ©eboubeS, (o Reifet fie eine %it\^ 
tretJpe, junt Unterlc^iebe uon ben im Innern eines OebäubeS Üegenben 
ober inneren Srcppen. 2e|tere »ermitteln bie Serbinbung inet)recer 
®eJd)offe eine§ ®ebäube§ uutereinanber, foloie mit befjen ffeller unb 
93obeit, unb man t)ot ba^cr ©efi^oßtrEppcn, fi^eltertveppen unb 
©obentreppeit. 3:ie Ireppe in einem größeren ©ebäube, löetc^e aU 
nü^ftet 3"3Q"3 ä" ben §aupträumen ber oberen ©cic^ofje benu^t roirb, 
tiei|t bie Haupttreppe. Sie übrigen Ireppen t^ahm in 2BDl)nge6auben 
bie ffleftimmung beä »irtji^aftlicf)en (Sebrauifjä ic. unb finb bat)er 
Sfebentreppen, gefjcime Xreppen. 35ie einjelnen Slbjä^e einer 
%teppt finb bie ©tufen. 3)aDun fjeifet bie iinterfte bie 3lnttitt§ = 
ftufe, bie ju oberft gelegene bie Slugtrittäftufe. SBreitere ©tufen ber 
grij^cren toagerei^len ^lö^e nennt man 9iu^eplä|e ober ^obefte. 
Surd) bieje ^obefte !onn eine Xreppe roiebernm in me£)rere Xeite jet- 
fallen, Don meläjen jeber ein Treppenarm ift. ®ie anS einem ©tücfc 
gearbeiteten ©tufen Werben SBlodftufen genannt; oon ben au§ 
mel)reren ©tüden äujammengciegten ©tufen ^i\%t büä ©tüif, löeScfjeS 
ben Sluftritt bilbet, bie Irittftufe, baSjenige ©türf, roetcEieä bie §öf)e 
abJcfiEieijt, bie ©e^' ober ^iitt^iftuf'^- ^'^ Srcppenloangen finb 
bie bie Ireppe feiiroörts begrenäenben balfenartigen Seile, in ober ouf 
roelrf)en bie Iritt' unb ^utterftufen befeftigt finb. Jiie treppen mit 

*) enticlint aas „§an8 3ftel, 5)er §pläbaii, umfaffenb ben gac^TOer!- 
Blod-Slönbec irnb ©tabbau-. äRit 400 «bbilbungen unb 12 Jofeln. $reiS 6 M. 
Berlog Don IBernfi. Sriebr. SSoiflt in Stipjig. 
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SBangen uittetfcijeiben fitfi in \o\ä)t mit ehigejt^obcnen, uiib in fotc^e 
mit aufgciattelfen Stufen, je nad)bem bie ©tujen [eitluärtä in biej 
Söonge in 9Iufeu eiiifieidjoku, ober auf bie jaifenattig auägejcfjnittencl 
SBonge aufgelegt ober ciiifgelattelt racrben. I 

§ 117. Jorm bet treppen. I 

|iinfi(i)tnc^ bet (5ocm ber Steppen untetft^eibet man gerabe, ge»« 
btoi^eii getabe nnb gerounbenc Iteppcii. I 

^k getubcn Ireppen finb folrfje, bei benen bie Sftic^tung oon®e»l 
\d)0% ju ©efc^D^ in il)tet ganjen Sänge unDetänbett blei&t. \ 

53ie getabcn Steppen finb gebrochen, toenn bie Steppcnotate ' 
nic^t aüe in ein itnb biefclbe 9{icE)tung faüeit. 

SBeränbert bie Zuppt Bon ©tufe j" ©tuff if)ce Siic^tung, \o i)ei|t 
fie eine gemunbene unb nimmt ben 9!ameit an, ben bie fi^utoc ^at, 
loetdje fie im ©runbplan befc^teibt. 3n biefet ^infic^t ettiült man 
tceiStunbe, etliptifdje lt. Steppen. §at eine folt^e Steppe eine 
innere SBungc, bie noc^ einen ^o^Ien S^ourn im Siinern beä Srcppen» 
^aufeö umfifiliefet, fo Reifet bie Steppe eine SBenbettteppe mit £)0§ler 
©pinbel, ift ober biefe innere Söange nicfit üottjanben, fonbern Wirb in j 
bet SSenbung ein Doüet ^foften jur Untetftngung bet Stufen aufg&ij 
fteHt, fo Reifet bie Steppe eine ©pinbeltreppe. 



§ 118. SSetff^iebene Orunbrifianlogen ber Steppen. 

Stuf Saf. 24, gig. 422 bi§ 444 finb im Wta%\lab 1 : 100 occ- 
i(|iebene ©runbriftformen Don Steppen bacgefteOt, meltfie einet ©rftärunaj 
nic^t bebürfen. 

§ 119. ^auptrüdficfiten bei ber Slnlage einet Steppe. 

Die gute Stniage einet Sreppe nntetltegt Dfrfrf)iebenen Srnforbccungcil 
bie tcilö in Scjug auf Seguemlit^feit, @ic^et§eit, 3i"f'if"i''6'3£eit «nl 
©[^önljeit an fie gemai^t roetben. 3tn bet ©pige bet Slnfotbetungd 
ftel)t bie ®equeniltd|!eit unb ©ic^ecfieit beim Suf' nnb ?Ibfteigen. 
einet gut tonfttuietten Sreppe gehört: 

a) Siet Stufttitt (Steitc einet Srittftufe ofine 3?orfpiung) 
bie ©teigung (oertitale Entfernung Don bet Oberfläche einet Srittftu 
^ur C6etftarf)e bet nöc^ftfotgenben) muffen in einem paffenben 3 
m'j^ gu eimiiber fielen. 
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ÜOian pflegt ben ®runb[a6 auJjiiftFEm, bafe bie Sfnftrengmig kirn 
Srfteigen einet Xxtppe nic^t grölet fein büvfe, als beim ®el)en auf 
ber ffibcnc, boS [enfcec^te Erticben bc§ ^ufeeö oSer boä Stoppelte ber 
Slnftrengung, toelc^e jum 9(uäi(fireiten auf ber ®&enc nötig, crforbere. 

9Iinimt man nun ben bequemen Schritt beS 2Renj(^en an^ ber 
^orijontalen Ebene ju 64 bcsro. 65 cm, bann mnfi bie boppelte 
Steigung in Zentimetern }fi bem ?lnftritt in 3^iit™£'Ern abbicrt 64 
bcjlD. 65 cm geben. 

§iernacf) gefiöct ju einet Steigung öon: 

»bei 64 cm bei 65 cm 
16 cm ein S(uftritt uon 32 cm 16 cm ein 9tufiritt öon 33 cm 
"17 30 „ 17 31 
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33ei gtü^eren SteigLiugen Eamt man inbeffen biefe SReget nii^t meljr 
befolgen, inbem ein fteineriT Stuftritt oIS 23 cm beim §erabfteigen ju 
unbequem roirb. Seim ^inanffteigcn lommt ber 4 bis 6 cm große 9?Dr= 
fptung Ux Stufe uD(f| ju 9Iit|en. 

b) S)ie Steigung batf mebet ju gtofe no(§ ju tiein angenommen 
roetben; 16 biö 18 cm icitb boä angemefjenfte Wa^ fein, fofern ber 
biSponible Staum e3 geftottet. Sin für tSJefc^oÖtteppcn gettiö^nlicE)et 
aBo^ngebäube beliebtet 3?crf)ä!tni§ ift 18 cm Steigung bei 29 cm 3tuf= 
ttitt§breite; and) tommt 18 ju 26 cm Dot. 

c) Sine 3;reppe mufe t)inlänglict) breit fein. Sine §aupttre|ipe fei in 
einem befferen SoE)nge6dube 1,25 bi§ 1,5 m, in bffentliifieu ßSebÖnbcn, 
wie ©d)ulen, Sirci)en, SRat^äufern :c., 2 bi§ 3 m breit. 

d) 3Me für eine ^Ireppe feftgefegte Steigung foIDoIjI ol§ ber 9(ufs 
tritt miiffen bei ein unb berfelben treppe biefelben bleiben. 

e) afiau batf eine Steppe o^ne Unter6tetl)ung nic^t ju long 
marf)en, fonbern muft lieber Siu^eplö^e (^obefte) anotbnen. S^ifcficn 
jttjei 3iu^cplä*^en burfen niemals meljr alä 12 bis 15 Stufen liegen, 
abet roomBgli^ aud) nidjt lueniget, bamit niii)t ju oft 5Ru^eplät)e t)Dr= 
fommen, bie im ginftern and) Unbeqnemlic^feiten beim Sefteigen einer 
üEreppe bnben. 

f) Sei einet gemunbenen 3:rEppe mufe bie Stufeneinteitung auf 
bet SDfitte beä jEteppeutaufeö uotgenommen roetben, bamit baS 5Bcr= 
[)ältniä än5ild)eu ?Inftritt unb Steigung nidjt ju fe^r üon einem be^ 
quemen S8etl)altni3 abroeit^t. 
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g) Eine Xreppe mii6 ununterbrot^en butc^ aOe @e(if)offe gefii^i 
roerben, b. t). bie Ireppen müf(eti übereinonbcc tiegen. 

h) Sie Ireppc mufe ge^örigcä Sidjt t)aben unb nic^t öerfterftl 
liegeil. §tcriiQi^ mufe bie JenfterÖffnung iDoiiibglict) getabe jiuifd^enj 
jlnei üBerciimnber fortloufenbcn Sangen ober jtoift^en ^Xoti übeteinanber.J 
liegenben JRut)epIä^cn immer in bev Wiüe bes S^reppenfiaufeö ange*! 
brod)! ffletben. 

^a bie Jcnfler bcä IccviPenflurS bei bicjer Slnorbnung gettiiitjnfii^ 
in Derfcf)iebcnen §ö^eii mit ben übrigen ^enftern liegen, io t^ut man gut, 
roeiin man bie gtoittroanb be$ SreppenflurS üortreten laßt, nnb biejelbe 
einer anberen Qrcfiitettoniji^en ©etianblurg alö ben übrigen "XtH ber 
Sangfront nnterroirft. 

ffann Bon ber Seite fein l|inreic|enbeS ilic^t für bie Ireppe erlangt 
liierben, j. S. menn bie Ireppe in ber Süitte eines ©ebänbeg liegt, 
bann inufe ein (ogenannteö Oberliii)t, ba§ eine (cJ)öne SEßirfung ()erOor= 
bringt, angeorbnet rcerben. 

i) Sias 3;reppent)auä mufe abgefdjioffen unb üor S'igiDiii^ gefi^üS!* 
fein. Ser S^ai^^S ä" bemfelben ift auf irgenb eine SBeife onSjUäcit^nen 
unb mit ©loStoÖnben jit oerfcfien, bamit bie Ireppe Don jebem, ber ba3 
§au8 betritt, fuglcii^ gefelien wirb. 

k) Sie 3]reppe niu| gefcE)marfDoll fein; bie (Selänbetpfoften (Sßifare) 
merben reicEier neräiert, atä bie ©elänberftöbe, jeboc^ barf man hierin 
nid)t ju iDcit ge^en. 

Sie ©elönberftöbe bürfen nii^t ju weit Doneinanber entfernt an' 
georbnct werben, bamit (leine fiinber Der bem S)uri^faIIeu gejc^iilt ftnb. 



§ 120. 33a§ aWateriat ä" ben treppen. 

®a§ §olä, welches ä't 2!rcppen Oertoanbt TOerben foH, rauS gang 
befonberg troden unb Dolttommeii ipfintfrei fein, ba fonft ia§ SSerfen 
unb 3"fai''nientrodncn be§ ,§'^'5^^ füc bie .^altbarteit ber treppe ge^ 
fö^rlit^ luerben tann. X'ie ^ötjcr ju ben SBongen muffen gerabe ge= 
roac^feu unb aftfrei fein. 

9tuc^ 9(efte in ben ©tufcn finb fefir nadjteitig, ba bie Stftfteüen 
^ärter finb alä bie gemÖ^ntii^en iJnicrn, unb ba§er beim Stbtreten ber 
Unteren alä Srljö^ungen fteften bleiben. 

@§ eignet fict) am beften; 

Äiefern^olj für SBangen, Eidienl)otj für bie ffirümmlinge, fomie 
ßr bie itnttfta^en. SSirten=, Suc[)en=, Sirn&auni=, eiii)en=, fi^oTw' 



uitb SJuPQumfioIj ju bell gebre^ten ©elünbertratEeit, beit ©pinbcin an 
bcn Snben imb iffienbungen beS @elänber§ unb bem §anbgriff. 



§ 121. 5Die eiiijetnen leile ber treppen*). 

3)ie SEreppcn mit SBJaiigtii uiitetfi^eiben fid^ in joldie mit ein^ 
geftemmten ober eiitgefc^oBeiien, imb in Jotdie mit aufgesattelten 
©tufen. 3Die eingejc^obenen ^rejjpen gettjö^ten met)t ©id)er&eit unb 
ÜDaner, ofigleic^ bie aufgejattelten jtei'Itd)er üuSfeljen unb ba^er fef)t 6e= 
liebt finb. 

S)ie Ireppenmangen für eingeftetiimte treppen toerben auä 5 big 
8 cm ftarlen Sofilen lonfttuiert. Sie Streite rid)tet fii^ mi) bei ©rbfee 
bcS aiuftrittä unb bet Steigung. 5Die Sßange einer Iteppe mit eiitgf= 
icftobcnen ©lufen muö itämtitfi ü&er ber Sßorberfante ber Irittftufe, Oer' 
tüal gemefjen, norf) 3 biö 5 cm §Qf j befialteit, unb ebenioDiel unter ber 
§interlante ber Srittffufe, ffiorauS ^iä) bie rec^troinletig gemefjene breite 
ergibt, gig. 448, Jaf. 25. 

3n beu Stittftufeu nimmt man, je nacE) ber Entfernung ber fie 
unterftü^enben Sangen Doiteinanber, 5 6iä 6 cra [tarte Soljlen. Sie 
gtitfei! erljalten an itirer 3Jorbertante einen SeI)I[eiftcn ober SRunbftab, 
roobei JU ierüiifiifjtigen ift, ba^ feine ict)ar(c iEante oorforamt, bamit 
nif^t |o leitfit ein 3lbfplittern ftattfinben tann. 

33ie ©e^ftufen ^aben nur bie SluäfüHung ber Deffnung slrifc^en 
ben Ürittftufen fieräuftellen, fie braudE)en nur 2 bis 2,5 cm ftarf 
JU fein. 

Sie 5ßcrbtnbung ber Stufen mit bcn SBangen gelc^ie^t auf fotgenbe 
SBcife: 5Die I^rittftufen werben mit i^rer ganjen Starte etroa 2 big 3 cm 
tief in bie SBangeii eingelaffen. Sa bie Stufen bemnad) nur ein ge= 
riugeS Stuflager er£)alteu, fo muffen beibc SEongen burc^ ^iet unb ba 
burt^äogene ä^nler mit ©i^raubenbotjcn feft jufammengejagen werben, 
um ein §erauSfaKen ber jErilt= unb ©e^ftufen unmöglich ^u mactjen. 
Sine SEagelung ober a^erfc^raubung jlmfc^en ®tufc unb SJange ift 
bei eingefci^obenen treppen nic^t erforberlic^. Sei ben aufgefattelteu 
jTrefipen muffen bie Süangen auä 6,5 biö 8 cm ftarlen SSo^teu gefertigt 
merben, unb ber am meiften gefif)loa[f)te 3'eil ber Süange mu6 minbeftenä 
15 cm in ber ^Ö|e meffen. 



*) Setgl. »ttilö, 5;teppEnroetf. Ißcrlaa t 
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5ebe 3:rittftufe toith mit jtrei [tarlcn ^Dljlcfirauben auf bie tragen! 
Sffiange auf gef ertaubt, faa eine einmalige Sefeftigung nic^t iai SBei 
Det^inbern mürbe. 

Sie Sc^ftufen irerben bei eingefi^obcttcn JreiJ^cn in bie ^öf|et 
Itegenbe ^rittftufe eingefalät unb enflDcbct gegen bie ifiütfleite bet tiefer 
tiegenbm ftumpf buri^ 9!ägel befeftigt ober anä) mit galj auf bie 
S^rittfiufe aufgefegt. — Segt man bie ©cgftiife mit galj auf unb 
iti bie tiefer liegenbe Srittfttifc, fo ertjätt man älüor eine gute flon« 
fttuflion, aber bie Irittftufen muffen aläbann eine enorme breite er> 
galten, moburt^ berartige treppen natürlii^ unuerlältniSntäfeig teurer 
werben. 

©otl bie Unterfeite ber Sircppe bie ffonftruftion jeigen, fo wirb 
alles ^oljlrerf fau6er getjobelt unb bie ©egftnfen erhalten gemü^nlit^ 
nod) einen fiefjlleiften ober ein 3}uiibftä6i^en, %\q. 446 nnb 450, 
Xaf. 25. Sei aufgejattclten Stufen ift bie Serbinbung ber ©egftu^ 
mit ber S^rittftufe rote Dort)in, nur roirb bie ©egftufe immer in bit 
tiefer liegenbe Irittftufe eingcfoiät, bie bann and) an biefer fionte ge» 
leljlt mirb. 

Um bie iJpuergefä^rlitfjfeit ber ^Öljernen 3;reppcn in etroaS ju Der* 
minbern, raitb bie Unterfidjt ber Xreppc berCänge nadj mit Satten ober 
Brettern oerfc^alt, gero£)rt unb gepugt. Qn bicfem Qxoede rocrben bie 
Hinteren fc^arfen Konten ber Ji^ttcrftufen etroaS gebrodje"- fo bofi bie 
©d)alung feftgeuagelt rcerben fann. !Cerg(eid)en gcpiigte Ireppen muffen 
mögtiff)ft „fteif" (onftruiert werben, roeü fonft ber ^ug Ieid)t iRiffe unb 
Sprünge betommt. Sergt, Ütafel 27, gig. 471. 

®a bei aufgefattciten jtreppeitftufen biefe unmittelbar gegen ben 
2Banbpu| ftofeen, unb biefer baljet lcirf)t bcfrfjäbigt unb bcf^muftt 
roirb, fo bringt man ^iet eine treppenförmig gebilbete SBretterbeftei' 
bimg an. 

5Der Slntritt einer jeben ^Öljeruen Xrcppe befte^t auS einer ffliod« 
ftufe, bie in ben gupoben eingetaffen ift, Stuf biefe Sfltodftuff Werben 
bie Sreppenroangeu aufgeflouet unb mit turjen 3°Pff" '" btefelbe ein- 
gelaffen; juglcid) roirb ber untere ©elänberpfoften in biefe ffltocCftufe 
eingejüpft unb bie SBange greift bann mit einem Qap^cn in biefen 
*Pfoften. gig. 449, 5:af. 25. 

3)ie Sreppen Ief)ucn fi^ mit i|rem oberen Snbe gegi'n einen SSei^fel, 
unb bomit bie ^u^^obenbielen nod) ein gct)örigeä Sluflager ecl}alten, fo 
mac^t man bie oberfle ©lufe gerobtinlict) nur fo breit, als bie Sßjange 
mit i£)rer Älaue auf ben SßJe^fel greift. 
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— 151 — 

SÖei Qufgcfatlelten Iteppen tmn bte SBonge iticfit oiif beii Steppen» 
löedjfet aufgeflQuet werben, fonbern fie Ief)nt fidj nur gegen benfelöen 
unb roirb in benfelfien etngejapfl. 

5)fl§ üreppengelönber befteE)t au§ bcm §Qnbgriff, ben ©elänberftüben 
(Iraiüen) unb bem ©etiiiiberpfoften. 

S;er §anbgtiff mu^ eine folc^c ©eftalt unb ©röfie I)oben, bafe man 
i^n beguem mit ber §anb unifpannen Eoun. gig. 452, laf. 25. Sßirb 
längs ber SBonb ourfi ein ^onbgriff angeorbnet, (o toirb berjelk burc^ 
Iteine eiferne, etroa 1 bis 1,2 cm im SDurdjmeftcr ftorfe ©tii^^alen, 
5ig. 453, bie bei eleganten Ireppeii nocf) eine ■Um^üßung Don 39ronje= 
Derjierung mit SRoJetten an ber äBaiibfläc^e, gig. 454 unb 455, ober 
aber in ß'X^SiB erhalten. 3)aS Snbe biefer ©tü^^afen, nseldjeS in bie 
Sßaner eingreift, erhält geffiöfinlic^ eine ÜEübelform ober eine ©tein» 
fi^raube unb wirb nergipft. 5Die ©tiigllüfen werben 1 6iä 1,5 m Bon» 
einanbcr entfernt, in ber SSauer bergeftalt befeftigt, bo^ fie in gleii^en 
Stbftänben Don ber SÜauer etroa 7 bi§ 9 cm DortreJen, fo ba% bie §anb 
auf bie Se^ne gelegt, biefe bie SSanbflÖdie nicf)t berüljre; geroö^nlii^ 
ld§t man in biefen §anbgriff eine Jlatftfi^iene ein, wie gig. 456 an= 
beutet, rooburd) ber ^anbgriff fi^er an aüen ©teKen unterftügt ift. 

3^ie Iraißen roerben in uorgebo^rte fiöi^er eingeleimt unb eS er= 
forbert gro^e ©enanigfeit, biefe Siöd)er in ben SBangen, ober bei auf» 
gefotteltcn 5:rittftufen in biefen unb ben §anbgciffen fo genau lorre^ 
fponbierenb einsubo^ren, bafi natf» ber StnffteQung alle Iraißen fenlred)t 
fielen. jDie §bf|e be§ (SJelönberS beträgt fenfred)t gcmeffen 0,9 bis 0,95 m 
öon ber D6erftät|e ber Irittftufen bis jut Obcrtorte bes ^anbgriffeä 
unb biefe §ö^e mufi aud^ ba beibehalten roerben, too baS ©elänber 
um eine Sreppenbffnung f)ernrage|t. ®cim 3Eitfinen ber treppe ift nod) 
3u bemcrten, ba^ man in ben ßlninbriffen bie treppen in baS ©foii- 
werf einäUäei(f)ren pflegt, in lDeId)em ber Slnttitt ber Sreppe liegt, fo bafe 
bie gejeitfinete ^treppe immer nac^ bem fiöfier gelegenen ©todrocrfc fü[)tt. 

§ 122. a3eteci)nnng ber treppen. 

Um bie Slnlage einer Jreppe ^u finben, fegt man bie nngefätice 
Steigung fefl, roelcfic fie ben Umftänbcn nad) er£)alten fann unb er= 
[jatten fön, 2)ioibiert man mit ber ©röße einer Steigung in bie ju 
erftcigenbe |)ö^e, fo fiubet man bie 91njaf)t ber ©teignngen. 

3ft ber Quotient feine ganje Qa^l, fo ^at man mit ber bem ge^ 
funbenen Quotienten am näc^ften fommenben ganjen ßaf)! in bie ju er= 
fteigenbe §ö£)e ju bioibieten. 



S !ei l 



. bic ju etfteigenbe §öfie ^ 4,2 m = 420 cm, bie im« 



I 



gefaxte Steigung 17 cm, jo ergibt ficfi ^^ ^ 24 '*/,^ alg Slnja^t bec I 

]en. S3ie näc^fte gonäe ^a^X ift 25 unfa man et^äll bie genaue | 

420 

®rÖ6e faet Steigung -^ — 16,8 cm. 

35o bet SIu§tritt ber Steppe mit bem ffloben be§ ju eifteigenben 
SRaumeS in einer @6ene liegt, fo Wirb man in Sireppen o^ne ^obefte 
ftets eine Stufe roeniger ^aben, al§ Steigungen BDrI)Qnben finb unb wirb 
in Steppen mit ^obeften um (ouiel roeniger Stufen unb Stuftritte er- 
f)alten, alä ber 9(uätritt auf bem Sreppenflur unb auf fämtlic^e ^obefte 
äufnmmen betragen. 

Senn eine Sreppe für mefirere ungleid) ^Df)e SeftTjoffe angelegt 
Werben folf, fo ift e§ roitnfc^enSroert, baß bie ©efctiDfetreppen unter fi(§ 
eine gleiche Slnjal)! Stufen unb jämtliöie Stufen ein unb biejelbe Sreite 
t)aben. 

3n einem brei ®efcE|ö| f)D^en ©ebäube fei ba§ ®rbgefif)o6 400 cm, 
baä erfte ®efciöo§ 436 cm unb ba§ groeite ©efc^ofi 415 cm ^oc§. 5)i^j 
burcfjif^nittlic^e @efi^o|E)öI)e betrügt: 

400 + 436 + 415 



= 417 em. 



417 
17 ' 



\ 



\ 



= 24% 



igung 



Stimmt man bie Steigung 17 cm an, fo er!|ält man - 
= 25 Steigungen unb man tiat für bie Sreppe 
oom Ecb^ jum erften StodEtterf .... 16 c 
„ erften jum äWeiten Stoifroerl , . . 17,44 
„ ätoeiten Stodioerf na(^ bem SBoben . 16,6 
S)ie Steigungen er£)ält man genau, inbem man auf einer ßafte bUl 
§Ö^e be§ @efi^offe§ beieidiuet, biefe in fo Diele gleicl)e Seile teilt, c 
bie Slnja^I bet Steigungen für bie Steppe beträgt. 

ÜDieje 2ltt ber Serec^nung ift inbel nic^t immer anmenbbar, 
eine Steigung Oon 17,44 cm, atfo übet 17 cm, fiit eine Steppe axt9% 
einem ^ouptgefc^ofe iu ein onberes, wie bei gtö^ereii ftäbtifc^en ®e- , 
bouben unb S5Jo^nE)äutctn boc^ bü3 erfte unb ätncite ©tocCnjerl ftnb, 
wenig günftig ift. 3Kan wirb beS^alb eine Stufe einfc^ieben muffen j 

unb ^Qt bann oom Erbgefd^oß nac^ bem erften Storfwerf -^^ =; 16 cm j 
Bteigung, ttom erften nac^ bem äweiten Stodwer! -^^ = runb 16,8cin^l 



Born jHieitett BiodroerU tiä inä 3 



415^ 
25 



= 16,6 cm; bicä SGet^alt- 



nis ift imgleii^ bequemer. 9tue S!orfteI)eitbem ergibt fid) affo bie 9Iot* 
tDenbigfoit, bofe man oft bie eiiijelnen @efd)o|t)Dt)en in Setrai^t ^ie^en 
mufe, ba namentti^ ein grofier Untericfiieb in ben ©teigungen ju ocr^ 
metben ift. 

■ § 123. Seifpiele für bie SSerecftnung bei Ireppen. 

a) ®ä fei eine 130 cm breite Sreppc mit jroei nebeneinanbec 
liegenben Stmien unb einem ?[{obe[t anjutegen. Die (Sefdjo^p^e fei 
410 cm. Sie aSreite beö ^reppenronmeS fteHt fit^ auf bie boppelte 
Srepjjenbreite, b. i. 2 ■ 130 — 260 cm. Siinimt man bie Steigung ju 

410 

17 cm an, \o ift bie Slnjal)! ber Steigungen -j- = 24 ^/j, (24 gefegt). 

2)ie Slnjflfil ber ©tufen beträgt 2 roeiüger, afä bie ^Iiija^t ber 
Steigungen, affo ^= 22 unb e§ erEjäÜ atfo ein Iteppenarm 11 ©iufen, 
mac^t eine Sänge Oon 11 ■ 30 ^ 330 cm; Ijierju bie ^obeftbreite oon 
130 cm gibt eine ©efurnttänge Don 460 cm. %a\. 24, gig. 423. 

b) Siegen bie Ireppeuariite nii^t bic^t nebeneinanber, fonbern be= 
finbet fi(^ jtoifc^en i^nen eine ÜJurc^fic^t, fo benugt man legtere fef|r oft 
äiir Unterbringung einiger ©tufen, jeboc^ ift biefe Slnorbnung ni(§t 
empfef)Ien§n)ert, inbem bie Xrennung äioeier ^obefte bur^ roenige ©tufen 
unbequem ift. — Seträgt bie ©tufenbteite 30 cm, fo erfiält man für 
bie ©rö^e ber ®ruiibflacf)e: Xreppe »on 1,30 m fflreite. gig. 422. 

Sänge: Treppenarm . . 8 ■ 30 =: 240 cm 
2 «ßobefte ä 130 em 



breite: 



2 «fobeftt . 
5 Stufen . 


500 cm 
. 2 ■ 130 = 260 cm 
. 5-30 =150 „ 



^V 410 cm 

c) ®ebn(f)t eS an SRaum für bie ^obefte, fo ift man oft genötigt, 
in ben SSenbnngen ber iEreppe geronnbeue ©tufen onjubringen. 3n= 
beffen mirb man biefe Stnorbniing nad] 2)!ögltc^!ctt nermeiben, inbem 
bie SBenbelftufen unbequem jn betreten finb unb aucfi megen ber fe^tenben 
5ßobeftc eine größere Slnftrengung be§ Stuffteigenben uerlangen. 2)en ge» 
iDunbeuen ©tufen gibt man in bec ajfitte berfelben eine folt^e Sreite, 
ttie bie StuftrittSbreite ber anberen ©tufen betrügt, ffleäeic^net man bie 
SBreite ber treppe mit b, fo ift bie Sänge beä Siertelfreileä, met'fiiy: 



in bie SSSenbung gejeicfinrt loerben (ann, 0,785 ■ b. 9Ih§ 

biefrä ®ogeit§ etgi&t bie Siöifion bur^ bie 9tuftrittäbreite : 

bei ©tufen, roeldie in bie SSinbungen ju liegen tomraen, unb jie^t man 

bieie oon ber Slnjal)! i'ämttii^er Stufen ah, fo erhält man bie 2lnjQ§I 

ber geraben Stufen, fflelctje auf bie Sinne bet Ireppe nerteilt merben. 

3ft j. SB. bie Steppe 1 20 cm breit, fo i\at bet SßierteIItei§ eine Sänge 

Don 120 - 0,785 = 94,2 cm. Dlimmt man ben Sluftritt ju 28 cm an, 

94 2 

|o ^aben in bem Sogen —^3— = 3 */ii Stufen SRaum. ©rfjättbtelreppe 



--T'"!^ 



19 Stufen, fo lommen auf jeben Jreppenatm - 
©tufen ober 7 ganje Stufen -j- 23 cm. 

d) 3n einer quobratifrfien ©runbfldc^e folten 16 SBenbfIftufen an= 
georbnet werben, jebe in bem leilri^ 28 cm breit. S§ foQ bie ©röfee 
beä Xreppen^aufeä gefunben rocrben. I*er Umfang ber (reiäföcmigen 

448_ 
3,14 



3KitteIIinie ift 16 ■ 28 = 448 cm, mitl)in ber Siurc^meffer 

=^ 142,6 cm. ^aä Ireppcntidit tjobc 48 cm Iiurtfimeffer, bann ift 
bie SSreite bet 2reppe 142,6 — 48 = 94,0 cm unb folglich bie Seite 
be« C|iiabratif[^en 3;reppcnt)aufe§ 2 • 94,Ö -f- 48 = 237,2 cm. 

6ä ift burc^ bie Borftet)enben SSeifpiele gegeigt, roie Bei b« 
SBetecf)nung einer Steppe ju öetfa^ren ift, imb eä mirb nii^t \ä)tazt 
Ratten, bei jeber anbeten O^otm bie nStige Betedinung auffteClen ju 
tbnnen. 

§ 124. ©inatmige Xreppe mit Ginjel^citen. (Jaf. 25.) 

gig. 445 ©runbrife ber Xreppe. 

gig. 446 Stnfidit unb ÜDutcfififinitt bet Xteppe nad) ber Sänge beö 
©nmbriffeS. 

gig. 447 Duerfc^nitt be§ Xreppenlaufeä. 

519. 448 äutei^uiiß ^^r SßJange. 

gig. 449 atnfid)t beg @etanberpfoften§, Stuftritlgftufe, SBange unb 
einet XtaiHe in '/lo nafürlicfiet (Sröfee. 

gig. 450 SJiitdjfcfinitt bet Stufen 

jig. 451 „ „ Xreppenroangeu 

5ig. 452 „ bcä @elänbetl)anbgtiffeö ) "^'"^^ 

gig. 453 Söefeftigung bet $anblef)ne an bet Seitcnmauei. 

gig. 454 unb 455 ^anble^ne an ber Seitenmauer mit 3™'fl''6' 

ifig. 456 £anggflQi^fii)iene fiit biefe ^anbletine. 
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I in '/b natütti^et 



I§ 125. ©inarmtge aufgcfatteltc Ireppc mit @injfl[)eiten. 
{a:af. 26.) 

gig. 457 ©riinbri^ ber Zxeppi. 

gig. 458 9lnfi(^f iinb 2;iir[^id)nitt ber Irejipc nai) bcr Söiigc beä 
©tunbriffeä. 

Jig. 459 iDuevbutc^lifjnitt bcS 2:repi)enlaufe§ mit ber SBürbetaitfidjt 
ber Stufen. 

gig. 460 3lnficf|t eiiie§ 3;et[e§ ber ou§geJcf|nitteiien IrettpeiilBQiigc. 

5ig. 461 ^ßtofitierung ber untaeii Tanten an beii 



in V, 
naturli^ec 



gig. 462 anficht, irie boä §irn^oIä ber treppen- 
iDQnge burc^ ^rofilteiften DeubecEt inerbeti tann 

»gig. 403 ®iiri^[c^tiitt be§ @elanbert)anbgriffeg 
gig. 464 S)urd)iif)nttt ber ©dieuerlciften 
gig. 465 Slurcöfcf)nitt bet Iritt» uiib ©e|ftiifeii 
5ig. 466 2Iitfid)t einer aufgesattelten treppe in eleganter 3tu8= 
ftattung. 2)er grofee SEreppengelänber^^foften foß alä Äanbelaber jur 
_®rteu(^tiing bet Ireppenörme bienen. 
^L gig.467 3)uri^icfinitt beä @eIänberE)anbgriffe5 in ^/g natütlidier ®Tö|e. 



§ 126. 3*i'^''"^'''i9f jEreppf mit eingefiiobenen Sritt= 
nnb ©e^ftufen. (laf. 27.) 



S^ie roumfparenbfte Stnorbnung einer Ireppe, nnb bie bafjer aiicfi 
am meiften ^ux 9Inii)cnbnng fommeiibe, ift bie auf Saf. 27 bargeftctlte. 

gig. 468 ®ninbrife ber ^^reppe im StbgefcEiü^. 

5ig. 469 S(nfic|t unb !j!urt^[d)nitt ber 2:reppe natf) ber Sänge be§ 
©runbtiffeä. 

3ur Slntrittäftufe bet Xreppe im lärbgefcfiol, gig. 469, ift eine 
DoÜe fogenannte Storfftufe genommen, auf tttelcfie fitf) bie äSangen mit 
einer Sloue auffegen, unb auf rodele auc^ ber Ireppenpfoften gefteüt 
ift a;ie Stufen finb in bie SJangcn eingetocEit, if)re unteren Seiten 
finb befjobelt unb gefet)tt, S)aö ^ßobcft beftefit au§ jiuei ^obeftriegeln, 
bie if)r Sluflager in ben äKauern finben, unb in ineldie bcei Duertiegel 
uerjapft finb. 5Die StuSbilbung bcr ^obefte ift ofine grflörung Hör. 
3inmeri)in ge£)t, inenn man bie Ircppeupfoften jroifdjen bie ^reppen^ 
Wangen fteUt, noc^ 3taum Derloren, biefer wirb gefport, menn man bie 
Ireppenioangen in bie ©elönbetpfoften eintodit roie gig. 470 unb 471 
bücfleEt. 



3n gig. 471 ift au|erbem bie im § 121 6c[i)roc^ene SGei|rf|QluHg| 
Scro^rung unb ißerpu^ ber 5:te?)pcnuttterfic6ten i,iit fflcrminberutig her* 
geucrgefotjulicfifeit gejetgt. — ®er Jrcppenpfo[ten luirb auf bcn ^obeft= 
balfeii übet&Iattct unb bur(fi ©c^roiibsiiBoIäcn mit le^terem Derbmiben. 



g 127. gmeiarmigE Ireppe mit aufgeftctlten i 
{%ai 28.) 



tufen. 



S>er 9lbf(f)Iu§ Don bem ©ingang ift bei biejer jtccppe but^ eine 
(Sta§tf|üt f)ergcftellt, um bie Unannel)mticl)!eit bc§ ßuftiugeä abäutoenben. 

gig. 472 @runbri|i ber Xieppe im Srbge!d)D|. 

gig. 473 3(iificf)t unb 3)ur^fc^nitt ber Xxoflpt narfj bet Sänge bflg | 
(Srunbciffcä. 

Stufen auf bec SßJangenfTäc^e finb unter ben Stittftufen trapejfönnige 
giiKungcn burtft ^rofiUeiften fjergeftettt. 

3?ie Sveppeiiorme liegen bi(§t ncbeueinanber unb eS ift bafjer bet 
@elänberf)anbgriff be§ unteren Si'reppenQrmeS tinfä, ber obere rei^tS an 
ben 5:reppenpfoften befeftigt, roobnrd) ber erforberlitfie ^loiff^firanm 
bcfc^Qfft wirb. 

gig. 474 SSefeftigung ber 3:reppenmangen an bem ^obeftbalten. J 

gig. 475 Stnfidjt unb @tf)nitt burcf) bie Xrcppeuniauge. I 

gig. 476 S^arfteßung eineä Sreppcngelonberö, um möglic^ft engn 
2;raiIIentei(ung ju erjielen. ■ 

§ 128. treppe mit aScnbelftufen. (^af. 29.) I 

2)iefe Ireppc mit Senbetftufen bargcftellt, tommt in bcfferen SSiotinfl 

gebäubeu, wo ber 9Iaum fefir befdiräntt ift, öfter Dor. — 3n ben IreppeiM 

pfoften im ®cf, welcfier ob^ unb ouägeruubet ift, finb bie SBungenftütlB 

DeräQpft. I 

gig. 477 Ornnbrife ber Jreppe. gig. 477A Duerfc^nitt. ■ 

gig. 478 ainfi(^t ber Jreppe. I 

gig. 479 Cuerburd^fdjnitt be§ ©runbriffcS. ■ 

gig. 480 Slnficf)t beS oberen Jeileä beä unteren (yetiinberpfofte^B 

mit bem ^onbgriff. 5Der 9ßfoften ift unten, mo bie SSÖonge anftbgfl 

üi^teifig, ber übrige Jeil runb. — ■ 

§ 129. Streppe mit Sdpobeften. ■ 

Sine fe^r f)äufig oorfommenbe Xreppenanorbnung ift ferner ^H 
■g. 4SI Biä i8i. laf. 29, gejeid)net. ^M 



I 
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_ ©ie Srümmung a b irirb \o gro^ genommen, ba§ etwa 4 3:ritt= 
ftiifen, baS ^obeft mitgerecf)iiet, auf beniclben treffen. 

ÜDie S^Dcberfantcn biefct Srittflufen finb luicber fo gejt^njeift, ia^ 
fie bell firümmting noTiiiot treffen. 

SDer Umfang beä Srünimling§ icirb in ai^t gteidje Seife geteilt 
iinb bie SBorberfüitteit bet Stufen laufen nacfi ben fünften 1, 3, 5, 7, 
rooburij) ein Ue&ergang Deraiittett wirb, ml^cx ber SSange ein öefjereä 
Stnfe^cn geioäI)rt, ot§ wenn ber geroDt)nlic5e Slufttitt pIB^Iit^ in ben 
Oiet Heineren ber gefcfiroeiften ©tufe übecfprange. 

5)ie gugen jroifc^en ben geraben SEBongenftucEcn unb bem firnmm= 
fing finb lotrecht unb bie ißerbinbung gefcfiie^t bur{^ ißerfafung unb 
einen ^Doppeljapfen. 

Stu^erbem äietjt man notfi einen Sc^ranbenboljen biirc^ beibc Sffiangcn^ 
teite, beffen terfenfter fiopf in eine auf bie Unterflätfie ber SBange ein= 
gelüffeiie eiferne Schiene greift unb beffen ®rf)raubenmuttcr in bie D&er= 
fläche ber Sßjange garj eingelaffen unb mit Sang^ülj öerfpunbet wirb. 
®Qä ^obcft wirb Quf folgcnbe 31rt geöitbet: 

Sn ber 9licE)lung ber ©iogonofe beä ^ßobefteä legt man einen 
§auptriegel A, ber mit Sßerfa^ung in ben Äcümmling oecjapft roirb. 

3n biefcn mcrbeii bann bie Duecriegel B unb C mit Srnftjapfen 
eingelegt unb in biefe loiebec bie 3iebenrtcgel D nnb E auf biefel6e 
Seife befeftigt. 

Sluf bieten SUtegetn liegt ber 5ßobeftbetag. 

S3te man bie ©cftalt beS fi^ümmtingä unb bie jur S^arfteQung 
beälelbcn nötigen ©cEjabtonen finbet, werben luir im fotgenben ^ara^ 
grapt), mo Don ber fionftruttion ber gcmunbenen S^reppen bie 5Rebe ift, 
fennen lernen. 

§ 130. 5)ie gerounbencn Xrcppen. 

Silben eine ober beibe Sangen im ©rnnbrife nirgenbä eine gerobe 
ßinie, fo Iieißt bie Jreppe eine gcwunbeue. 

9iüi^ ben trummen Sinicn, liielifie bie Sangen im ©runbri^ bilben, 
f)at man Ireiäförmige, cUiptifcfie unb fdjueifeuförmige Sreppen. 

Obgleich bie gcmunbenen, freitragenben Xreppen loegen itjter !ünft= 
liefen (joi^ni nnb il)Tcr geringen geftigfcit ju üermeiben finb, fo mu^ man 
borfi jugefte^en, baft bei unregetnmfiigen Öirunbciffen unb beengten 
Sreppenräumen febr oft gewunbene Steppen angeorbnet werben muffen, 
weit eine gerabe Sreppc fid) nidjt fo gut in einen unregefmüSigen 3taum 
legen lüfit. 
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[gmcinoi b^^H 



SHe ftmtjfavIttDtt bfc gnintnbenen Zieppt tft int aügemcii 
etnn grraben treppe ä^nltc^, tiitb es tonnnt etgmtlic^ nui bie Sfnf^ 
finbung bet Soim bei ein,ie(nen SSangoiftücfe (Ärünnnlinge) ^inju. 

Cb bie Ireppe Irrisförmig, elliptiftfi ober not^ einer anb« 
fnimmen Sinie grftümmt ifl, onbert, me roir i'efien (uerbm, bas S 
fönten rocjenttit^ ni(^t, nur wirb bie Arbeit roentger rinToc^. 

Sei bem Sau einer getounbenen Xteppe fönnen mir folgenbe t 
it^iebenc arbeiten unterfi^eiben; 

a) fflerec^nung ber Jreppe; 

b) ^erfteüuiig bes ©runbriffes (©runbic^Iagel) nuf einem f|oi 
jontalen gehobelten Jufiboben; 

c) ^erfteQung ber erforberlic^n Sci)abIonen für ben ftrümmling; ' 

d) prattifc^eä 9JerfaE)ten, toie au$ bem ^oljfbtoä ber Srümmling 
fjeriuftrileii tfl; 

e) bie 3uffn'n'snif?''ii9 ^^t Srümmlinge unb bie 3Jerbinhung ber 
aSange unten mit ber Storfftufe unb oben mit bem Seif|(el; 

{) ba§ SHiditen ber Jreppc. 

a) Stret^nuiig ber $rcppf 
fflet ber SSerccfinnng ber Xteppe !önncn mir ?;me\ gölle unterfrfieibeii 

1. Sie äu crfteigcube §ö^e unb bie ©rüfec beä SRaumcö, Irelc^ 
bie Jreppe im (Srunbriß einnehmen jolt, ift gegeben; ^iei 
joß beftimmt werben bie Steigung ber Jreppe, bie ©rbfte 1 
Stuftritteg unb bie Slnsot)t ber Stufen. 

2. S)ie Steigung unb bie ju erfteigenbe §üt)e ift gegeben; eS f 
bonad) beftimmt roerben bie @rö§e beS Stuftrilteö, bie Mnjo^ 
ber Stufen unb bie Sluäbe^nung ber Sreppe im ©runbrife. 

gür jebeu gaU rooUen mir jegt ein iSeifpiel erllären unb auflöfrt 
®tne Ireppe öon 1,25 m lidjter SBeite mit 8 cm flurfen 3 
bilbe im ®ruiibri§ einen §at6fcetS. ®ie ju erfteigenbe ^Öi)t fei 3,75 i 
gig 483, %al 30. 

SßJir ne£)mcu boS aSertjÖitni« 18 ju 26 an, aisban» ' 
5 
18 

nau beträgt. 3" 21 Steigungen gctjören 20 Sliiftritte unb (ü&t t 

bie unterfte Stufe alä lölodftufe oottreten, \o bleiben 19 Stufen für b 

ilUlrcie übviß. ßiergu ift eine fiönftc Don 26 • 19 = 494 ( 





= 157 cm. 



nötig; ha SRabtuS be§ |)Qi6Ereiie? ergibt fidE) au§ ber ©leicEjimg 

► TT r ^ 494 ober 

_494_494_ 
^~ ^ ~3,U^ 
SJorouägEfegt ift ^ier, bafe bie ©intcilung bet ©tufentteifen auf ber 
äJfittellinic ber lidjten XrcpijeniDeite ftattfinbet. S)ie Säitgc bc§ SreppeiT 
^ufe§ muEi bemnadj 
H 2(0,08 + ^- + 1,57) = 4,55 m fein. 

2. Sine %nppt uon 125 cm SBreite bilbe im ®runbri| eine ^albc 
SQipfe, beten ?Id)fen ficE) ä" einanbet »ermatten roie 2 : -A 3?ie ^u er= 
fteigenbe ^o^e fei 376 em unb bie Eteiguitg 17 cm. 

»S§ foHen bie Slc^fcn beS eOiptift^en Ireppentjoufeä gejunben Icerben. 
auftöfung. 3)ie Stnja^t ber Stufen ift ^ — 1 = 21. 
ajie (Sröfee eines 9tuftritteS ift noc^ ber betannten Siegel 31 em, 
aljo faie Sänge ber Sllitteniitie, auf Welrfier bie ©tufen eingeteilt roerben, 
21-31 = 651 cm. 

Sie SJJitteltinic bitbet eine ^albe ©Oipfe; bcjeic^iiet man bie gro^e 
Sf^fe mit X, \o ift bie Heine Slcfife ^/^x. Set Umfang ber tialben 
(Süipfe bruch fic^ aus burct) bie gotniet: 



r 1,54 - 



; ba^er 



V„x^ 



^ierauä ift 



X = 497 cm unb fotglid) bie £)at6e tleine Slc^fe 
=/g . 497 ■ '/a = 165,6 cm, 

©a nun bie Sreppc 125 cm breit angenommen ift, fo fotgt, bofe 
bie gro^c JT^fc beä IreplJenfiaufeS 497 -|- 125 ~ 622 cm unb bie 
^albe tleine ^Ic^fe 165,6 + 62,5 = 228,3 cm (ein mufe, 

Gs ift burc^ biefe beiben Seifpicte gejeigt, roie bei ber ©eredinung 
einer gcwuitbenen Ireppc ju Dcrfaliren ift, unb e8 roirb ni[l)t fi^roer 
f)alten, bei jeber anbeten gorm bie nötige Setec^nung auffteHen äu 
[önnen, 

b) Setzen ung beS ®riinb([^IaaeS. 



L 



3m @runbicf|tage muffen fotgenbe Sinien aufgcidjnütt metben: 

1. bie öegtcnäuitgSlinien bcS 3;tcppcnl)aufe8; 

2. bie Steife bct 3:teppe; 



3. ixe ©läile t>er Xieppenroanflen; 

4. bic fihrien, loelc^ angeben, mie tief bic Stufen eingettx^t metb« 

5. bie SRittellinie, auf xoeld^n bie Stufen eingeteilt Joerben; 

6. bie iRicfitung unb Srcite ber Stufen; 

7. bie gutterbrettünien jamtlidjer Stufeu; 

8. ber ajoiiprung bet cinselnen Stufen unb 

9. bie Sinie bcB Iteppenrocc^fell. 
3n 5ig. 485 finb bie ©runbfcfiläge einer frcisförnrigcn jEteppe 

bflrgefteßt. 

c) ^npcSting bei erforberli^cn Stbablontn für beti SiümmlinQ. ^| 

G# ifi juerft eine fc^icftic|c ©röße bet cinjelnen ffriimraUngc jul 
roätilcn, rci)6ei man bei einet freiäförmigen Sieppe alte gleii^ grofe ma^^t, 
iDeil bonn bie für einen 5:cit geäeic^ncte StfjabSoue aurfi für alle übrigen 
braudibar ift. _ 

28ir Koücn annehmen, ba§ frumme aBangenftiitf C B' beS @runbJ 
riffeS, 5'9- ^85, Saf. 30, ba§ ber größeren SentlirfiEeit wegen nodi eittfl 
mol, 5ig. 487, in gröfierem SKafiftabe gejeic^net ifi, fei ju bearöeiteit. 

ÜCie SBreite beS SJangenftüif« erpit man auf folgenbe Beife: SKan 
trage auf eine f)oriäonta(e Sinic, gig. 489, bie ©rbfeen einiger Mufttitte 
junät^ft ber SBrntge 1 2; 2 3; 3 4; ic. 3n ben ^mitten 1, 2, 3 . . ., 
erricftfe man oorlöufig unbegrenäte öote unb trage auf benfcüen bie 
Steigung ber Zrcppe auf. SSeftimnit man ben ißarftanb bet 5 
über unb unter ben Stufen, alfo ctluo 4 cm, unb äi# burcfi biefc 
fünfte getabe Sinien Q T unb N X, fo crtjält man bie SÜbroüelunJ 
bet SBange unb bie Slufenftinien. ^ie Steile KG unb bet SottiS X 
ber Sänge ift je^t gefunben. 

SBenn bie ?Iuftritte Derfct)iebeue ©röfeen ^aben, luie e8 bei elliptt^i 
gefrümmten treppen DorJoinmen tann, bie Steigungen aber alle gW^ 
6 finb, bann roirb bie Stbroidelung (SBerftredung) ber Sßjaiige üdu 
gcbr[icf)cnen Sinien begrcnjt, bereu SSinfet burdj paffeiibe Sögen afage' 
tunbet inerbeu muffen, rcenii in ber Sluäfii^rung niiit unangenel)m ini 
Sluge foUenbe Stütfie erfdjeinen foUen. 

SJir moUcn je^t jur Äonftruftion ber S^ablonen übergeben, inet^ 
foiDDl)! für bie obere aU untere gläclje beS SBJangeuftüifä gebraui^t ' 
»erben fönuen. 

Wlai\ entmerfe baö SBaugenftürf int ?tufriB, gig. 488, unb jic^e Bon B 
' Slu/riö eine langenlc FR an bie fc^rauben form ige SantrABCD. 



ange 
bieteS 
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fage^ 
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Srricfitet man in kn ^mitten g, m, li, e u. \. jd. bcr Saitgcnte FE 
?enfrerf|te Sinien uiib maifit bieje [o gro^ ül§ bie besuglicöcn Sote be« 
©ruiibtiffeS, nämlid) g6', m6, h7', e7 ic, bann ect)ätt man buci^ bie 
ffiecbinbung ber auf bieJe 33eifc erhaltenen fünfte bie sogenannte ScC" 
IängerungS=, refp, SSerftre[tung§=Sii)abIone. 3!)ie ^nnlte roerben burc^ 
eine biegfame Schiene miteinaiiber oerbunben uub olsbann baS bnrcEi 
biefe Sinien begrenjte Srett W genau unb |aubcr anägeii^nitten. 

gn bcr ^i^nx ift oitc^ bie ©t^obtone V füc bie untere glätte beS 
Sßangenftiidö gejeicf)net, roelcfie roegen ber SBerflauung bei A etwaö fiir^er, 
Jonft ober ber oberen Schablone fongruent ift. 

') ^raftifdieä aSerfa^tren, mie auä bem ^ol^blwf 6ec Sranimling ^erjuCtcHen ift. 

Sä ift teicf)! ecfic^tlirfi, bog baS fragliche aSangenftüd mit §ilfe 
ber S^a&ione aitö einem öoUfantigen ^oläblode gefertigt werben fann. 

jDaä ju bem fititmmltng befttmmte ^otj mu§ jur Sreite bie %b' 
meffung EQ, jur §6l)e ES unb jnr Sänge FR erf)olten. 

3(u ben liDijbtocf, gig. 490, paffe man bie in gig. 488 bargefteüte 
SBerIan9ernng§f(§abtone bergeftad an, bafe bie Snben (C) unb B ft^arf 
an bie Sante HJ ju liegen fomnien, fifireibe nac^ ben Sonnten ber 
©t^ablone bie frummen Sinien f(i)arf üor unb übertrage bie auf bet 
©^abtöne ftet)en gebliebenen SSIeilinien fo auf baä §dIj, roie bie§ bie 
punftierten Sinien jeigen. Siunmefir tröge man öermittelft einer ©c^miege 
ben aSJintel n, ^ig. 488, an bie ^itntte (C) unb B ber gante HJ, 
gig. 490, unb jtebe bie gtuc^triffe ß B' unb (C)(CJ^ auf baä Stücf. 

SUan nef)me je^t bie SBerlangerungäfcfiaMone unb finlle fie auf bcr 
entgegengcfe^ten ©eite be^ §otjblocfeS roiebcr fo an, bafe (C)' unb B' 
mit (C) unb B jufammenfatlen, rei^e aui^ auf biefer ©eite bie (Srenjen 
ber @c6ab(one genau oor, ebenfo bie auf ber ©cfiabfone Dorf)Qnbenen 
auf bie fiante (C)'B' )eahed)t treffenben Sinien, unb ocrbiube bie in= 
fammengefiörigeu punttierteu Sinien. 

Se^t merben nndj ben SotrißUnicn ©ögefc^nitte fo tief gemacht, 
biä fie auf btc uorgeriffene frumme Sinie ber 9?erInngerung§fcfiablDne 
treffen, unb Wirb bann baä §ü£s biB auf bie frumme %[ääie be§ SBangeu: 
ftüd§ fierauägearbeitet. Stuf ber erhabenen ©eite beS SBangenftiidä ift 
ba§ äJerfafiren ba#felbe unb bie gig. 490 mac^t bie Slrbeit OoOtomraen Rar. 

®§ mufi jegt bie Sjertantung beä trumnien SBangenftiicfS Por=^ 
genommen, b. E|. bie gegeniiberliegenben fünfte ber äu^ereu unb inneren 
SBangenfantc muffen in eine ()orijonta[e gebratfit »erben. äJian neE)me 
einen Sfflintel, I)alte benfetben, ben einen ©cftenfel miS^ t\v&vt. ft.'ü'm% 
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gerichtet, i'c übet baS SBangeiiftiid, rote bieg bie gig. 491 ^exqt unb 
projiziere bie cnUpredienbcn ^untte au§ gig. 488 l)erüber. Sie§ t^ue 
man bei \o Dielen fünften q!^ iiiitig etidieint 

3e^t Der&inbe man bie ^ßunöe Betntittetft: einet biegjamen ©c^iene. 
SIuc^ auf ber unteren Seite beS ffiongenflücEä roirb btefelbc Strbeit oof 
genommen, roie bie gigutcn anbeiiten, unb bann bal SBangenftüct mit 
einer St^roeiffäge nac^ biejen Sinien oerId)nitten. 

3!:ie 3Sangeiiftüc£e wetben nat^ ber Sotjc^miege juiammengcfto^en 
nnb DetjQpft. Qwi gröfeeren geftigteit jieljt man nod) einen ©djtauben' 
boljen butd) bcibe SBongcutcile unb legt unterl)alt eine »etfenfte eiferne 
©djiene über ben 'Bto% S3ie ÜEange roitb roie bei einet geraben 5^repfe 
unten auf bie Slorfftufe unb oben onf ben SScc^jet oufgeflxiuet. 

Sott bie Steppe getidjtet roetben, fo fiub juetft bie einjelnen %nlt 
ber Üreppe fierjufteller , unb biefe roieber aneinanbet jU paf(en. Um 
baä 5JJicE)ten ju erleichtern, lä^t man bie ©töfee ber inneren unb äußeren 
SBange nidjt rocdjfeln, obgleicfi ^ietbnrd) etroaä an geftigfeit oerloren geljt. 

®ie eirtäelneu Seile ber Steppe roerbeii i)ergeftetlt, inbera man bie 
©tufen= unb gutlerbretter an ben ifjuen jutommenben ©teilen in ein 
Sißangenftüd einftcdt, alSbaun baS slucite SBangenftiid auflegt unb aöeS 
feft ineinonber treibt. 9ln ber 2Banb werben bie etforberÜ^en 93anr= 
ftifte jut Unterftüßung ber SBouge argebrad]t, fo ba6 jeber einzelne 
Steppenteil getjörig gefidjert roirb. 

3n gig. 492, Saf. 30, ift bei ©runbrife einer effiptifc^en Sreppe 
mit aufgeJQttellen ©tufen bargefteßt. Siie Seilung bet ©tnfen ift auf 
bct äRittellinte angenommen. SSolItc man Don ben SeilungSpunftcn 
bie ©egflufen nad) ben betreffcnben 2)Iittetpuu!ten m unb d beS S'otb» 
bogenS tidjten, Jo mürben jroor ßlle ©tufen, bie in gleichen Sögen liegeu, 
biefelbe gotm eiI)Dlten, ober in ben tleinen Sögen bebentenb fd)mäfer 
werben, fo bafe, ba bie Steigungen oOe glcid) gro^ finb, bie SSonge 
unangenet)m inS Singe fallenbe Sriidie ^^'9™ niürbe. SBorleil^aftcr ift 
eg baher, bie ©tufenbrette »on A nod) B unb C Qllmäi)Iidi abneljmen 
f,ü laffen; ober ober oud) bie (SQipfenlinie ber Steppenroaiige in gleii^ 
Biete Seite ju teilen unb bie entfpredjenben *ßunfte ju Oerbinben. S^iefe 
fionftruftion t)at ben ^ßorteil, bafe anä) m ber äußeren Sreppcnttange ber 
auftritt berjelbe ift unb nic^t toecfifelt. 3>te Slbtoidetnng ber SBange unb 
bie licrflettung ber rrforbetIid)en gdiablonen gefd)ie!)t iwie bei ber Irci2=l 
förmigen Steppe, (o bofe mir betaiUierte 3eid)itungen itid)t ju geben brauttien. 

3n gig. 493 iinb 494, Saf. 31, ift rod) eine gelnnnbene, frei« . 
tragenbc Xnppe mit ^mn onalen Si:cppciilid)fetii ge^eidfnct. S3iefe Sreppe ] 
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untertijetbet fic^, iüqS bie Stu^Qtbeitutig bcr SBangeit anbetrifft, burci^= 
Qii§ ni{f)t oon ber auf %a\. 30 bargeftetlten tei-Sföcmigcn Sreiipc, nieS= 
t)Ql& luir auf ba^ über bie SonftruEtioii biefer JreiDpe bereite iSefagte 
Dertoeifen fönnen. 

§ 131. Ireppe mit boUer ©pinbet in quabratfücmigcin Siaume. 
gig. 495, %ai 31, ©runbrife bcr Sreppe. 

tgig. 496 ^liiätragung eines Bangenftürfe«. 
gig. 497 9lblDiife(uiig ber 5^reppenfpinbel. 
9iQcI)bem bie Sieräcic^nung beö Ircppenfiauteä, ber Spinbel, beä 
2tuftritte§ unb be§ SeilriffcS gefc^efien ift, teilt man legieren in eine 
noße Slnja^t ©tufen, Wobei man ftet§ lu betiirffic^tigen ^t, bafi über 
jeber ©tufe ein freier iJiaum Doii minbeften§ 2 m ift unb bie ^iü<i)t 
nicfit ju fteil anlaufe. S^ic OoHe ©pinbcl foUte immer einen fu großen 
Surdimefier ermatten, bafe ber 3luftritt jeber Stufe, an ber *Perip^erte 
ber ©pinbel, rceiiigfienS nocfi 6 cm (o^ne Sßorfprung) gro^ roirb, fo bafe 
bie 3tnjot)t ber in einer SBinbuiig liegenben Stufen ben 3^urd)meffct 
beftimmt gig. 495 liege« in einer SBinbung 16 Stufen, folglit^ -ift 
16 ■ 6_ 

©pinbe! bie Sinten für bie Stufen barjufteücn, teilt man ben Umfang 
in fo üiele gtcidje Seile, a!§ 3luftritte in einem Umlaufe liegen follen 
unb jief)t burt^ bie leilpunttc ?ßaratle£en mit ber Sti^Je ber Spinbel. 
9luf einer biefer ßtnien trage man bie Steigung foBiel mol auf, alä 
©tufcn in einer 2öenbung liegen unb jie^e Don ben leilpunften paraQele 
ßinien bis jn ben bejüglicEien SUanteltinien ber Spinbel, fo erhält man 
bie (ädpunfte ber ©titfen, 5'9- 497. Sie auf ber Spinbel gejogencn 
SRanteltinien gelten für bie Sorberflödien ber Se^ftufen. !Cie ©pinbct 
wirb unten in ben guPoben unb oben in einen Balfen cingejapft. 

Um bog SBangenftüc!, gig. 496, ju projizieren, erridjtet möu oom 
@runbri|i au# in icbem fünfte, luo bie Stnfenlinien auf bie SIBange 
ftoßen, Senlredjte, jiet)t in beliebigem 3lbftanbe bie oficre Sinie bc§ Sluf= 
ttitte§ parallel mit ber Seitenlinie beä (Srnnbriffeä, trögt unterhalb unb 
oberfialb bie Steigungen auf, fegt untert)alb bie ^oljflürle an unb jietit 
bie Sluftrilte, foroie aud) am bem ©runbciffe bie ©e^ftufen in bem 
Slnfriffe, Sobann fe^e man über jebcn S^orfprnng ber Auftritte boä 
aJiafe für bie Spreite be^ uollen §Dläe§ oberhalb unb Don ben ®ifen ber 
Se^ftufen unterljalb ob iiiib jiebe burd) biefe 5ßuntte bie Jfturcen ber 
inneren 35?aitgciilinicn, S"nmit man ondj bie nitfeercu Sauttv', \\\\ ISA' 
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tiffe ermatte, jie^c man bie Sitiien bet SCuftritte im ©runbriffe biä 
bic äußeren SBangeutinien, ou§ ben erftallenen 3)uriftfcönitt€punften 
Bentred)tt unb fdineibe bie(e burii) tnx^e ^orijontale auä ben 2^utd)= 
I(^nitBpuntten auf ber inneren SBongcnlinie be§ Slufrifies. 

gig. 498 ftellt biefelbe treppe mit freiSrunben äußeren SBangen 
im ©runbri^ bat. Sic Sluffinbung ber Dümmlinge gefdiicfit genau 
nat^ ben Stngaben ju laf. 30. 



neuntes Kapitel. 

5tc Ifpüren nnb gfenffer. 






§ 132. ^ie ttjüreit. 

Oeffuimgen jum 33ur(ftget)en ocm ilRenfdjen ertjolten minbeftenS eil« 
©reite Doit 0,8 bei einet §i3l)e Don 2 m; bie gerobiinticfien 9tbmeffungeit 
einflügeliger 3'tnn'"f^üren finb 1 biä 1,1 m 58reite &ei 2,2 bis 2,3 
§ö^e. doppelte Jfügeftfl^ren ermatten eine breite öon 1,6 biä 1,8 aC 
Set boppelten ^lügcttöüren mit einet öteite oon 1,20 m ift eine i 
gleiclie Sreite ber ^tiigel, bet bequemeren ^ßofiage loegen, meifi PoTjtiK 
jielieit, man moi^t ben einen meift aufgeljenben i^läqd 70 cm, tw 
anbetet! 50 cm bteit. 8et Xljiiren in 9täiimen jüt gtöfecrc iSelelljf^afö 
gef)t man roo^I bis ju einer Steile öon 2 biä 2,3 ra. 

©inpgclige ©austljiiten pflegt mmt 1,25 m breit, ämeiftüt 
minbeftenä 1,6 m bteit ju mad)en, bei einet §Öt)e bet ^iaqü von rai 
beftcnS 2,4 m. Iliote für geiuöfinüdie ffutfc^magen erhalten 
SStcite Uou 2,3 m; I^ote füt belabene Sagen finb in ben Stbmeffung 
bem Selobungäptofil anjupaffen; fiit ©cfieunen ettjalten biefetben ei 
Sreite oon 3 bis 4 m. 

3n nac^ftetjenbem woQeu mit bie oerfc^iebenen Xf)Utbifbungen 1 
fpred)eu. 

1. 3)ie Sattent^nrcn ftellt man fter aus lotrechten Satt« 
(meift 3 cm ftarf bei 5 cm Steite), roftattig geotbnet, in Slbftänb« 
bis JU 5 cm, burc^ Querlatten (©pangen) in Entfernungen Don nit 
übet 1 m ooneinanbet angebracEtt, jujammengefialten unb mit biefflj 
pernagelt; aucf) gegen ^Jetfcfiiebung burcö @cfir(ig= nnb ÄteujIeifteR,^ 
ntelf^e in beii Qiierftaiigen wet^e^t roetbeu, gefidjert. ©inb bie nermenbeten 
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üollen beifaeTicitig nidjt ge&oljelt,; fo fioben fie meift eine Störle Don 
4/6 cm. 

2. Srettert&üren 'aaü 4 cm ftarfcn fflrettmt, rau^ ober ge» 
^o6dt, ftumpf Qiieinonber gelegt ober gefpunbet, utit aufgenagelten 
DueripQiigen itnb einer ober jffiei SdirogfpQngcn gegen S8crfd)iebung, 
ober mit an( ben ©rot eingefdjpknen Spangen. 3)ie ©pangen finb 
gciDÖt)nlid£) ton 10 biä 12 cm Sßreite unb erl)alten glcid)e 2^irfe^ Kie 
bie Stiürbretter. 

S)ie I^ürSanbet muffen an ben ©pangen bejeftigt njerben. %\q. 499, 
Xaf. 32, jeigt eine foI(^e 3;f)üi mit ben nötigen 3!)ur(^)d)nitten. 

Sßirb bte jStiüt jiceiflügelig, fo Werben beibe JJIügel auf bie eben 
befcfitiebenc SBeije angefertigt, gig. 501, Jaf. 32, nur ttmimt bann ge« 
roü^nlici^ norf) eine tjortjontole ©d)lagleifte ober ein 3:i)ürid)njengel a l)in=^ 
ju, unb ein Söorleßeic^lD^ bctoirtt ben SBerfc^tufe. 

aSerben folcfie smeiftügelige Sbüren fe£)r groß, (o nennt man fie 
If)ore ober S^oiWege. ®ie!e erhalten ftott ber aufgenagelten Duer= 
unb ©trebeleiften ein ©erippe au€ tcmtig befc^Iogcnen ^oljern, gig. 502, 
Jaf. 32. 2)03 2f)orgerippe 6cftet)l ou§ ben SSenbefönlen a, ben ©dilagB 
faulen b, bcm Dbcrriegel c, bem llnler= ober ©diloellrieflel d, bem 
©trebebanbe e unb bem äRittelriege! f. 

3. ißerboppelte Srettertt)üren roerben au3 jmet SBrettbiden 
jufammengenagclt. älfan Infet bie SJretter ber einen Seite tertifal, bie 
ber anberen ©eite loriäonlal laufen unb nagelt fie aufeinanber. Defter 
Kerben aud) bie Srettftüiie in idjiefcr 9tii^tung aufeinanber genagelt. 
3n gig. 500, Sof. 32, ift eine folt^e 3:t)ür qu§ oertitaten unb ^orijon' 
talcn Srettcrn bargefteDt, bie noc^ mit einer Sinraijmung OtieiSj ein^ 
gejöfel ift. <£o[cf)e S^'ojjpelt^ürcn finb (el)r bouer^oft. S)aä ©c^roinbcn 
niac^t fie ni(^t unbitfit, tft iibcrljnupt faft einflußlos. ®ie roerben 
IjQufig oi§ iSlaflttiürcn k. nerroenbet, unb man läßt fie bann tu gatje 
bet fteinernen ober t)üljemen 2:t)ürgeftene fc^lagcn. 

4. ©eftcmmte Sf)üren mit gutter unb iöefleibung. 
Sei 3'""i'^i'lt)üi^'^" finbet man auSfc^Iiefeiic^ bie geftcmmten 

güÜurg^ttiürcn angeffienbet. 3?iefe bcftcljeu auS ben güHungeu, ben 
äußeren |entTCii|tcn Statjmen, ben Ouerrat)men unb ben feufred)tcn 
unb botiiontalen 3™ifd)f"rat)ml)öljern, burdj baä Slo^menWerf jerlegf 
man bie ganje Sljiirfläc^e in deine Slbteilungeu. 9ia(^ ber Slnjaljl ber 
güHungen werben bie H)üreu benannt; fo fteHt j. S8. %i^- 503, -Eof. 33, 
eine SEteifüllungöt^üre, gig. 504 eine 2!ierfunungetl)iire, gig. 505 eine 
©ei^gfüHung^tfliire unb gig. 506 eine Slc£)tfüllnngätf)itre Dor. 
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äufeei öen obengenannten Seiten lüirb am gufienbe beg Jlügi 
meiftenS noc^ ein Socfcl a, gig. 506, Xof. 32, angebracht, melifiec 
1 6i§ 2 cm auf jeber Seite Dotfte^enb gemotzt luirb. 

®ic Jütlungen ttjerben loje mittele angettofeenen Jebetn in 
(ijrei^enbe ^utcu ber EftaEjinftüde eingelegt, Sie hinten muffen [o tief 
geftolcn roerben, ia% bie güttungen nicf)t anftofeen, uietmef)r E)fnlang= 
lirfien SRaum jum „aSacEjten" finben; nimmt man hierauf feine Stui 
fic^t, fo treiben bie gütlungen beim 91iiqueilcn ba* gtoftmiDerf 
einanber. 

gig. 507, Tof. 32, jeigt bie Stnfit^t einer einftiigeligen etnfacfteit 
3immett^iir mit fünf gunungen; gig. 508 gibt ben fiorijontaten, 
gig. 509 ben bertitalen Surc^fifinitt. Iiie obere güttung nimmt bie 
ganje X^ütbreite ein uiib enthält in einer |)oIäfitlIung 3 ©lalfc^eiben 
flu6 gcmufterlcm ®lafc. 5Die SRa£)m^ö(jer finb i cra, bie güHungen 
2VsCm ftatf. 

5>ie Tanten ber 3ioE)mI)öfjet fmb nat^ Jig. 510, laf. 32, auf 
beiben ©eitcii einfach geteilt. Sei gig. 511 ec£)atten bie einfachen 
ffe()liingen noc^ aufgeleimte Seiften a a. gür gro^e reiifie innere X^üren 
empfiehlt fic^ ber aufgeleimte Sef|Ifto|i mit eingefc^obenen güHungeii 
(gig. 512), roüfirenb bei ben bet geut^tigteit aufgefegten XS)iiren aus* 
ff^liellid) ber übergefti)Dbene Set)Ifto§ ä""^ ^^'^^^"''""3 gefangen batf 
(gig. 513, Xaf. 32). 

XiaS 31t)ürfuttec .begrenzt bie Stjür feitürfi unb obectialb 
ftb^t unterhalb gegen baä eicJ)ene ©dittiellbrett a, gig. 509, baS 
einem galäc für ben Jljüranfrfilag tterfe^en ift. 3)en nieiteren ^bf^tj 
an ber 2i3anb bilbct bie 3:£)itrDerEieibung, roeti^e gteic|jeittg afs Ul 
ra^niung ber gausen I^ürbffnung bient; biefeibe figt ringsherum 
mittelbor om ^utter (^ig. 508), Jaf. 32}. 5Dic Xt)ür felbft f^Iögt ei 
»eber in eine Sluöfäljung beS JutterS (Jig. 514), ober fie ertjält rin( 
um eine ©infäläung, lucldte auf einen ^nls paßt, ben SÖefteibung 
gutter miteinonbet bilben (gig. 515). 

5ig. 516 biä 518, Xaf. 32, jeigen eine einflügelige 35reifü(Iui 
ll)ür; fie ift nur 0,80 m breit unb 2 m {]od). iBicfc Xf)ür ift IjQUptfi 
lid) für untergeorbnete 3fäumc, ©peifefommern ic. anroenbbar. 3)a8 X^j 
futter ift Ijierbei glatt angenommen. 

Sluf Xüf. 33 ift eine äroeiflügeligc gimmert^ür oon 1,40 m Ii( 
iSreite unb 2,60 m lidjter ^öije jiuifdjcn bem gutter gemeffen, bü 
-eftem. m fteüm %[^. 519 bie Stnficbt, Jig. 521 ben ©rnnbriß, ffig. 



ben fenfredjtcii Surc^Jcfiiiitt in ^/jo natürtic^et ©töfee, joroie aud) gig. 521 
ben f)otiäontaIen 3)urtf|f(^uitt burifi bie SceUj^Dlj^iangc mit Ritter uiib 
Öcfleibimgen bar. 

9iimmt man auf bie %f)üxe obertialb ber Scfleibung ein ©efiiiiä 
an, \o Der£)ält ficEi im aÜgemetnen bie §öt)e ber SJetfteibung (Stti^i' 
ttauierung) ju berjenigen bcS ^i^icieä unb ber Sierboc^ung, wie 1 : 1 ; 1. 
Soc^ Eann moit leine beftiinmteii Stn[)aEte bafür geben unb muß beni 
©tnbinm ber Jorraente^re uberlalfeit bleiben. 3!)ie beiben 2[)ürpgel 
ftüßen in einem Ic^rSgen gatj äujammen (^ig. 522). Ser Stofe wirb 
burcE) bie beiben Sdijcljlaglciflen a a, roelt^c 2 biä 3 Va cm übet bie guge 
rocggreifcn, nerbedt. ^ie guge fe[6ft mu6 1 '/a öiä 2 mm breit (ein, 
bamtt fid) bie 3lal)mftüde unge^iiibert auöbefinen tonnen. 

5lie S^erbinbmig ber S^ürfliigel mit ber S^^i^Sf geic^ie^t mitteU 
gifrfjbönbent. 3)te Sefcftignng bcä gifc^banbeä roirb berartig berairtt, 
bü6 ber untere Sifcnlappcn in ben galj ber Stiürjarge QngeEajfen unb 
mit ^ofjji^rauben gefjatten roirb, unb ber obere in bie 5;t)ürc ein= 
getaflen roirb. 3eber Xl)ürfliige[ erhält minbeftenä sroei g-ijc^bänbet. 
S)te 5i[cf|6äiiber ober auc^ gili^en genannt, tonnen naturgemäß nur bei 
nberfatäten 2!^üren üerroenbet werben, oergt. Jig. 515, laf. 32. Sei 
Spüren, roelc^e i» einen %a[^ bünbig mit ber Setleibung [c^tagen, 
roerben fogeiiannte Süiffagbänbec genommen, oon beneu ber eine Sappen 
auf baS gulter, ber anbere Sappen auf bie lEiürtante eingetaffeu unb 
Derjdjraubt roirb, nergt, Jyig. 510, unb entfpredjenbe, an biejcn Stellen 
roicb bann ber 9?unbftab ber SeEteibung auägeicfinilteii. 3'' ^^^ 
giguren 519 bi§ 521 finb nod) fofgenbe ©injelijetten bargcfteUt. 

gig. 523 gibt im Wa%\iab 1 : 5 einen ©rfinitt burd) ^ntter, Se= 
fleibuug unb XE)ür, f)ier ift aucfi gezeigt, roie fid) bie Sctteibung am 
jioeif mäßigften auf ben *}Ju^ fe!}t. @§ ift biefe 9tnotbnuug tet Setteibung 
bie einjig baucr^afte. 

Jig. 524 gibt einen §b^enburct)f(^nitt im felben Ü)iaPabe, in 
biejer ^i^ax roirb and) bie Serglafung ber oberen JüÜung jur ^^(n= 
fd)ouuu9 gcbrarfit. 

3)ie ®Iaett)üren werben Eonftrniert, cntroeber um bem äid)t Sin* 
gang ju Derjc^affen, ober um 3)ucd)fid)t jn geroinnen, ober man beab= 
fic^tigt beibe 3^^^^ fit bemfelben ju erreidjeu. 

5Dabei roirb ber untere Seil ber J£)üre geroo^nlid) auf eine §ö^e 
oon 1 biä 1,2 m mit giillungen au§gefiit)rt, roä^rcnb ber obere 5^eil 
mit einem ©proffenroert oerfeben roirb, roelrfjcö tierglaft loirb. 
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Sn einem bequem eiiigeriditeten §auje bitrfen bie ©laSoliiiijIüffe 
jlDiJc^eii SJorpla^ iiiib fiorribor ber einzelnen ©eft^ofie nit|t fehlen. 

3)ie gig. 525 bis 529, lafet 33, äcigeit eine siemUc^ reidi öers- 
jiecte @lc3t[)üie, tuelc^e juglelc^ eine ^auäit^üre unb auS Sidien^olj 
^ergefteUt ift. Sie ®[a§fünuiigcii fiiib äiemtid) eng geliatten unb in 
äBitflic^Ieit Detgittett. 

gig. 525 bie Slnfitfet ber Spte, 

gig. 526 ber Diierburii)ic^nitt unb ©cunbvife unb 

Jig. 527 ber ^ö£)cnbur(I)id)nitt berielben. 

2^ie gigitren beburfen einer ©rlöuterung nicl)t. 5Die S^iir (cEitügt 
in einen eigenen ®Ieiibta^inen, roeldjer mit ber ©anbfteineinfaffung 
burc^ beionbere ©tein[c§raulien uetbunben ift. Ss geben ferner m^ 
iJig. 528 ben §Dt)enbiitc^fi^nitt int 9Kußflabe 1 : 5 unb 

Jig. 52U einen E)alben ®runbri| ber 2I)ür. 

iCie ©(^iefiet^üren müerfefjeiben fid) in Sejug auf i£)te ßi 
ftmftion nici)t Don ben 5UigeHf)iiren, foiibem nur in ber ?Irt ber 
megung unb ber baburtf) bebingten Siefi^tagteile. 

3n gig. 530 6i« 537, Xtif. 34, ift eine äioeitcilige 
gcjeic^net Don 1,80 m lichter Sreitc nnb 3,20 m lichter §öt)e. 

Qüx SJerbinbung innerer SRäume, inSbefonbere ©efeUfc^oftäräunn 
eignen fid) bie ©djiebettjüren fetjr gut, namentlid) rocnn biefelben 
fc^ti^nrtige Deffnungen innerl)Qlb ber SKnuer gefdjoben mcrben, Inobuci^ 
bie 3öanbfläci)en bi§ ju ben JEjüren benugt unb andj bie bei eleganteren 
^imnicrn unüermciblic^en Sortieren nirfit leitet befdjiibigt inerben tonnen. 

Sie öemegung ber Sd|iebett)üren ift um bequemften eine fcitUc 
unb um einen müglidjft bid)ten ©djiufe jroifdien 11)üre unb äRauer 
erljalten, bürfen feine Seiften, ffiefimfe x. über bie Sirfe ber Mo^n 
»ortreteu. Sie 'U)iixt Eonn felbftrebeub eine „Mlle" über ©laSttji 
fein, mefi^e te^tere in gig. 530, Inf. 34, burgefteüt ift. Sie ©c^ii 
tJ)üre toirb entnjeber in einer 9hitc, „Sdjiebefolje", beioegt, weli 
am SSoben mtgebracEjt ift urb in meldie bie gebet ber ©djtebet^i 
eingreift, ober bie Semegung finbet weniger fdiTOerftidig auf SRol 
ftatt, bie eiitmeber unterf)alb ober beffer Dberl)alb ber Stjüre angelq 
rcerben, moburd) bicfeibc alä eine oufge^ängtc erfc^cint vi^ mit geringf 
Slnftrengung oerfdjDben werben tonn. Sie SRoUen befte[)en auS ©tf« 
ober SJJeffing, feitcncr anS Jiolä, unb behicgen fid) befanntli(^ um ^ 
Ieid)ter, je größer i^re Sutdjnieffer finb. Sei unferer fionftrultioi^ 
Sof. 34, ift bie Soppetttjüre mit tsier ÜJieffingroIIen oerfef)en, welifti 
//;///f/s ber ffingel n, gig. 533 unb 5SG, fo angebradjt ftnb, ba6 i§t( 



ScflioeriJuiiEte unb ber bcr Iliürc in einer uertifaleii ö&eiie liegen. 
3^ie SioUen, oit iBelrfien nun baö ganje ©eniidjt ber Xiiüxi ijängt, tie> 
raegen fid) auf ber i'anfjdjiene o, ice!d)e ftetlenroeiie eine feitlidje 
Sefcftigung mittels 5ßJinfeI an beni Unlevlogtjolj p erl)ä[t. aSö^renb 
bie eine §älftE be§ geftemmten ItiürfntierS, Jig. 533, feft befeftigt mirb, 
ift bie anbete §ßlfte q miltelö €ii)arnierbanb an bie 93ef(eibung anju» 
fdjtagen, bamit fie bei etraa nötig roerbenbet SReiiaratur cuiroärtä geftc4)pt 
roerben Eanit. 

Slm unteren Snbc ber 2^üre Irirb bie „gül)rung", (o iDcit bie 
^tjüröffnung reitet, bei feinere« SBiJben, oline ^etDortteteiibe ©c^lDeHe, 
\a felbft otine trgenb meiere Siertiefung in ben Soben, ttieggetatfen unb 
nur innerhalb be§ aSanbfcfeligeä Qiigebradjt. 5)ie güljrung ')db\t lann 
anö einer "f Sdjiene ober Sffiiiitelfcfjiene gebilbet werben, beren igteg 
nfld) oben uorftelit unb in einen galj ber I^iire eingreift. 2)abei lä^ 
niQit bie 9Jute an ber 2()iire fo tief ausftofien, bü6 biefelbe nic^t auf 
ber @cE(iene auffi^t, fonbern fid) nur bie Saden ber 9iutc an bet 
Sd)ienc reiben. @in in baö |)oIj eingelaffenet SJiegel „Santenriegel" 
Der^inbert bas |)in' unb ^erfebern ber gefdiloffenen 3;t)iiren. Sine 
anberc 2[rt ber güljmng befielt in ber öetfteUung eine« ©t^Ii^eS, 
gig. 537, %äl 34, lueldjer mit Sifenbled) ausgefüttert mirb, unb in 
roeld)em eine an ber 2l)ürc eingefe^te eiferne geber läufl. !Pcr ©d]Itg 
mul gef)öcig tief gemacfjt merben, bamit et niijt ju fdinell burd) ©taub ic. 
Derftopft löirb. 

S)amit bie beibcu 3:l|ürt)altten nur auf ein befiimmtes Sfliafe unb 
nit^t goTij auö beu SKauerfpalten tierauägejogen Werben tonnen, fin& on 
ben SRa^men Seiften uufgefdiraubt, gig. 531 nnb gig. 532, Jaf. 34, 
melt^e beim ©djliefeen ber Jtjüröffiutng fic^ an baS 3I)ürfutter an= 
ftemmen unb ein DoHftänbigeS ^erau^äietien ber S^üre auS bem aRQuer= 
\ä)[i^ Derf)inbern. Sbcnfo fann man mittels §alen bem in bie §öt)e^eben 
ber gef{^loffenen 3:£)üren entgegeulrirlen. 

gig. 535, 3:Qf. 34, jeigt ben öuerfdfnitt bcr eid)enen Sproffen 
bcr @la§t£)üte. 3n gig. 537 ift bargefteDt, mie fict) ber obere X5ür= 
rahmen in ben öertilnleit 9iat)mcn einlegt. ÜDicfer betommt ein äipffntoti^ 
Don etrou '/g ber 9ia[}mftarfc für ben 3^Pt^" ^^^ oberen 2t)ürro^men8; 
berfelbe wirb bann Derfeitt unb oerleimt. 

»§ 133. Sie gcitfter. 
Sn Sffioljugebäuben pflegt man bie genfteröffmingen über einer 
fflrüftungeljö^e üon 0,8 btS 0,9 m — je radj ber Sü'onbbide :c. — an^ 
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julegen; in ©tallmigen lo ^odi, bafe baä SJiet) unterhalb bet DeffnunflenJ 
(einen ^tag finbet, 1,7 bis 2,2 m [f|oi^. — 5Dic gebcäuc^Iii^ften Sreitea-1 
ber genftetöffnungen für Sääo^ngebäube fiiib 0,95 bi§ 1,25 m, bie ge*J 
bräui^Iid^ften §öl)eu 1,9 bis 2,5 m. 3)aS mittlere SBerfiättniä bet ©reite J 
jur §ü^e ift t)ier 1 : 2. 

©croöfinlicfi (inb bie 5enftec in nier Jlüget geteilt; eS tommen {ebD^fl 
oud| ein=, jirei^ unb breiflügelige Jfff'cr uur. jDie beraegücljen leite beä n 
genftecS (glügel) bitrfen nit^t unmittelbar gegen bie fteinemen ober 
pijernen genftErg^ftcQ« leEjnen, (onbcm eS finb iogenanntc gutterta^men 
(genfterfreujc) feft mit bem genftergeftclle bnrcf) eiferne Stammem, 
Strauben ic. ju oerbinben unb gut ^n üertitten, an roeli^en bann bie 
bemeglic^en ^iü^tl angebrod)t loerben. 

3>ie genftcr werben entroeber mit ftetjenben 5ßfoftcn Derje^en, gegen 
nietd)e bie glüflfl onidilagen, ober man täfst biefe 'ißfüften rocg unb 
bie %iü^el Jt^Iagen unmittelbar iufammen. ^^ff^^)^"'*^ ^Ißfoften t)aben 
aßetbingö ben SBorteÜ, bajj fie ben 3'i*'gfl" '" ^^^ Wt\ttt eineu guten 
Slufdilag geben uitb bafi bec Sefdjlag jur Sejeftigung ber ^ütget fe^r 
einfadj fein fann; fie f}abe!i aber ben i)facf)tei(, ba^ bei geöffneten 
gtügeln bie ganje i5enfleri5ffmtng nidjt frei ift, jonbern burc^ bie 
9ßfüften gefperrt wirb. — 9In beu oberen gtügeln I)inbern feftfte^enfae 
9ßfoften nidjt, roe§f)alb fid) bie Sinrit^tung emppe^It, bei beu unteren 
JJlugetn feine ftetienben $fofteu, bagegen aber bereu oben anjubringen. 

35ie geiDÖlinlic^e Stellung ber Jcnfter ift '/s ©lein ^inter ber 
gaffabefront. — I)qö befte SItateriat für genfterraljmen ift eicf)ent)otä. 
SBo baäfelbe fdjiuer ju ^aben ift, fanu mau auc^ [jaräreii^eS Siefern= 
^olj mit SBorteil öerroenben. 5Daö |)oIä mufe gerabfaferig unb otine 31efte 
fein. SOitt grofeem Sotteil oerioenbet iimn jegt aud) bnS ameritanifcfte 
Pitch-pine-^ütj. 

3)ie ©törte ber SRa^mljötjer I)ängt oon ber ®rÖ6e ber genfter ab. 
5ür genjötjnticEie Jenfter Don 1 biö 1,2 m liditer SBeite oerroenbet man 
5 cm ftarteä §olj. ÜDie Sreite ber 5IÜ9^1t^öE)m^ütjer tjängt ebenfallö 
öon ber ©röße ber Jenfter ab. ©eroö^ntid) nimmt mau für bie glügel 
Don Jenftern, meldje 1 bJä 1,2 m breit unb 2 biä 2,4 m ^o(^ finb, 
eine 9}at)m^oIjbreitc oon 6 bis 7 cm an. 

Sin einfai^eö breiffiigeligeö Jenftcr ift in gig. 538 bi§ 543, 
Xaf. 34, batgefteHt. 

gig. 538 jeigt bie äufeete Stnfidjt, gig. 539 ben ©runbrife unb 
gig. 540 ben fcnfrecf)ten S)Hrd)fc^nitt beä genfters in '/'..o bet uatür= 
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liefen @cö|e; bie ©inäel&citeii fiitb iit '/^ ber loirtÜifien Srü^e bar= 
gefteHt. Siaä mitgeteilte Jfnftet ift für ein öfjentlit^eä ®ebäube beftimnit 
unb ^at bemjufolgc iieintic^e 3)imenfiüiteii; e% tft 1,40 m breit unb 
2,80 m f)Dt^. 

3)ei: 3utteriat)meit a ge^t in eitxec ©tarie ooii Ö cra unb 14 cm 
Sreite runb ^eruin unb trögt ein Öoäfjolj b; er ift mittete Stein" 
l^rauöen an baä gt^nftergeniänbe befeftigt. Sein untere» Querftiid ^at 
noc^ au^en eine Stbroäfferuug, nat!^ innen eine 9iut für baö eictjene 
genfterbrett. — 5Daö Soöfjotä ftedt mittels buri^ge^enber Qa\i\ea in 
ben fieibett ©eitenra^mfiötäcrn. 5)ie Sfdfjmftiiäe ber glügel c c luerben 
an it)ren Snben fo miteinanber Dec^apft unb necnagelt, boft bte auf- 
rechten ©tüttc bie Scfjlige unb bie ^ociäontalen ^ötjer bic 3'4'K« 
entl)alten. — %n ben Sdert roerben in bie Stotjm^öljer eiferne 5Bin[el= 
bönbcr eingelaffen unb Detfi^raubt. — 33ie ©proffen roerben axuij 
mittels ß'^Pff" '" ^'f ©eitenrQfjmpijer eingelaffen unb »ernagelt, 
©er untere ©d)entel ieben gtügets (®afferfcf)entel) ert)ält eine gorm 
roie bie unter d, gig- 542 unb 543, bargeftcHte unb ^at bie Stufgabe, 
baä Dün oufeen auf ba§ genfter anft{)Iagenbe unb IjerabflieBeube Siegen» 
rooffer abjunieifcu. 

5)er 3JerIc£|tn6 ber J^cnfter rotrb burdt) Stnroürfe, Sftiegel, Sor= 
teiber ober ®äpagnoIettä ^ergefteHt. — SJie erftercn biefer SBerfc^IuB^ 
roeifen Eoinmen in neuerer ä^it feltener oor. — 5Die ??Drrei6et furbern 
©cijüefeblei^e, auf roeldjen, alä fc^iefen ©benen, bieje ficfi beroegen 
unb bamit ein 3tnäieEjen beä JenfterS ermögtidjen. — Sie Eommen Eiaupt' 
füdjlii^ für einflügelige g^nfter unb für genfter mit fte[)enben ^foften 
jur SÜerlöenbung, 

53ie SaStüIeDerfc£)tüffe finb Sftiegeluerfcf)Iüftc mit taugen 3tebftaugen, 
loetc^e burd) Süretjung einer Scfiei&e, mit bereu Umfang fie oerbunben 
finb, ober eine« ©etriebeä auf unb ab beroegt roiTben. IDiefetben pflegen 
in bie 9Iaf)mftüc{e eingeloffen ju roerben. — Sie Säpagnolettöerfi^tüffe 
finb ©langen, luetifie um it)re 3lc^fe gebre^t roerben unb mit .giafen an 
iijxm täuben t)inter fefte Stipf^n fffif". "m ^ierburrf) baS Slnjie^en unb 
geflljalteu ber SRä[)me ju bemirfen. 

gig, 540, iQf. 34, ift an^ ein 9JeniEatburcI)fct)nitt burcf) boä 
JJenfterbrett bargefteöt; baä Sc^roigroaffer jammelt fic^ in einer im 
genfterbrett eingearbeiteten Jftinne, oon mdi)!i auä eS burc^ ein SÖIei= 
röl)rcf)eu e in einen SBaffertaften fließt, roetrf)er auä 3'nf^tetlj tjet* 
gefteöt unb unter ber SlÜtte bes 5^nfterbtette§ angebradjt ift. 3m 
Uebrigeu luirb allesi burcf] bic gegebenen Sinjdljeitcn ttar fein. 
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(£# flellt bor ^ig. 541 finen ^orijontalen (Schnitt buic^ eintg 
unteren genftetflüget. 

%\Q. 542 rinen Syertilal|[^nitt iüxii) ben ^olbfieisfönnigen Dber 
ftiiget ncbft Soefjolj unb gig. 543 einen Schnitt butc^ ben unteratl 
Seil be« genfterS. 

aSie bie genfterio^Ibonl li in gig. 543 einen Slnja^ ium abgalten I 
beö fflegenttofjerö l)at, io auä) ba§ Sirö^olj b in gig. 542. SHefe 8In« 
orbnung ift für einen wünft^enenjertrn biegten Si^lufe be« Jenfterf be» ( 
fonbere ju bea^ten! 

Dopp elfenfter. Tos einfoc^e genfttr tiot ben 9JIi|ftQnb, bo§ 
ei feinen ODÜfoninienen Sjerji^tiife gegen Siegen unb Siujt bietet unl) 
aufeerbem bos ©erdujd), Welcfics auf einer lebftcften Strofee cntfte^t, 
Don ben in bcr 9Jä^e befinblid)En 3'""""^" '"<ftl ff" ftölt ober 
roenigftenS bära^jft. 

Tiefen Uebelftänben begegnet man burc^ eine abgejdilofjene ftttt- i 
ftcf)enbe 2uf lf(fiid)t , bie olö fcf)led)ter aSärmeteiter befonnt ift unb bit I 
auBerbein ben <Bd)aU bäntpft, roeti er burcf) terjc^iebene bi(^te SBittel 
fic^ forlpfionät. äKon bringt nämtid) in Slbftänben öon 7 bi§ 16 cm j 
Ooneinanber sraei geiifter an. Tae äufeere genftev t)Qt ben erften An« 
griff bcö SKetters ab^utjaltcn; eb irirb, wie jebeS einfadjc ^enfter, gegen | 
iai Einbringen uon JRegcnniaffcr ni^t gong bic|t gemod)t n)erben J 
lönnen. Tagegcn foiin ia% innere Jenfter einen rec^t Jürgfölttgen %etcj 
fcf)lu6 bitben. 

33ei 2i?oI)nf)iiuletn wirb gcroölinlid) ba« äußere ^enfter (3Biiitet<j 
fenfter) im Scmnier entfernt, nomcntlid) ffienn bie Serooljner ni(^t ju fe!^ 
Don bem lüerauict) auf ber etrnfee betafligt wjcrben. 

®iue jroeite Slnorbnung ber Toppelfenficr bcfteljt barin, bafe mal 
bos fogencrnic SÖinterfenfter Oon ber inneren Seite anbringt. Tie ginge 
beiber genfter offnen fici) nadj innen. Taä permanente genftei 
^/b ©tein = 12 cm hinter bie goffobefront gcfletlt unb geloö^nlid 
Bon ®id)ent)oIj ßenmcEjt; bae SBinlerfenfter foninil 6 bis 16 cm ifixü 
bog erfte genfter rott) innen ju ftef)en unb roirb nieifteng quS Siefet 
fiolj gefertigt. 

Tic gig. 544 bi§ 549, Taf. 35, jetgen eine foldie Slnorbnung fi 
ein S^oppelfenfter eineS I)crrfci)aftlidjen 2Bo^nt)aufes. TaS äufiece göifW 
^ot 1,20 m »reite bei 2,30 m .^öt^e. 

di jeigen im 3HQ&ftabc 1 : 20. 

gig. 544 bie onfeere Slnfic^t bea genfterä, 

ti'ig. bib ben ©runbvife, 
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Jig. 546 ben ^öectilalburdift^iiitt unb im größeren aKaßfto&e 1 : 5, 
nie gig. 547 biä 549 ben Söcrtifatfi^iiitt burd) ben Oberflüget unb ba§ 
Soä^otj; loroie burcEi ben unteren Seil bei genfterä eiiblicft einen §ori' 
jontalldinitt butc^ baS ^enftet unb bert aJüitel^ifoften. 
l^L Hebrigeii« bürfte bie ganjc Sonfttultion flar (ein. 



^eljntes Kapitel. 

Pie ^of^c unb gpunbroanbc. 



§ 134. 35cr liegenbe ober ©tfiroeltroft. 

3)er Qmed beä liegenben SRofte§ ift, bie Soft eineä @ebäube§ mbg= 
Ü^it gleirfimäfeig auf eine gtößcre gtScfte ju oertei(en. ®ie 31oftc 
irerben beionberä in JäÖen, rocnn bec Staugrunb niffit an jeber ©teQe 
bie glei(fte Xtagfö^igteit befi^t, nur bann intern 3ioed entfprei^en, wenn 
eine 99ieguug ber(elb™ burc^ guten söcrbanb unb gutes äBateriat beä 
barauf rut)t'nben SOIaucmertä Dertjinbert, inbem bie gemötinlidicn liegenben 
SRofte (eineöwegä jo fteif finb, ba6 fie jcbet 58iegung toiberfte^en. 
Sei gleicher 5gefii)Qffen^eit beä Saugrnnbeä rotrb fic^ bicjet fo lange 
glei(^niä6ig fomprtmiccen, big boä ©ieic^geroic^t äroifd)en bem 5Drud beä 
©ebäube« nnb bem SBiberftanbc beä Sobenä t)crgcftellt ift; ba^ ^a\u 
inert roirb firf) gleirf)mä&ig oftne SfucöteÜ fcnteii. 33er fiegenbe SRoft 
TOiib am beften folgcnbermolien fonftriiiert: 

3n Sntfernungen Don 1 biä 1,50 m lege mau Querfc^roeUen a a . ., 
gig. 550, ^af. 35, barüber Skingfc^roeHen b b, minbeftenö 21 bis 33 cm 
ftarf, luelcfie auf bie nutentiegenbeit Süuerfrfiniellen aufgefömmt roerben. 

2Uan taitn aber auc^ bie Querit^roetlen mit 6 bis 8 cra tiefen Sin' 
Schnitten in bcr SSreite ber Sangfc^meHen oerfe^en, in roclc^e bann bieie 
testeten o^ue Sc^ronc^ung eingelegt werben, weil bie QiierfiiitDctlen 
eigentüi^ nur ben ^i^'^ed ^aben, bie 2angfcE)roeUcn tu i^rcr Sage ju 
erhalten, unb bie Duerfc^roelleu butc^ biefc Siufc^nitte nitftt naditeilig 
gefcfnüäcf)! werben. 5Dic 2angi(^roetten luerben immer nur über einer 
Querfct)roetle gcftoiien unb jlrar am beften mit bem §aEenblatt. 

9)iu| man bie Sangft^wellen ftum)jf ftofeen, fo roerben bie beiben 
iufammeii geflogenen §öläer burc^ eine aufgenagelte Sifenfc^iene feft mit= 
einanbcr oerbunbcn. . 

" I 
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Auf bit in Sntfonungni Bon 0,7 6i3 1 m litgenbnt SongtAiwaai 
fotnint ber SBeläg aa^ 8 bis 11 cm flotten St)f)Ien, bn mit t)D()cniRt 

gjflgeln nuf bat Sfangic^roeöm befftligt roirb. 

Xie Qvoiiitjrm'äüme ämiidicn ben eAmcHni finb bi§ Untcriante« 
brlag jorgfältic) mit XEion ober Sf^m auSjuftampfm, obn oiit^ Ido^I 
au^jumaunn, io baf; fein fec^ler Saum bleibt 3®enn bei ©rfittedrop 
eine Scfe bilbel, fo iDcd)ieln ddh bei einen 91idihnic| jui anbeien bie 
£Qiig= unb CuerfcfimeUen ifiie ffioOe, inbem bie SongidiroeHen be§ einen 
leilä übet bie be§ anbeten fortid)iefecn. 91uf bieic Sctje fomint bei 
9}oE|lenbelag bes einen tcilä [)öf)ei ju liegen, a{% bei be§ anbeten, nwä 
abet buidfQuS nic^t idjübef, io fange bei tiö^ gelegene leil nodi nutet 
bem öirunbttiaiiet liegt. 

Sei nidit redjtrointeligcn Eden, Jjig. 551, Saf. 35, Derläfet man 
mit ben Dueiidirocöen QUmät)Ii(^ bie tctfiUointelige Sage, um in bie 
ncne Siitfitung iibetäugc^en. 

3(t ber 9)oft buTcft eine S}iunbhianb gegen Unterfpülung jU fcfin^en, 
io barf biefe toebei in einet feften Jßerbinbung mit bem liegenben IRofle 
iein, nod) unter, fonbern nut neben bemjelben iiod) gig, 552 liegen, 
toeil er (onft ge^inbevt Träte fic^ ju fe^en, moburd) er leiiftt btetf)en 
fönnte. 

3" Ji^nnEreic^ ift bie fionffruftion bei Sdimetltofte Qbn)eic£)enb »on 
ber öOTgcit^riebenen; ntnn legt bafelbft getoolinlidj bie SangidiroeQen auf 
bie ©ot)lc bcS SciugrunbeS unb bie Querjc^loeöen, xodä)i nut ^i^ngen 
bilben, bovüber. Djt finb bie fehleren fo tief eingelaffen, bafe fie mit 
bem iflelQfl bünbig liegen. 

3iitücilcn feljlcn bie S^i^af" Q^H ""^ ^^ So^lenbetag netfie^t 
allein it)ren 2)ienft. 5)iefe ?lnotbnung ift aber ni(^t ju empfehlen. 

Sici (iunbamenticrung Don 93rü(fenpfeilctn finb bie liegenben SRofte 
nic^l jn enipfe^len, benit mmn Durf) ein gleidimäJigeS @e|en bcS 8au= 
loerfs nidjt im allciemeincn naditeUig ift, (o tonn e§ bocft jc^r noditeilifl 
lucrben, roenn bie Se^ung eines jeben cinäFlnen $feilcr# eine anbete ift. 

3)ic 5'9- iiSO big 562, lof. 35, jeigen jioei licgenbc SRofte im 
®runbri6, £üngen= nnb iÜucrfdjnitt für bie Umfang§= unb ©treibe« 
nianetn eines majfitien ©ehÖubeS. 



§ 135, Ser «Pfa^roft. 

3n bcn 5ig. 553 bi« B53D ift bei «ßfatitioft auSfü^tlic^ gur_ 
!l;arfte!lnnf| iiebracfjt. "~ 
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f Ter $fa[)lroft ift ein Oon ^fÖ^(en tjettagener 3ioft. g§ roirh 
giertet bie 2a^t be§ ©e&QubeS, ltietc[)f§ ber 3toft trügt, burtfi biegen 
oiif bie ^foble üliertrogen unb bieje leiteten trogen bie ganje Setaftung 
be§ ©ebänbeg. Sei ^Itimenburg be^ ^Pfaölrofte^ bleibt cä, irie bei b«n 
liegenben JRofte, eine ^oiiptbebingung, benfetben fo nnäuorbnen, bafe 
feine Oberffäcf)e ftetS unter bcm itiebrigften Sffiofferftanbe bfeibt. 3)ie 
^oljart, Mclcfie sii ?ßfQl)!roflen gewö^nlicf) oerioenbet roirb, ift fiiefem=, 
£ärcf)en' ober @ic{)enf)[ils. 

3!)ie ?ßfa()le I)aben 24 bis 36 cra ©tärEe. Sie ^fffcn, mit welchen 
bie $föl)Ie in bie ^olme bejm. JRoflbatfen gel)fn, finb 6 btö 9 cm 
breit, 18 cm lang unb 9 biö 12 cm ^oi^, 

SSefiufö ?lnorbnung be8 ^Sfotllrufteä roerben ©pi$(?fQf)le, (je noc^ 
ber Selüfturg beS JRofteö 0,80 biö 1,50 m ooneinonber entfernt) in 
SRei&en eingerammt, beren Sntfemimg Don Sllittc ^ü Sßitte 0,9 bi§ 1,5 m 
beträgt. 9(iif bie einäelnen 9ieit)en roerben bemnäcfjft Jfioftfc^roetlen a 
ober §Dlme aufgejapft, roeldic bur(^ boriiber gelegte 3o"9"' b- '''^ "'i* 
ben ^iiifiten forrejttonbicren, jiifammenget)a!tcn toerben, g-ig. 553, Siaf. 35. 

ßroiicficn biejeit ^''"fl*!' ^ fniit Cbertante berjelben oft ouc^ bnnbig) 
roirb fobonr ber iRoflbelog ouS 8 bis 11 cm ftcvtcn 93ol)Ien mit f)bU 
äernen SJÜcjeln befeftigt. t^üt bie SÖerfämmuiig mit ben 3toftbatfen 
erbalten nur bie ^fiSf Sinfc^nitte, böufig auif) nad) ^i^- 554. 

S^ie mögltdjft langen SRoftfcfiiueHen finb ftnmpf s" ftofeen unb bie 
nötige Süerbinbung berfelben burd) eiferne filammern ober burcft eifeme 
©cfticnen mit ftarten Siegeln bersuftellen, gig. 18, Jaf. 1. 

3^04 Srbreii^ Inirb bi§ 0,6 m unter Dberlante beS 9iofte8 au^= 
gegraben ober ait^gebaßgert, unb biefer SRaum tot Slufbringung beS 
fflelagS eutloeber mit SJJauermert ober ftte§ ober %i)Ott ober S'etou forg« 
faltig raieber auegefüHt, namentlich bei fc^TOeren ©eböuben ift eine Sluä" 
moueruitg ober 5Setoiiicning am ^ta^e. — 

@egen ben Angriff beS 33affetg ift eine ©pnnbiuanb aujnorbnen, 
bie unter bcm nicbrigften aSafftrftanbe abjufc^neiben «nb mit einem 
§oIm ju oerfebeu ift, melifi festerer nad) g-ig. 555 gcftofeen roirb. 

3:)a beim ?|ifaliIroft ein Sinfinfen be§ SautocrtS gar nic^t ftatt= 
finben barf, fo ift bier eine innige SBerbinbung ber ©punbroanb mit 
bem 3!ofte nid)t ncdjtcilig. Sie J'Ü- 5ö3A unb 556, 5Eaf. 35, geigen 
jiDci terfdjiebene Krten ber ©punbroanb mit bem Mofte. Set ber erften, 
gig. 553A, ift angenommen, bafi bie ©punbroanb nid)t über ben 33ol)len= 
belog tjinoHörogen bori, nnb r§ ift ber §oIm berfelben mit bem Dorberften 
Sioftbolfcn jufonimcngebol^t. 3.ki ber stocitcu ?liiorbnung, %\q. 55P 
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ift bie ©pimbiDQiib übet ben Sioft fiinauägefuftrt, unb ftatt be» SoItnSj 
mit jmei jatigenartigen ^ötjern a, & on\t)]tti. 1 

Sine ^Inorbnung, nac^ meieret btc Spimbinaitb an bie ©teile be» 
Dorberen $fa£)lteil)e tritt, ift eSenfo nicitig ju einpfctilen als bie, nati 
bet mau ifir hinter ber erftcn ^fa^lTeiI)e i^rc Stelle anineift. 9liits 
beften ift ftet§ bie 9tnorbnung nad) gig. 553A, 556 unb 557. * 

S)ie einjutammenben ^fä^fe Werben geraö^nlit^ nidtit befc^lageiu 
(onbetn nur Don bet SHinbe befreit uitb an bem unteren ©nbe pgramibM 
jugefpi^t. ] 

SWan gibt biefct ©pi^e bie ©eftatt einer Dierfeitigen ^ijramibe, 
beten .göfje gfeirf) bem IVb tiiö 2fai^en bcS ^fa^tbutcfimeffetS ift. ©elir 
^QUfig roerbeu bie ^faf)lfpigen mit eifernen ^faE)ltcf|u^en uetfe^en, nietete 
minbeftenä 4 biä 5 kg f(^racr fein muffen, roenn fie ben beabficfitigtei 
groecf erfüllen foHen. 

ffiaS bie SSerlängerung ber jn (urjen ^fätjle betrifft, fo öetmeift 
Wir anf bo§ im § 14 ®efagte. 3n ber 3{egel f ollen bie 3loftpfä^l( 
ganj in ben itatittlictien Soben Eingerammt werben, brnnit bau SRauer» 
ntetf beim Srücfenban gleicß Don bem Jlupette an beginnen tann, benn 
ein greifte^en ber ^ißfäljle ^at, roemi aurf) in Sejng auf ein 3lu§6iegi 
bcrfcben feine ®efn^r Dor^anbcn ift, borfi ben *Jiarf|teil, bo§ baä ftrömeni 
SSaffcr fie mit ber ßf'' angreift. SBenn man aad) in fnldjen gf 
bie 3"''itficnräuine ber freifte^euben ^fäf|le mit ©teinen onäfüHt, 
tonnen bod) biefe tel^t unterwafc^en roerben. 

Dennod) finb folc^e Junbiernngen ausgeführt ffiotben unb ui 
bem Slamen „©telsfunbamente" befannt. 

gig. 558 unb 559, laf. 35, jeigen jiroei bergleii^en Mnotbnungi 

SaS (äinbringeii unb (ifeftflc^en eincä ^ableS ift abljängig 
bet ©d)roere be^ i!ftammtlD|eä unb udu ber §öE)e, Doii loeidfex berfel 
tierabfäöt, unb ferner Don ber S8eft^affenl)eit be3 SobciiS. 

9iati ^JßerroneteÄ O^egel fott man 24 bis 27 cm ftorte ffa^l 
bis JH 25000 kg, 36 cm ftarfe aber nur mit 50000 kg belaften. 

ißeim ^unbamente beS neuen SDJufeume in SÖcrlin mürben 
^fä^le mit einem 750 kg fd)meten 9lammflo|e bis ouf ö bis 8 era l£i 
bringen, bei ber legten „§i^e" bou 25 ©rfilagcn, feftgerammt; bie [tfaD^i 
mar 1,2 m. 5Die mittlere Selaftung eineä $fa^Icö beträgt circa 20000 

33ic Öirunbpfätjlc unter bem neuen ^^arfbofg^^üube ebenbafetbft, 
loel^en jeber burd)id)uittlicft mit 18500 kg belüftet totrb, brangen 
ber legten „|)i^e" Don 25 ©i^lägen mit einem 750 kg fdimeren Mi 
ffa^e bei 1,6 m ffallbblie nod) 7 cra ein. 
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©urt^ SRctftming finbct man bie julölfige Icagfäfiigfeit (»ierfadie 
cfierf)cit) ciiieS ^^Jfat)Ieä butc^ bie gortirf: 
P* - Q ■ h 



L = Vi n ■ 



.{PJ-Q)^ 



(3n biefer formet bejeit^itet: 
n Stnäöfil bec Schlage in bec testen „§ige"; 
P @if|itiere beä 9Jammllo^cä; 
Q „ „ WW} 
h gaIIS)ö^e bc§ JRammflo^eS; 
E Einbringen be§ ^fa^leS in ber legten „§ige". 
"Segen rotr P = Q, ioie eS für baS SRaminen am uotteiUjafteften 
ift, n ^; 24, unb bie burd)fdjnittli(^e Jaüptie h = 1,25 m, )o ertjält man: 

■ 1,870 - P. 

ober hjcnn E in 3"itimetern auSgebrücft wirb; 
187 . P 

§iernacfj roürbe ein ^fotjl, melc^er in bet legten „§ige" bei einem 
750 kg (i^ioeren JRammllDg üon 24 Schlügen 5 cm einbringt, eine Saft 
Don L = 28050 kg mit ©ic^erljeit tragen, DorauSgeJegt, bo§ er eine 
t)inreii^enbe ©tärEe gegen baS 3*'^'"^"'^"' W- 

5ür i8auroerte, bie einen Scitenjcljub an§jtii)alten ^aben (5ntter= 
niouecn, Sriidentoiberlöger 3c.), raerben öfters bie SHoftpfä^te, abroci^enb 
Don ber gctoo^nlitöen Slnorbnung, fc^räg eingerammt, bomit fic \d bcm 
©{^«b birett entgegen toirfen. 3n Jig- 562, Siaf. 36, ift ein itfjrog 
liegenber ^fatitroft für eine guttermauer (fiöimauer) bargeftellt, babei ift 
aucE) bie ©punbnjanb A fdiräg einjurammen. 

3?ie ©ninbrifeform ric[)tct fid) nac| bem bavauf ju crbaucnben 
gunbomente unb ft!)(ie|t fid) biefem müglidift an. 

g^ig. 564, Za\. 86, geigt einen 'ißfalilroft mit Spunbraanb für ben 
aRittetpfciler einer Srüde. 

Sei einer oortommenben Oeränbertcn 5Hi{f)tung beä Sfiofteö bienen 
bie ^ier angeorbneten ßangfäimeflen al^barn bei bem Dorftergcfienben alS 
3angen, inbeni bie SangfcEjroeüen biejeä neuen leileS fooiel tiö^er gelegt 
»erben, faafe fic auf bie erftercn Üangfcfjracllen nertämmt werben !bnnen. 

3n ganj gleitfter SSeife mirb au($ oerfa^ren, roenn ber Sftoftbelag 
eineä ^fo^trofteS unter einer @{f)eibemQuer mit bem einer äufeeren SOiauer 
berbunben werben foK, wie in gig. 553 biö 553D, laf. 35, nä^er an> 



I 



gebeutet iff. ^iet bilben Qiitfi bie ßong^d^iiietteii beS Ijo^er liegenbt 
Stofteg ä^^'S^" fit ben tiefer liegenben 9iofl. 

^ig. 563, Zal 36, jeigt einen JRüft für ben ©nbpfeiler einer Srüdc 
mit re^troinWigeii gtügelniaucm: bie SJoftfc^roellen für ben Pfeiler geffen 
nac^ ber Sänge bc§!elben, bie für ben ^liiget nod) ber Srcite berfelbeu, 
bflriiber bie ^''"a^"- 

gig. 565, Xaf. 36, geigt einen ^faljlroft für ben Sitbpfeiter ein« 
Söriirfe mit Inngen, It^rägen gtügelmauern. 

2lic SHoftfi^iuellen für bie glügelmouern liegen nad) ber Jftidjtung 
berfelbcn unb finb mit benen beS ^feiler^ oerfc^ränlt uitb Derboiät; 
tjierüber, mijgfic^ft normal, bie 3*i''9^"- 



§ 136. 



roönbe. 



5Die @pi 

3Iuf Seite 49, § 44, ift bereite über bie Sonftrnftion ber Spunb* 
Vfü^Ic, nontcntlicf) über bie Slneinanbcrfügung «nb 3ier6inbung berfelben, 
baS Kotige ermä()nt, (o bofe in biefem ^inragrapl) nur baS S?erfo^ren 
beim ©intammen ber ¥fot)te, foroie bie obere ?(egrenjunfl ber ©punb= 
monb mitänteilen ift. 

aUor bem ©inriimmen einer ©ijunbmanb mufe ber @runb in ber 
91ic()tungS[inie genau untcrfut^t nnb aöe ^inberniffe, qI§ SSurjetn, 
Steine u. f. tu., burd) SluSbaggermig eineS (MrobenS moglicfjft entfernt 
luerben. ®ie ^fätilc werben ntcljt einjeln eingerammt, fonbern c§ werben 
immer 20 biä 30 ©tüif auf einmal gefegt, unb bamit fie in gehöriger 
Stellung Dor bem Einrammen gefialten werben, bcbient man firf) ber 
feften unb tofen äi^'^g^" "ber Üe^ren. 

gine fefle Bininge ift in gig. 560, Saf. 35, erftd)t[tc^. ©ie beftefit 
au§ ju beiben Seiten ber SBanb angebrachten horizontalen Sialten a a, 
bie, um einen feften Stoub ju Vjoben, auf eigeni ju biefem Qmede ein- 
gerammten ^^fii^len b b aufgejapft werben. Tier Slbftanb ber Unter* 
ftü|ung§pfaf|le ift gewo^nlic^ 2 bis 3 ni. 3wi)i^eu biefc ä^oina"* 
werben nun bie Spnnbpfät)Ie ber SRet^e na^, wie fie nebcneinanbcr ju 
ftefien lommen, \o gefteßt, ba§ bie ^bern in bie 9Iuten eingefc^obm 
finb. Um ber ganjeu SBanb eine größere Jeftigteit ju geben, öerbinbet 
man aud) bie gegenüberliegenbcn ^loingf" ftetlenweife burd) SBoljen, jii 
lueldiem Snbe biet unb ba ein ©punb|)fa^I burt^boI)rt wirb. 

aSenn ein fo bur[^faol)rter 'ißfat)l an bie 9leit)c fommt, eingerammt 
jU werben, fo mufe ber ffioläen f)erauSgejDgen unb an einem onberen 
ßfa^I befeftigt werben, unb boS entftanbene Socfi wirb burrfi Eintreiben 
eines fiöljetnen ^ftodeS geftftloffen. 





ISine Me 3winge ift in gig. 561, laf. 35, bargefteflt; bie bic 
Qroinge tiilbenben 93aIEen finb ^ier6ei in grbfeerfr §ö[)e an ben ©puiib= 
pfät)Ien felbft mittele Soläen ßefeftigt, unb ber fefte Sdjluö wirb burdi 
Ginjte^en eiiteS §o(jIei(e§ t)iiiler bem legten ^fal)l bcroir!t, 

©inb bie ©punb)3faE)(e länger öl§ 2,5 biä 3,5 m, fo Bereinigt man 
bie feftcit 3win3Cit mit ber (ofcn äi'^'nge; bic fefte roirb immer bi^lt 
ü&er bem Soben angebroi^t, unb bie (ofe in einiger (Sntfernung unter 
ben Äöpfen ber ©punbroänbe. 3ft bie ©pnnbroanb 1 m tief eingebrurgen, 
fo werben bie gl^ingen unroirEfam unb entbefirlic^. 

©inb bie 5pfäi)(e in ber iefditieSenen Söieife orbentlid] gefteHt 
werben, fo roirb mit bem Sinrammen begonnen; eö werben bie ^fä£)Ie 
naä) ber 3!cif|c eingejd) tagen; jebod) nidjt auf einmal ju i^rer ganzen 
liefe, fonbern nur noc^ nnb nac^, wie fie gerabe Icidjt i^ie^en. 

3ur Srleidjteritng beS ®inrammer§ einer Spmibroanb miifj mon 
biefe immer ct)ec einrammen, nl§ anbere ^fä^Ic gefc^Iagen werben. 
3iad)bem bie ©punbwanb bis jür gehörigen 3:iefc eingetrieben ift, Der» 
fie^t man fie in tfirer oberften Segrenjung mit einem §Dlme h, ^ig. 555, 
laf. 35, ber an ber Unterflädie eine fortlanfenbc 3iut ^at, in wetd)e 
bie ©pnnbpfä^le mit Qap]m eingreifen. Sin ben ©töfien fae§ §oIme« 
werben breiarmige eifeme Si^ienen c jur Sßecbinfaung feftgenagelt. Sluc§ 
breiarmige eiferne Slammetn erfüllen it)rcn Qmtd. iitbem nämlirf) mit 
äwei Spieen bie ju ftofienben ^olme gefaßt werben, wäfirenb bie britte 
@pi^e in bie ©punbwonb eingetrieben wirb. 

©tott ber §Dlme üerfief)t man ant^ bie ©punbwanb an iE)rem 
oberen Snbc ju bciben ©eiten mit 3'i''9f" ''^^'^ @urtl)öljetn a a, 
gig. 556, Xaf. 35, weldje oUe ©punbpfä[)te umf(^lie6en unb feft sufammeu' 
geboljt finb. 

©te^t bie ©pnnbwanb im feflen Söobeit unb ragt fie nidjt weit 
über bemfelben fjerttor, fo fann ber $o[m and) ganj Wegbleiben. 

3n fallen, Wenn ©pnnbwünbe nur Oun getinger Siefe t)ecjnfte(ten 
finb, fünnen ftatt bicfen bie Stutpwänbe Stnwenbung finben. ®§ werben 
in ber äußeren 2Banbflädie, in Stbftänbcn oon 11 bii 16 cm, S8tett= 
finde Don paffenber ßänge mit ber ^anbramme eingeflofeen. 3Üiiefe 
Sretter finb 4 bis 5 cm ftarf unb erhalten, wie bie ©pnnbpfäf)le, in 
ber äKittellinie eine fdiarfe ©d)neibe. 3""' regelmäßigen ®intrei&cn bient 
eine Sel)re atä ^lalb^olj, bie aui^ fpoter als äußeret leil ber Qm^e 
bienen fann, weldie bie ^anb ^ält. §intet ber erften aSrettreifje wirb eine 
jWfite fo eingetrieben, baß fie bie offenen Qwtfc^enräume ber erften bedt. 
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(Elftes Kapitel. 

§ 137. ällgemeintä. 

3!)ie Stammen, mi<^e jmn einfi^tflgen ber ^fofile unb jum 35ti 
be§ ©obenä bieiicn, trerben eingeteitt in: 

1. §anbranimeii, 

2. 3ii9' ol'fi' Sauframmen, 

3. fiimflrammen. 
See §QiiptteiI einer jeben SJantme ift ber Mammllo^ ober 5ftQmm> 

bat, ein fcfnoeter Ä'Io§ non §0(3 ober Sifen, roelcfiet getjoben toitb unb 
burcfi fein 9Iicberfa[Ien ftofimeife auf ben ^fa^l luirlt, bet fo in ben 
Soben getrieben roirb. 



§ 138. Sie §anbtamme. 

Sie ^anbromme Wirb nur aii§ freier |)aiib gc^Dbcit; fie beftetit 
ans bem SRammtlog Don lSi(^ent|oIj, rocicfier mit §Qitbf)n6en, gig. 566 
bis 568, Xof. 36, oerfeljen ift. Unten wirb ber SIo^ jur Sßerfiiititng 
be3 Suftpringenä mit einem ftarfen eifernen ^anbringe, ben man oben 
tiei^ ouftreibt, befcfitagen. 

I)Q bei ber §anbramme ^öt^ftenS 4 SJIann DotteilEjaft angeftellt 
roerben (ünnen, \o morfit man fie nie fc^raerer alä 50 kg, wo&ei man 
pro SKann 12,5 kg retfinct. 

31er Sffeft beim Stammen rcirb bebeutenb nergröfeert, roenn man 
ben ^fa^I burd) boä ®eroici)t ber 9lrbeiter betaftel, inbem man bie 
Slrbeitörüftung auf eine bntcf) ben einjurammenbeit $fo()I a geftedt* 
aret^ftange legt, Jig. 569, Saf. 36. 

3n gig. 570 ift ongefaeutet, bafe bet StanimHog on einem 
bäum ab befeftigt ift. 

58e^ufä Stnfrf)(ageii noit $faf)Ien lanu man fic^ auä) ber SBi 
ri[f)tung %\q. 571 bebienen, bie ben Uebergang ^ur 3"9'^nii'ne bilbet, 

3)ie §anbramme wirb nur jum Einrammen Iei[f)tet ^fäf)te, olä 
ber SRüftungäpfätilc zc, aufeerbem sum Stampfen bet fStbtd)üttungen, 
i>er ^ißaftenmqm it benu^t. 

a 
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^^^^0^ § 139. S)ii! 3iigramme. '^^M 

S8ei ber 3'J9rcni'''f flängt ti^r SRammflog ein einem lau, melrf)e§ 
über eine in bec §Öt)e beS ©etüfteS ange&toifjte SRoße geführt unb am 
Qnberen Sitbe niebecgejogen Wirb; äuglcid) toirb ber ^tammtlog butd) 
(ogenannte Muten in feiner Stidjfitng geleitet. 

Sie Sinric^tungen bet 3"9'^'i™"i™ f'"'' Derj(^ieben unb einige 
berfclben foHen t)iet bej^rieben rcerben. 

33ic 5ig. 572 bis 578, lof. 36, jeigcn eine fugcnannte @d= ober 
SBintelramme mit breieiiigec SJerfdimeüung. 

S)ie ©djrocHen frfjneibet man öfter an ber Untertonnte ettoaS quS, 
bamit man mit einem ^ebebaum bie SUammc bequem »errütfen fann. 

|2>te SBinteltamme 6eftcl)t an§ fülgeuben 3;cilen; 
a SSorbetfc^roeHe; 
b b jTOei ©citenfd)n)e[(eu; 
c eine a]fittelfd)meae; ^H 

dd jmei @eilenrnten; ^^| 

ee jroei ^orberruten; ^| 

f JRute, an njelc^er ber iöär fid) beiuegt (Saufcrrnle); 
g WammEIog ober ©är; 
h 3iammfc^eibe; 

i Sffiiiibe, rooburd) ber ^?fa[)l in bie §i'f)e gejugen wirb; 
k Jan an ber SKinbe; 

PI SHammtau; 
m 3:rie^tDi)f mit ^luei Stollen jum §eraufjief)en bc§ ?ßfüE)Ie§; 
n Suebel unb 
p Äranjtou. 
Sine ©eitenrute wirb mit ©ptojfen uerfet]en unb bient a!§ Seiter, 
um nacf) ber MoHe unb bem Xrtegtopf gelangen ju fönneii. 

®ie Sinbe roirb an bcn ^interruten 1,25 m f)oi^ Dun bem 
©[fiweflnierf angebracht. 

3)ie |)öt)e ber Sfamnie richtet fid| nad) ber Sänge ber ^fü^Ie, 
roelcf)e eingetömmt luerben follcn, unb e§ mufe bie Stamme lücnißftcnä 
2,5 bi§ 3 m tib£)er alS ber einjiitnmmenbc ^fa^I (ein. 5Die ©djroelten 
luerben IG cm unb bie übrigen SSerbanbftude 16 big 21 cm ftarf, je 
nac^ ber §öl)c bev Stamme. 

Die ©djroellen finb unter fid) burc^ B^ipt«" ""*> Uebermürfe, 
Jig. 572 nnb Jig. 578, miteinanber Derbunben; ebenjo finb bie ftcbenben 
^öljer mit faer ©t^ioetle burd) eijerne Uebermiirfe na:^ gig. 577 Det= 
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bunben, mas um jo nötiger ift, ba bie ©treten eben(oniol)I einen 3u6 
roenn aucfi nur geringen, auäjuf)a(ten ^abcn unb burcfi bie beim Siiebe 
ioöen be§ SRamnitto^eä entftetienbe SSemegung inib ©rfc^ütterung ' 
(eidit bie ftefjenbm ^ütger ouä it)ren ^Qpffilöificrn fpringen dünnten 
lUQÖ übet für Bie SIcbeiter Don ber größten ®efat)r loäre. 

3)cr IriegEopf, roelcber auf bem oberen ®nbe ber Säufermte lieg^ 
I)at an ben Snben jniei SRoUen, über bie bo? SBinbelau läuft. 

3n gig. 575 ift ein folrfier Iriegtopf in größerem SKa&e bar= 
gcftetlt. Eerfelbc tjat in feiner SPiitte unterfialb ein mnbeä 2o^, in 
mtiäjei ein oberfialb auf ber Öäuferrute angebvad)ter Viinbcr eifemer 
gopim (®Dni) pn^t. Um ba§ Stuä&eben beä ®al!ens jn oerftinbein, 
bienen jniei SBoIäen, toelcfie burt^ ben Xric^topf burt^gefteclt meibeii 
unb in bie SIusEjÖtitung beä 3opfe"^ paffen. 

3)ie 3Sinbe, roeli^e mit Slrmen oerfefjen ift, ru^t auf ben beibc 
SBorberruten e, e, fie wirb gegen baä §erabgleiten burtfi einen eiferne 
Ueberfflurf (Sügel) gefidiert. 

©iefe SBinbeuorrit^tung finbet bei ben genjö^nlidjen IRammd 
feiten 9(nroenbung, roeif [)icr jum Stuffteflen ber ^fd^Ie gcmeiniglin 
Slrbeitcr genug Dortionben finb, bie mätjcenb biejer Qe\t ni(^t befc^Öfti 
roerbtn, Sei ber Äunftramnie bagegen, bei roetcfjer üerf)QltniSmä^ 
nur roenig Slrbeiter angcftetlt roerben, ift eine fotc^c 2BinbeDorrid}tu 



Sie SHommfc^eibe ictrb geroötjulicf) auä §d1j bcrgeftcßt, biämeili 
aber auc^ au§ Eifen. 

Sine notiere ®etrüif)tung ber Sfomnte ergibt, bog eS ein groS 
SBorteit ift, bie SRammfdicibe fo gro| atä mögUd) ju madjcn; 0,9 I 
1,1 m Surc^meffer wirb bie paffenbfte 9lbnteffung für biefeEbe feä 
Sffienn eine Mamnijc^cibe nur an§ einem ©tücf gefertigt wirb, i 
fann notürlic^ biefelbe nur einen Surdimeffer Bon 27 bis i 
polten, oufietbem tritt aber ber 9iac|teil ein, ba^ baä lau ouf §id 
unb 5afcrf)ofj läuft, rooburc^ bie Sdjeibe balb eine cUiptift^e ( 
annimmt. 

@ö ift bcbeutenb beffer, bie ©(f)eibe auä 5 Stürfen nacfi Jig. 3 
ober ouS geigen mit SItmen nac^ gig. 579, %a'\. 36, jufammenjuje^en. 

SBenn bct StammflDg 600 kg fd)roer ift, fo beträgt bie ftraft, 
nifltfte nötig ift, um bie ©teifigteit eineä 4 cm ftarfen taueä ju übae 
minben, bei: 
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24 cm Imrc^iiieffet ber SRüiiini 



ifc^eibe 82,5 kg 



24,5 „ 
20,5 „ 

\o bofi üI(o 6ei einer 9ö cm im 2)utc|meffet ^altenben SRammIcfieibe 
4 bis ö Strbeiter loeitiget angeftEÜt ju loerben btauc^en, al§ bei einer 
24 cm ftorten Sdjcibe. 

gür grofec ^Rammfi^eibcn finb an ber Ijinteren ©eite ber 2äufet= 
cute befoiibere Mjientager nat^ %\q. 580 unb 581 anjuorbiten, bamit 
baS 5Ramniiou burt^ ba§ ©eioic^t be§ MaiiimtlD^eä Iotrcd)t ge^ 
ipQirat roerbe. 

IDer JRamutflog roirb geroö^nlid) aiiä fifi^tsi" ®id)enl)otj gefertigt 
uitb ift für ein mitttetcä ®eroicf)t uuii 250 biä 300 kg 42 bi§ 48 cm 
im Ouabrat ftarf unb 1,5 biä 1,9 m lang; öon ©uSeijen a6er §ot 
man biefelben biä jii 800 kg. 

S)er ftütjeme SJamiiittog erl)alt nai^ gig. 582, Saf. 36, giuci 
eiferne Siinge a, a, meiere roarm aufgebtadjt werben, bomit fie ftcf) 
beim Srtalten nud) äujammenäief)en fönnen. gerner roerben uod) eifeine 
Schienen b, b angcorbnet, bie an beiben Snbeu umgeftüiiiiit finb. 

$)ieie ©dtienm werben in it)rer ganjcn Siicte in ben Sfiammtloj} 
eingelaffen, oon ben ^Ringen nmfofit unb anfeerbeni noc^ biircf) ©oläen 
nnb Siägel befeftigt. 

Um baä 9tammtan mit bem 9iammHD^e ju »etbinben, \<ijiä(\t 
man gewöfmüc^ eine ftarfe eiferne fcamme d in bie obere glätte beS 
StogeS. Ser 3{ommtto| cnlI)öU ferner %xme c, c, wei^t mit f(^raolben= 
ft^roanäförmigen S'^Pf^i' '" benfetben befeftigt roerben unb foroeit ai:s= 
ehmnbit fte^en, ai% bie Störte ber ßouferrute betrögt. 

^ie Slrme roerben an it)ren f|interen Snben noc^ mit SHiegeln f 
ober mit Soljen e Detfeften, mit roetcfieu fie gegen bie Wintere Seite 
ber Söuferrnte fid} ftügen. 

Sine beffere Slnorbnung ift iebodi, bafe man bie SIrme a, a in 
it)rer gauäeit ©lörte na^ gig. 583 in ben Sto§ einlöst. 9fct|men roir 
an, bie Sreitc ber Söuferrnte betrage 21 cm unb bie 2)ide ber Slcme 
auf jeber ©eite 11 cm, fo mürbe ^iernad) ber JÜammEIog eine ©törle 
oon 21 -j- 2 . 1 1 -]- 2 ■ 0,7 ^ 44,4 cm erf)a(ten, roenn ber ^roifc^en» 
räum jroifctjen ber Sauferrnte unb ben 31rmen ju 0,7 cm 
genommen rolrb. 
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Die_9Irnie roetbeii burt§ 4 ©c^toubenbotjen unta fidi unb mit 
bem Stainmflog Dcrbutifaen, unb iDerfaen auBerbem noc^ burcfi eifctne 
Si^ienen b, b . . jiiiommengeljalten. ®ie ^intet bem Säufer burd) 
bie 9trme geftedteu ©oljen, roeltfte bei ber gü^rung iuglcitlj jur Sßcr^ 
meibuug bet 9Ietbung aU bcroegttdje Sioöeu bienen müffeu, erhalten 
bu, roo fie burd) bie 9Innc gel)cn, Jutterbimen Bon SKeifing, 

Iier 9iing c, an \vüä)em ber Siamniflog gehoben wirb, ift a\ 
wärt? in ber SJIitte be§ SianimttogeS eingefatjen unb wirb Dermittetl 
einer quer burt^geftectten eifernen Schiene d mit bem JRQmmfto^ oet" 
bunben. 

gig. 584 bis 586, %a). 37, ift eine JRammc mit uiererfiger a?er» 
((^roellung in ber Sßorberanfii^t, igeitenanficbt unb im (Srunbrife bflr= 
gcftellt, roeldjc nac^ bem biä^cc 3Jtitgcteilten einer Srlöuterung nit^t bebarf. 

Eine Sugröiime mit jroei fiäuferruten ift gig. 587 in ber ffiorber= 
anfii^t, 5ig. 5S8 in ber Seitenanfic^t unb %iQ. 589 im ©ruitbriffe 
bargcftcilt. ®ie SHammfdjeibe befinbet fid) obfn jtoifdicn beii Saufer= 
ruten, ^ot ober il)rc 3opf^"lQ9^i^ ""! i^f" beiben ©irfbcn, rcelc^e »ou 
bcn Süuferruten rudmärtä angebracht finb unb auf jroei gur S!cr= 
binbung bienenben 3*'"9^" 

33cr SflammHo^ ift Pon ©u^cifen, er ^t no^ Jig. 590 oi^^ 
beiben ©eiten Dottretcnbe SRippen, weld)t in entfpredicnbe 9iuten 
Säuferruten eingreifen. 

S3ic biäficr befc^riebcnen SRommen finb fefte 3tanimt'n, b. ^. 
feftem Stommgerüft Oerfe^en. 

3m Ocgenfo^ boju gibt eS out^ bewegliche Mammen, bie leitet 
ocrfejen, auH) naä) ber ©diroge unb Sicfe ju uerfteHeu finb. gtg. 51 
geigt eine fogcnannte ©tü5en= ober ©diroanjranune in ifometiif 
Stnfit^t. 

3um Einrammen cinjetner ^fätjte finb bie bewegüd^en Sloi 
ju empfct|Ien, für gröficrc ©runbbauten aber nicf)t. 

Um ^]'äi)U fc^räg cinäurammcn, mufj bie SBciucguitg bcä SJornnt' 
tlo^eS nac^ ber ÖÜdjtung beä ^faf)Ieä erfolgen. 

SJamit mon boS ganje ©erüft nebft SSerfc^rocQuiig nidit in eine 
fdirnge Sage ju bringen braud^t, tonn man nac^ %iq. 592 ben Cüufer 
nebft SSorberrute auf einer bre^bareii SJorberfc^roeHe anorbuen ober fie 
nac^ gig. 593 mit ©c|acnieren Deriefien. 

®ie güf)rung be§ 9iammHüöe§ längS ber fdjrägen Söuferrutt 
^Qt man mit ^ßorteil burc^ grittionsroDen (rabartigj Dermittelt, Wie. 
^ig- 594 
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§ 140. 5)ie Sunfttammc. 

aSeil bic 3Ir6eitet an einer äugrammi: fei)T imoorteil^oft oer= 
iDcnbet finb, iointt eine grü|e Slnja^l bcrfcCben an ')Dlä)tn JRammen 
erforberlic^ ift, lljut mau bef[er, bei großen Siaiuniarbciten ben JRaram: 
llog burd) eine aSinbfDorvtdjtuiifl ä« f)ebcn. Sßit biejen finnft= 
rammen fann Qud) ber 5Rmnintto^ auf eine Diel größere §Dt)c gc= 
^oben tncrbcn, mit bei ber 3usraniinc, ffioburcf) aurf) ber ®f(elt feljc 
Derftorft roitb. 

Sei ber ffiunftrammc finb ®eriift, SRammflo^, Sinmmfcfieibe unb 
^fat)ItDinbe luic bei bet 3"9ra"""«- Soffen wir bie fionftniftion ber 
jnm lieber beö JRammElD^cl biencnben OTafdiiiie, roelc^e fotoofit burt^ 
aJIenfi^en, als aiii^ burcEi 3i'9t'erc, ^Jampf^ ober SBoffertraft in Se= 
loegung gefegt rocrben fann, au^er 58etrad)t, \o bilbet ben luirfitigfteu 
Seil an ber Äiniftrammc ber ^afeit, roeldjer ben SRammtlo^ faßt iinb 
in einer Dorgefcfiritbencn §öf|e i()n roiebet faöen Vä^t. 

3n gig. 595, laf. 37, geben mir bie Slnfit^t unb ben §oriäontaI» 
jc^nitt eineä @perrt)Qfenö mit fe^r eiufüdjer Stuätöfuiig. 

®ie 2luäli3fung beS SperrEiafenS irirb baburi^ 6cniitft, bafe in 
ber DDrgefcf)riebenen ^öl)e bie an ben inneren Seiten ber Siiuferruten 
angebradjten Sdjicnen a, a, meiere foffio^I bem SRammllD^, atö oud| 
bem galtblort A bc§ Sperr^otenS jur ^üfiniiig bienen, fic^ aHmä^Iic^ 
nätiem, rooburd) bie 6eiben unteren §ofcn foroeit anäeinanber gerüdt 
Kerben, bafe fie bie Ocfe beS IRammflogeS ni^t met)r faffen fbnnen unb 
biefet nun herabfällt. SBeim ^erabfaflen beä gaüblodä fc^liefeen fit^ 
bie ^afen fofort in ber Deffnung ber Defe, fo ba6 oufä neue ber 
Stammllog gefaxt ift. 

®ie 2Irbeit be§ StammenS ift fe^r anftrengeitb, nnb Dliiüot)! immer 
bur^ bo§ 9}erfegen ber iRamine, ^fafjtfe^en, 5|Jfo!)lridjteH u. f. m. Unter* 
bred)nngen eintreten, fo mu§ man ben 2trbeitent boi^ jebeömal nadj 
einer geroiffeu Stnjatil Don Sditägcn eine turje SJubejett gönnen. 

@eniÖf)nlic[) erfolgt biefc in ber Sauer Don 2 gjiinuten nacft 20 bi§ 
US l)intereinanber gefitt)rten Sdjlngen, iDeld)e man eine „§i^e" nennt. 

3u einem 150 kg fdiinercn SRanimltog ge^üren 11 Slrbeiter, bem= 
nat^ ^at ein Strbeiter circa 13,6 kg ju ^ebcn. 

3>ie befte ©teüung ber Arbeiter ift, roenit biefelben in ber *lJeripf)erie 
eines ^albfreifeS ftefien, beffcn TOittctpunft ber Säufer ift. 3;er ffrauj 
mit bem Snebel, gig. 596, Saf. 37, mu^ mijglic^ft f)od) angebracht 
Werben, bamit bic ^Arbeiter uertital äie£)cn, beun bei einem fc^rägcn 



äufl« jerlegt fti^ bxt ftroft not^ jHwi SHcfetiingen, rooBon bie eine 
"Wrrifol unb bie anbere (lonjontal ift. 

SBenn ein $fab[ unter bie Cfaerfante ber SotbericfinwUe ein- 
gorommt roetben joU, bann muf; berietbe einen 3ufie|er i^airnnfiiec^t) 
CT^alten, roelcfier mit bem $fa^l nacfi gig. 31 6iä 34, laf. 1, wr» 
tunben roirb. 

£er $fa^( n^iib alebann aber ni^t me^r jo gut „jie^en", aU 
raenn ber 9iamnifIo§ nnmittefbat ben ^Qt)t trifft. 

§infi(^tli(^ be§ arbeitenben ^erfonafe ^t man: 

1. ben '$faf|Imeiffer; bcrfelbe l)at bie £iaui)tfeitiing unb betommt 
Den bem iBaumeifter einen ^fa^Iri^; 

2. ben 8c^roQnjmcifiet; biefei fommanbiert bie Beute jut arbeit 
unb Slu^c; 

3. ben 9!agelmeifter; biefer ftedt nat^ jeber §i&e einen 9iaget 
in bie Säufcrrute, auf welchem ber geljobene iRanimtloe rn^t; 

4. ben gtormeifter, ®e^ilfe bcä ißfflf|lineifter§. 
S^cr $faf)Imeiftet füf)rt ein Siegifter mit fotgenben SRubrifcn: 



Si^roere | 



SinSringnt beä 



in bei 
egten 



SilOflT. 

300 

300 



giüölftcs Kapitel. 



§ 141. ailgemeineä. 

5flei faft allen ©auauäfüEiruHgen finb SorricI)tungen nötig, bom^ 
Wtldjen bieSIrbeitcr ifjre (SefdjQfte oerrirfiten föiinen, raenn bie2[rBeiten.| 
eine <0ö^e erreii^t ^oben, roo mit ber SBequemlii^Eeit ntdit me^r ^an* 1 



^idy 
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tictt loetben foiin, als inenn faet SlrbeitEt auf bem Srbfioben fte[)t. 
3Kan begreift bergteic^eii StuiflcHungen unter bcm Sfonien ©etüftc (Sau= 
gerüfie), bie fDlBoI)t feftc aU üucf) flicgeiibe ©erüffe fein lönnen. 

Jemet ober fönnen bie ©eriifte auä) beit Qwtd I)a6en, aU jeit* 
roeitige Unterftii|ungen ju bienen. ^iert)er gefiören junä^ft bie SBJöt 
bungägerüfte. SDann ge^ijrcn f)iert)et biejeiügen Sorvii^tungen, welche 
6ei Srneuerung einäclner ftfiabfiaftcr ober toeggenommener Seile an 
©ebäuben notroeitbig finb, um bie ftet)enb(eibcnben Seile he§ ©ebäubeä 
)o äu unterftuöen, ba% bie Srneuenrng anSgefiifirt roerben taun. 



H § 142. 55ai( geroÖ^nÜc^e Saugerüft (©taiigEiigeriift). 

üDaä gEmöt)nliif)e Saugcriifi, n)elc£)eä meift oon ben äJiaurern fetbft 
aufgefteöt wirb, befte^t au§ folgenbeii Seilen: 

1. aiiiftftangen, getoötinlic^e un6efc^lagene giifitenbüumftänime, von 
nötiger Sänge unb Starfc. Sie irerbeu 1 biö ],5 m tief eingegraben 
unb burd) eintreiben üun !urjen ^ftodpiäern in bet Srbe feftgemai^t 
SKon fteHt fie läng« bcr ^Jrontmauer im SIbftanbe üon etroa 1,50 m, 
2 bis 3 m auSeinanber auf. 

2. ©treidiftangen finb bie rof)en §öläer, meiere tiorijontal an bie 
iRüftftangen, nacft ben erforbcrlic^en §0t)en, burrf) ^auffeile gebunben, 
mit ber gronte gleid) laufen. Statt ber fflefeftigung burc^ ©tridc !ann 
man fic^ au(^ eiferner ©erüftträger, roie fold)e in ben (5'9- ^37 unb 
597A, Saf. 37, bargeftellt finb, bcbienen; borf) mufe man bei SJer- 
inenbung bie(er unb onberer ©eriifttrager ijfterä nac^fe^en, ob bie Spieen 
firf) iu ben SRüftftangen nid)t gelodert tjaben unb biefelben gegebenen 
gaÜg nac^treiben; ein foldieg SocEern finbet namentlich bei SRegenroetter 
Ijöufig ftatt. %m äunerläjfigften finb ftetä norfi gute §anfiei(e, jur 
iäiifiert)eit t)aut man unter ber ©treid)ftonge äum 9iuflager für biefelbe 
eine SRauertlcmmrr in bie SJiüftftange. 

3. Siciriegel bienen ^nx Ducroerbinbung beS ©erufteä, fie merben 
auf ber einen Seite auf bie ©treic^pläer, auf ber anberen Seite iu 
ber SJtauer ober in ber JJenfJeröffnung, legieren galleä get)ürig miter= 
ftiigt, gelegt. S)eren Sänge ift burcfifctjnittlit^ 2 bi§ 3 m. 

i. Sturmftangen roerben bei langen fronten gebraui^t, um bie 
SRüftftangen gegenleitig jU Oerftreben. ?tnc^ bebient man ficf) baju 
etroo ftarter SSrctter, bie Jiiirog, äuroeilen treuäfiJrmig über jroei luib 
p)ei Sliiftftangen genagelt, ober bei ^öl^ern burt^ Stanm aufgebunben 
merben. 
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5. tßodi brautet man ?tüft6retter ;tur SeUgung ber Sle^riegt 
ferner Sattnägel, filommem unb Öeitem. 

6. SSenn eine folcfte Siüflung bie nötige §Öf)e nit^t DoQfommen 

erreich, fo bcjefligt man an ben Sliiffftangeii neue ©tütfe burc^ 
«nb Slammern, bringt an ieltiigc mieber Strcitf)flangen unb We^riegel 
an unb nennt eine jolcfie iictlängcrung ein 5|Jfropfgcrüft. 

3:ie ^au^rtfiebingungeii eiiic§ jeben ©ctüfteS Jini: gcftigtcif, jur 
i8ert)ütung jeber ©efa^t; ©tär!e, barait e5 bie Soften, bie if|m bei ber 
Strbeit anfgcbürbct werben muffen, tragen unb bie Slrbeitcr auf ifim 
mit ßuoccficfjt I)antteren tonnen, unb äiDfcfmäfetge Stnloge, bie benfelben 
freie Semegung jur Slrbeit gcftattet. 3^a, roo nur SBadfteine ju bcfbrbeitt 
fiub, wirb ha^ ©erüft nur bnrcfi Seitern äugünglid) gemadjt. 

Um boä Iteruntetfallen nun ÜKaterial, ^'^S^'P^'^fn "■ i- 
berf|üten, fteHt man am äu|erften SRanbe ber JRiiftung entlang b( 
SRiiftftangcn eine Sofile fioi^tantig auf, ebenfo aud) nagelt mon 
©ic^erEjeit ber öuf ber SRiiftung bejtfiäftiglen Slrbeitcr eine 9iüftbo§l 
ellpa 1 m oberI)aIb beS iSoI)IenbeIag^ alä i8ruftTOeI)r an bie SRii| 
ftaitgen. 'S:tt erfte Siiiftboben roirb in ber SHeget erft 2 bil 2,5 
Icrrain gelegt, biefer bleibt bann gur ©idjerJjeit, unb um bei beldjränl 
^Sauplßg Slrbcitöftellen für ©teinme^e j. ®. ju fc^affen ftetjen. 
barauf fofgeuben SBben (ommen in Slbftanben Don 19 biö 20 Qk^i 
fteinfc^it^ten gleii^ 1,50 bi§ 1,60 m in Stuirenbung unb roerben ftt 
Wenn ein neuer tiö^crer SBoben (icrgefteüt mcrben niu|, niicber abgebro^( 
nur bie ©treictjftangen läfet man gelöbl)nlic{) figen, ba man beim 
putjen ber gaffaben (ober beim ?lu8fugen) fie bocft tuicber a(S Uni 
lagen benuljeii muß. 9!acö ben befte^enben ©tc^erEieitlDorft^rifteu 
ftelö unter einem Slrbeit^gerüft im Slbftanbc Von prf)ften§ 2 m 
Untergeriift ju laffen. gig. 5a8, laf. 37, jeigt bie Stnorbnung 
einfachen ©Icngengerüflcö. Mt€ (Serüft finbet bie au^gebreitetfte 
weubung im Sau, jo andj juin Sluffüfiren beS unteren XeilcS Qi 
5öbritfd)ornfteinen, bie tueiter Ijinauf ftet^ „über §anb" gemai 
IDcrben. — 



I 143. 



Die ä)?tinetbb(fc. 



Sollen ©erüfte nur roäfirenb einer furjen 3^'* unb bann im Stid 
füEining Ieid)ter STrbeilen bleuen, fo fonn man fit^, jumal ttieun bie Q 
rufte nidjt Ipd) ju fein brauchen, öortetl^aft ber ®eruflböcfe (3Äa]a 
'•'iAt) bebienen. 
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Sie befteöen auä Dier Stiften, gig. 599, laf. '-57, &ie oberhalb 
an nmm §otiii ongeblattet unt) feftgenagelt ftiib. 

Um ein ffictjdjietien ber Öötfe ju oer^infacrn, loerbcn üon bcn 
güficn Qu§ nQ(^ bem :polin Eiin ©djiuarten anqcntigeU. 

Qnerlatten Dcrl)üten baö ^Üetfcftiebcn ber güfee noi^ ber SBreite. 

Stuf bie §Dlnie ber Süäe, bereu Sutfernung öoneinanber nü^ ber 
Sänge ber JRüftbrettcr ju bemc[fen ift, ttiirb ein Soben bon Brettern 
gelegt, bie nur leitet nufgenagrtt werben, ©iefem ©oben mivb imtt) 
Umftänben eine breite Don 1, 1,25 uitb met)r SOfeter gegeben; bie 
Sretter bürfen nii^t fdiroacfi (ein unb ju weit frei liegen, bal)er sroifc^cn 
ben ©tiJIcn noc^ ein ober äwei Sööde aufäuftelten finb. S"""^''*" 
roerben berglcic^en iSödt mit Sielutig gcfdjofemafeig ubercinmtbet gefletit, 
fo bof; man if)nen roofjt 10 m ^ot^ ruften tonn. Sä mnften bann bie 
unteren §oInie immer 1 bis 2 ra länger, als bie noc^ft oberen, bie 
©öde jelbft aber ftärfer (ein. Um anberc SSörfc auf bie nntercn jU 
ftellen, legt man SRüftpljet unb auf biefe anbete Duert)öljer unb SRüfi' 
\ brettcr. 

§ 144. Sag MoUgetüft {beloeglicEieS ©erüft). 

3n ben gig, tiOO unb 601, Xaf. S8, ift ein JRoßgeruft in ber Stu' 

f pc^t unb im ©runbrift bargefteQt, roettöeS bei ber ©rbauung einer 

flircfie gebient ^at unb ficf) fef)r gut beim inneren 9(uäbau großer geft= 

fäle eignet. 3Han wirb je nad) ben örtlii^cn a3etf)ültniffcn einige aJfobi=^ 

plationen macfjen mtiffen. 

©iefe« ©etitft befte&t au^ ben Sangfcl)ioeHen a, ben üuerft^njeüen b 
. unb ciuem Strebeircuj c. 

Siefe feft äufammengejimmerten @d)njel(cn, ffieldjc boS obere ®e= 

ruft tragen, ruljen auf Bier eifernen 3iolIen d, fo bafe baöfelbe nacf) ber 

ßänge beS JRaumeS fortbewegt mcrben fann. Sie ainotbnung bes oberen 

®erüfte§ ift ouS ben giguren teic^t erfiditlicE) unb bebarf bal)er feiner 

, toeitcrcu Srüäruug. 

§ 145. Sie fc^webenben ©errtfte. 

Sffienn eä ber JRaum üon (Sebauben nicöt geftattet, fte^enbe ®e' 
rufte onfäufüEiren, ober wegen ber §öfie ber ©ebäube, an beuen SRepa^ 
taturen Dorgenommen werben follen, bie SReparaturarbeit in gar feinem 
SJet^ältniS ju ben bebeutenben Soften fteljt, welcbc ein ftef)enbeS ®eritft 
erfotbern würbe, fo bebient man fid) in folc^en gälten ber fi^webtnbcn 
Xfliegenben) ®eritfte. 
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Sin betn ga^tftu^Ie ätinlic^eö [tfiroeßenbeä ©eriift ift ba^ in twnJ 
gig. 602 6iä 604, %al 37, übgeljilbete. J 

Eie|e§ ®erüff ift 8 m lang, fann ober jebet Cnitge angeiJoSt, jttw 
iommengei^Iageii unb ficijeitc gelegt roerben. ^ 

5Da§ferbe 6efteEit in einigen SBo^Icn a, an bie ^wci anbete angenagelt 
finb, bie eine Slrt Don Saften öilbcn mtb ben ©tanb ber SIrbeitet ab^ 
geben, b, b unb c, c finb SRn^men »mi §Dlä, Juorin biefer fiafteit 
liegt. 3n ben Cnerftürfen d, d biefer Slatimen finb bie SJoften e unb f 
befeftigt, raclc^e Don ben Seiten umgeben roerben, rooran bo3 ©erüft 
(jöngt. Sie Enten biefer Seite g, g finb nn jroei hatten ober 5Rüft= 
^öljer li, li feftgemadjt nnb babei notö bie Stoben mit einfüdjer fRoüt i 
Qngebrad)t. 

SBon ben JRüft^iJijein h, li gefien bie ©eile nntcr ben SRoOen e 
nnb f nadj ben 9iüEIen 1, i nnb oon ba mit ben @nben r unb s nac^ 
i3em ®erüfte herunter, reo fie auf fi^ictlii^e äBeife angefjangen roerben. 

JDiittefS biefer Seilcnbcn fann nun ba§ ©erüft aufgesoflcn ober 
nitbergelaffen roerben, o^ne bafi uiel Sfraftaufroanb nötig wirb, unb bo 
metirere Slrbeiter auf bcm ©eriifte 3Iaum fioben, fo Ißnnen fie fic^ felbft 
^eben ober fenfcn. 

3ur ©i(fierung ber 9(rbeitei: finb Seile, gleic^fam ats i8ruftlet)nen 
über bie 5iaf)men gejogen. Sei Slufftetten biefeä ©eritfteS ift Dor aQen 
S)ingen auf forgfdltigfte Sii^erung ber 9iüftt)ijlscr h h S8ebad)t ä« nehmen, 
bofi biefe nidit tippen lönnen. 

S)aS einfache fc^roebenbc ©erüft ift in Sig. 605 unb 606, Za] 37, 
in ber 3iorber= unb Seitenonpc^t bargefleHt. 

S)iefeä ©erüft bcftebt auä sroei ^öngebßrfen, bie oiiS jroei neben- 
einonber tiegenben S^^ift^rn über bie Sriiftungämauer gelängt icerben. 

gebet SSod beftcl)t ou8 groei feft miteinanlJer Betbunbenen Seifen» 
roänben. 

Qmä folc^er SBänbe finb roieber burt^ bie nur gering eiugeblatteten 
Sliegcltjbljer b jU einem ©anäcn öerbunben. 

3;ic §ängtäulen c finb mit ben 1,25 bts 1,50 m langen SRa^m' 
f)öliern a buri) ein iibergelegteö ftatfe§ Sanbeifen, roelc^e§ an ben beiben 
öufeeren ®nben etroa 27 bis 32 cm auf ben Säulen tieruntergetjt unb 
tlier mit §oliifd)rauben folibe befeftigt ift, feft oerbnnben. 

äiüifdjen ben Sauien c, c ift ein Strebefreuj d angeorbnet unb 
barunter beibc ©öulen buri$ einen eifernen Sotjen e netbunben. 

9Im t)interen (Snbe ber beiben !HQfjmf)öljer finb ftarfe eifeme 
SBiiifel f imgebrorfjt, ircId)E beim 9tufliängen hinter bie SSriiftungiSmaneni 
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faf|eii, lüubei bann bie ©äiileit c fi(5 bicf)t gegen bie äu|ere g(ädic ber 
SWauet anlegen. 3Me eiierncn Stellfcfirouben g bienen bnju, bie öörfe 
für uer(d)iebene Starten ber lörüftuiigSmaueni benagen ju Bnneii. 

Sion bem einen Socf jum anbercti werben Söreltci: gelegt, lusrauf 
bann bie Shfceiter i^re Strbeit oerric^ten tonnen. Qux fcefferen ®rt)altung 
Werben biefe ßöngebbäe mit Celfarbe angeftridien unb roä^renb ber 
9fid)t6cnngung finb biejelben an einem lufttrocEenen Dxte aufäubctualjren, 
bamit fie n\d)t jcEjab^aft werben, roa§ bei einer fpäteven Jlnmenbung 
von ben fc^limmftcn ^^Ißf" l^in !Önnte. 

L § 146. 3)flS abgerunbefe ®erüft. 

r ©obalb an einem fflau [cfiwere ^anfteine jn oetfe^en unb auf 
iiemlicl)e ^of)e ju ^eben finb, fo ha% bie§ Sßerfegen oorteilI)Qft mittele 
fdlWerer SBinben gcft^iet)t, wirb man bie gfffabe mit einem abgebunbenen 
©erüft einrnften. SBaE)renb baS Stangengetüft Don ben äRaurem felfift 
Eiergefteüt wirb, arbeiten an biefem ®erüft meift ßimmerleute. 3)ie 
SRüftböume nimmt man fo fräftig nlS möglief) unb fo long, ba§ fie 
minbeflenS noc^ 3—4 m über ^auptgefimSoberfante ^inauäragen. 2tm 
jiDerfmö^igficn fe^t man bie SRüftbäume fo, ba^ jioifc^m iljnen bie 
UmfaffungSmauern ju fielen tommen. Seibe Müflbaumreiljen finb bann 
gleic^mö^ig ca. 1 bis 1,50 m Don ben ÜKauetfluditen entfernt. 35ie 
SRüftbänme ber jnneren SJeifje muffen au§ mehreren aufeinanbet ge^ 
ftoßenen §öljern befielen, bamit fie fpüter Dor Slufbringen ber Süac^' 
jc^alung l)erauäge^Dben werben lönnen. 

9[ue Dorftefienbem ift erfi(f)tli(f) , i)a^ man SRuftbaume biefcS ®e= 
riiftEä nid)t wiUIiirlid) unb nur mit 3nncf)altung be§ gegenfeitigen 9Ib^ 
ftonbeS fegen tann, fonbem bafi man namenllii) jum ©egen ber inneren 
fftüftbäume bie SalEenlagen nnb ben S)od)Derbanb fennen mufi, bamit man 
fpäter feine nnlieblamen unb fi^mierig auääiifül)renbe SIu§werf)fefungen 
nötig ifot. S)ie bie entfiirec^enben Säume ber 3tüftbanmreit)en um= 
faffcnben S>opt)elsangen finb fo ju legen, bafe fie in gfnfteröffnungen 
treffen, ^n .^ötien ddu 3 m finb bann ben Stüftbanmrei^en entlang 
tontige ©treic^pljer ju legen unb ge^rig mit ben SKüftbäumen ju Der» 
boljen, bie istreicE)l)Dläer ruljen auf ben S)Dppeläangen. 9Kan mad)t 
für biefe @trci(i)l)i3täer eine geringe ca. 3 bi§ 4 em tiefe Ginfämmung 
in bie Stüftboume. Ungefähr 2 m über §anptgefimSobec!anle bringt 
man ErÖftige Streic^f)ötäer an unb Derbolät biefelben forgfälttg mit ben 
iüftbiiumen, aufeerbem finb fie buri^ angebratfite Änoggen ge^ijrig yi 



I 



unterftü^en. Sluf biefe ©ireic^^bljer befeftigt man al^baun bie furjat ' 
§bljer, TOftcEie jut Unterftiitiung ber ©c^ienengeleife für brn einfachen 
oierraberigen Saufroagcii mit bet Sßuroinbe bienen. Steujroeife über= 
einanbet liegenbe uitb mit ben 9(üftbäumen Derboljte ^crftrebungen finb 
jur S8crt|ütung einet ÜJetfdjiebung in ber Sänggrit^tung erforbcrtii^. 
3)iefe 9lrt SRüftung ift abroeic^enb Don bcc fonft gebröiidjlidien unb ^at 
aud) ben Uebclftonb, bafe, ia bie furjen Duerf)ijrjer unter ben Sang- 
jc^ienen übet bie SJiaucr fortgeljen, man niifit uitgct)iiibert mit einem 
Don ber Sßinbe {jerob^Öngenben ©eil entlang ber SJiauer fahren (ann, 
fo bafe beim ajerfegeu uon ©e^imfen jc. fletä aße l'/j m j. ©. baS ©eil 
gonj ^01^ gettmnben unb über ben SRiegel gelegt metben mufe, fte f|ot 
aber ben Vorteil bet großen ©tanbfii^erljeit, bo bie äußeren 9iü)tbäume 
in ganäer Sänge bur(figel)en, baß bie ^erftellung billig nnb bofe bet 
?lbbru^ leitet ift; e§ braucfit not^ faem 3to^bau nur bie innere Steige 
ber SRüftbännic entfernt ju merben, n)ä|renb bie üufeete jur SluSfü^ning 
ber (5*i9f"^^^i'*n< 9(bfm^en ber SBertfteinc fte^en bleiben fonn. ©H 
folc^eS Oernft genügt felbft für grofee unb au^gebe^nte SÖauten. I 

3n ber oberften ©erüfttiö^c legt man neben ben ©t^ienengeleifen nodJ 
CO. 70 cm breite Eaufgönge für bie Slrbeiter an, meiere bie SBinbe fon| 
bewegen foden, außcrbem ift jur ©ic^er^eit ber Seute eine Sruftwe^r nbtijH 

55ie SRüftftangen ju Borftet)enb befcJ)riebener Slrt be^ abgebunbeit^B 
GJetüfte^ finb nnbetjauene runbe ©tämme. S« ift einleucfjtenb, bafe bäH 
Slbbin&en eine3 ©erüfteä leicfiter ift, rcenn man nur uicrfantigeS ^H 
(c^fageneS fflaul)olä oetmenben fann. Sluburi^ icirb aber quc§ b^| 
©erüft nngleicf) teurer. 3n ^ig. 607 bis 609, laf. 38, ift bie SM 
rüftung einer giffobe bargcfteHt. 3)ie beiben JRüftbaumreiben trag^| 
je einen ftarten §Dlm paroHet ber gaffobe, auf «elftem bie Sän^H 
ft^tenen für ba« Saufqcrüft befeftigt ift. 3lnf bem Saufgetüft befinl)S 
fit^ bie ebenfaHä benieglidje Söanminbe. SBie anö ber 35Qtftellung ^e^| 
t)orgel)t, tonn baö ©etüft nur mit |)ilfe einer genouen gaffaben» uifl 
©dinittäeiifinung entworfen merben, ia bie ©teOung ber Siiiftbdume f^| 
nat^ ben genfterüffnungcn ricfiten mnfi, bnrdi raelcfie bie bie beib^| 
5Rüftbaumrei£)en, bie öuiere unb bie innere, oerbinbenben S^oppetjang^B 
gelegt merben. 3m übrigen bürfte bie Slnorbnung of)ne weitere (S^M 
flärung flar fein. H 

§ 147. 3)ü§ Saugerüft mit SRidjtcbaum. ■ 

3n ben gig. 610 biö 612, 5Eaf. 38, ift ein iSerüft jum S[ufjie|«9 

der ^öi^ex öargeflellt. ^ 
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^ 5'9- ^^^ i*'9' ^^^ Siorberanfii^t; gig. 611 bie Seitenaitfic^t; gifl- 612 
bie untere Si^roeUlage. 

35a§ ©erüft beftet)t auS ©cf)roe[Ien, ^fofteii, ©treben, Sflatimftücfert 
unb halfen; baäfelbe ift gefc^ofiroeifc abgebitnben unb ftc^f nuf unter» 
gelegten Steinen. 35ie untergelegte ©tfinielle a ift no(^ beiben Seiten 
[)in uerlängert, um bnrcf) eingelegte Streben b, b boS Si^nianlen nnc!) 
ber Seite ju Oernieiben. 

3n ber SRitte öor bem SRic^tebaume ift ein $fQ^I c eingefcf)(ageii, 
looburcf) bas Jlu^roeidjen nad) l]orn Dert)inbcrt roirb. ?luf einer befonberen 
©diiuelte d fie^t ber untere Xeit beä 9}id)febQuineö e, roeti^et bi8 in 
ba§ btitte Stodroerf reicEit unb mit bem iRaljmftüd be§ unteren Sto(f= 
IrecteS Derboljt ift. 

Er roirb au^erbem noi^ bnri^ bie beiben Streben b, b, bie mit 
it)m unb beu Srtpfoften beS ©erüfteS ncrbolät finb, gehalten. 

Sine no(f)maIige S^erftrebung erl|ält et burdi bie Streuen f, f. 
§inter biefem unteren Xeile be§ 9ticf)tebQume§ fte^t auf einer befonberen 
ScfeineHc g im jtoeiten Stodroerfe ber obere Seif ober ber eigentliche 
9ti(f)tebaum h, meldjer mit bem unteren jufammcngebotjt ift. Süiefer 
Saum ift oben abgentnbet unb mit einem runben Qa\i^m oerfetien. 
Sluf bem Qa\^]ta breljt fid) ein ftarfeä Stiid ^olj i. 91n ben Seiten 
biefeS §oIjeä finb ftarfe oertifale Sohlen nngejapft, bie oben über 
boSfelbe hinausragen unb nadj unten fo weit terlängert finb, af§ ber 
abgerunbete Seil be§ Saume« reicht; t)ier finb fte burc^ jroei Quer= 
^ötjcr k, k, bie ben 99aum umfaffen. änfammengebotät. 

91nf bem breparen Xeil ruf)t ber „9(u§leger", Ärat)nbülten 1, ber 
mit ben oberen Snben ber Sot)Ien burt^ einen SBoläen oerbunben, unb 
mit jroei feften 3iDlIen m, m jur Seitung beß XaueS beS gtafdienjugeg 
nerfefien ift. Quv ©i(^erung beS StuelegerS gc^en auf jeber Seite an 
i()m ju ben 33o£)len äroei eifeme Streben n, n. Sin ben Sorten finb 
äioei eiferne Oefen o befeftigt, buri^ raeti^e ein §cbcl p geftcdt roirb, 
Dermittelft beffen man im ftanbe ift, ben StuSicger ju brefien. 

33ei fallen unb anberen langen §öläern gefd|ict)t bieä auf einer 
Sffinlje, fo bai fie leitet tjereingejogen mcrbeu tonnen. 

t:aS lau beS glnfd)cn,^ugeä geftt oon ber Ijinteren SHotte beä Stu§' 
tegerS bi§ auf ben Srbboben t)inab, roo enlroeber im Snnem beä @e= 
rüfte3 eine SBinbe aufgcftcitt, ober eine fefte SJoRe ange6rad)t ift, melrfje 
baä Hau bis ju ber Stelle leitet, wo bie beroeglicfte Sraft au9ebrad)t ift. 

Sn gig. 613 ift eine ctroa§ anbcre Stnorbnung eines 9(nSlegcr§ 
borgefteOt. 

»£*fr=»s6ca6(, ^immnmaivn. ^'^ 



I 
J 



S9ei biejent ift ber nic^t biegbare obere abgeninbete {Baum 
einem runbm Qapien oerie^en, roeldier in einer ^ifanne unter 
firal)nbalten louft. 

üfiit bem fira^boHen fmb jiwi §ötjer fo oerbunben, bafe 
feiOen oben au^gefc^nitten unb mit bem fte^enbleibcnben ©eiteit^oljf'' 
ben ftrafinbalEen umfafjen. 

9(tt ber Derberen Seite niirb le^tcret burd) ein boppelteä SBinW» 
bonb geftiigt unb on ber t)interen Seile ift eine ftarle eiieme 3' 
ftonge onqeorbnet, rotläje über ben firatinbarten gcl)t unb mit 
beibeii §iJliern feft netbunben ift. 

3!)cr firoftubolten brebt fid) mit fömtlic^en ^ötjem um ben 
rimbcn oberen Jeil be^ Sliditebaunies. 

3n ber ^rojiä mirb man in ben jeltenften gällen »on einem 
iott^en befonberen foftjpieligen (Serüft für ben SRitfitebaum, ©ebrautti 
mai^en, fonbern eä mirb ber SHiditebaura, in beffen Sefig jeber 
3immetn(eifter ift, einfach mit einem gelegenen fröftigen ©crüftbaum 
mittele 3°''9f"^"''äfr unb ©i^raubenboläen innig öerbunben, ber be= 
treffenbe ®erüftboum mirb bann nod) befonberS burif) Äetteu an büs 
ff^on aufgeführte äKouermerf gefettet, jo bo^ er unbemeglit^ ift. 

§ 148. ®ie ©croölberüftnngen. 

3ur Stuäfii^rung ber ©emötbe beborf man ©erüfte (Setirgerüfte), 
melcfie bie einzelnen ©eroölbfteine nac^ ber beobficfitigten Söölbungä' 
liiiie fo lauge unterftügeu, biö bie ©eroittbe gef^foffen finb unb fttö 
felber tragen. 

5DaS ße^rgerüft befte^t au§ einjelnen Suppen (Sefirbogen) , über 
meiere ein äJiantet Don Brettern, Satten ober halfen jur Slufnoiiine bet 
©ettiölbfteine gelegt mirb. 3)ie Satten finb, wo fie nur STnntenfaiuig 
finben tonnen, ben übrigen @il)al^i31äern Dorjuäie^en, roeit fie fidi ber 
SiÖtbungSlinie meftr anfdEiliefeeu. 

%üx (feinere SBolbungen, namentlich ju 3)!anerbßgen, Werben bit 
Setirgerüftbbgen nur anä einfaificn ober boppett juiammeugenagelten 
SSrettem gebitbel, unb bann an mand)en Orten Don ben 9Jfaureni fclbil 
angefertigt. Sinigc foI[t)e ®en)öl6|d)eiben jcigen bie gig. 614 biä 617. 

Sei 9Kauerbögen werben feiten meijx als gmei foldier SÜSöIbfc^eiften 
nötig fein, bie man rtmaS f|inter ben ©tirnen ber Sögen äurüöliegenb 
aufjufteHen pflegt. Sei Sögen non 1 biä 1^^ ©tein Siefe täfit man 
bie Ginfc^alung fort, gig. 614, Weil t)ier bie ©teine burd) bie SäJöIb« 
fcÖeiden felbft Unterflii^ung finben. 
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P gine Siitricfihmg eineä 1,80 m breiten 'Jonnengemblbcä mit SSrett= 
bögfn iiiib ©ctialung ä^igcn bie ^ig. 616 unb 617. 

gig. 618 jeigt einen Seörbogcn ouö äiuei Scctttügeu gcljilbet. S)ie 
Satte a b cett)iitbert bei bet Setaflung be§ 2et)rIiogenä bfl§ Stuälueit^en 
beSjelben. 

S)ie Schalung Beftefit cuiä geiDÖfinlictieii 4 biä 6 cm ftarlen 33ac^tatteii, 
bie mit eiroa 2,5 cm ßreiten 3*''i't^f^'^'i"'"f" ""f ^^^ öeiben Setirbögen 
gelegt finb. SJur bie ßattftüde junät^ft an ben ©eroölbfuften bebürfen 
beiS geftitagetnä. 

5Dte ©döciifel ber Sefitbogen fielen auf je einem 9'ia^niftud, roeli^eS 
feinecfeitä rciebec biirifi 5ßfoften unterftü^t tuirb. 5^nniit man ben Öe£|r= 
bogen leicht löfen tann, oljne bo^ ©ctuöt&e Jelbft einer Sricfiütterung 
QuSjufelen, finb ba, too ber Öet)r6ogen mit feinen güfeen oiif ben 3ial)m^ 
ftütfen auffte^t, äroifc^en ten Qn^ nnb bie llntetftügung hoppelte Seile 
angeorbnct. 

Sogengerüfte ju großen ©etoölben, SSrüdenbögen unb bergicicfien 
werben m^ ®anä=, §olb= ober ^reujljolä regelmäfeig Dcrbunben. ©ie 
werben in groBEcem ober Ileinerem pfiraMen Stbftonbe Doncinanber, 
je vaä} ber Saft, bie fie ju tragen [jaben, aufgefteUt; geroö^nSid) ift 
beren ^üftanb 1 biä 2 m. Wan unterfiljeibet jirei Slrten Don £ebr- 
gcrüften, nämli(^: 

1. geftügte, unterftü|te ober feftc unb 

2. fiängenbe, angcletinte ober freitragenbe ®eriiftc. 

Srftere finb foldje, beren Slippen jtoifdjen ben SBiberlagöloÜnben 
met)rcre Stanb^tunEte Ijaben, legtere bie, beren 9iippen biird) Spreng-- 
irerle getragen werben, bie fii^ gegen bie Pfeiler ober Sßjiberlager 
ftemmen. 5)ie legieren finb ba nötig, wo auf bem ju ii&crbrücEenbcn 
glu^ ober ber ^u überbrücEenben Sfiauffee, irafirenb ber Souseit, ^affage 
ftattfinben foll. 

Solange man jeboc^ im Maume nic^t befc^ränft unb bie Srücfen 
nid)t ju 1)01^ finb, wirb mon geftii|te ßelirgerüfle anroenben, bogegen 
(Derben bei fel)r t)ofien ®rü(fen freitragenbe ®t'rüfte genommen. 

Set bec Sonftruttion unb 9(norbnung bet ße^tgerüfte ift norf) auf 
folgenbe ^unEte ba§ 8lugenmert jn ricfften: 

1. 6§ foH baä Giewölbe wä|renb beS SaueS unb bis jur Sr^ärtung 
beä SIKörtetö o()ne SSerdnberung feiner gorm bleiben. 

2. es \oK ficfi baöfelbe in ber ^rt Quärüften laffen, bofe bem ©e^ 
wölbe bie Unterftüßung nid)t plö^lidj, fonbcrn nur nac^ unb nad) ent= 
jDgen wirb, bamit tein ju rafc^eS ©e^en ftottfinbet, 
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3, @l ioO mit möfllic^ft geringem ^otjaufroonb bie nötige Jrc 
traft erjielt toerbcn uni) JD, büß tDomöglicft bie liBIjer noii ju onberen 
^roerfcn Dcrnieiibft roerben Ibnncn. 3" empfehlen fmb büt)er fion= 
ftruftionen mit 3''i'9"'f)''l3em; ebenfo ii't bie Slnbriitgung Don Slei' 
platten iiüifdien bie Stofeflücfte äiueiei $iriil)öljer ju beachten. Gs liegt 
in ber 9(atur bei Satfie, baß ©eroöltie, je nac^ bcr Seite bcr SJIörtel» 
fugen unb itjrer 5liijQf)I, nac^ ber forgföltigen ober rocniger forgfättigeii 
^tuSfii^rung ber aSöibfteine, je nad) bem Sertiältiti« unb SBJeile unb 
l'feill)ö^e, fit^ roö^renb be^ 5?auef unb nadj ber SliiSrü|tung me^r 
ober roeniger am Scheitel fentcn. Soll ba§ ©eirtolbe audi nacfi ber 
Suärüftung ber geiuä!)lten SSblbungälinie mögltc^ft na^e lommen, fo mufe 
fdjon bei 9In(age ber Sefirgerüfte auf biefe ©enfung gerechnet roerben. 

tS^ fei W bie Spannroeite, H bie ©ogenfiö^c, s bie Senfnng, fo ift: 
W— H 



Yoo X ein üuä ber grfa^rung abgeleiteter ffoeffijient ift. 
giir feftfte^enbe ©erüfte ift 

1. x^l3lj bei Safffteinmaucrlpcrt unb 

2. X = 200 bei §auftein ju ucl)men. 

5ür freitragenbe Sef)rgerüfte ^at man für Sadfteinmauernjerf 

3. X — 60, unb für Itaufteinmüuerniet! 

4. X = 80 JU nehmen, 
eingenommen, ein aitüjufübrenbeS @eroölbe ^ahe 13 m ©panntn 

2,5 m ^feil()Ö^e, fo toirb bie Ueber^ö^ung be§ SoIbungSbogenfl 1 
SCnioenbung eines feftftc^enben ©erüfteS unb fflenutjung oon SBodftei 
jum Söötben 

" -0,077m. 



13 — 2,5 
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Sürbe baS ©einblbe in §aufteinen auägefüE)rt, fo märe 

13—2,1 
^- 200 
Sei Sfitroenbung eineg freitragenben ©erüfteS unb Sactfteinen t 

13 — 2,5 



= 0,052 



60 



:i 0,175 n 



uitb bei Ouabern 



'S^oö Se^en bcr fflügen mirb mä) angenommen für ()atbfreiäfÖni 
'"öijgeit ju 0,007 unb für flache Sögen ju 0,01 ber gpanniueite. 




®ie flonfftuftioTi bcr Sefjrgerüfte lernt fic^ om bcftcn an guten 
"iKuftem, utib eä finb begfialb auf 619 bis 625, 1a^. 39, metirere SeU 
fältele Don Se^rgerüften gegeben. 3n ben gig. 619 bis 621 finb un= 
mittelbar unterftü^te 2et)rgeriiftc für Derjifjiebene Spanntoeiten, in 
gig. 622 bis 625 bagegen Sefirgerüfte mit ßufj'tf^öfime Don 5änge= 
mtctS" uiib ©VrciigenjcrtälonftruÜioncn bargeftcllt, meli)t einer befonbcren 
ffirlüuterung nid)t bewürfen. 

SJer iDiifitigftc ^inift, metdien man mit bei äliiffteHung jeglichen 
Sc^rgerüfteS ju bcaifiten ^ot, ift bie gürfprge für eine gteic^möfeige unb 
möglicfift langfam cor \\ä) ge^enbe StuSriiftung beSfelben. 3n ben auf 
lofet 39 bargeftcUten giguren ift bteS burc() Sinfdiicben Don je jiuei 
flufcinanbcr liegenbcn Seilen gcfcfjc^en. ®ic Seile ^üben t)öufig ben 
3iac^teil, baf; fie fii^ bei fel)r ftorfec Selaftung fefttlemmcn, weS^alb 
man if)re ici)rngen ©IcitflÖt^en einfcEimiert. ®in anbercS ajfittel für 
eine gleic^jeitige Sluärüftung befielt in ber Stnroenbung üon ©anb=> 
fäden. jßie £et)rbögen rocrben auf gefüllte ©aubfödc aufgejegf, bod^ 
muffen fie roätirenb ber Soujeit nocf) auf fnr^cn ^bljern a ru^en, 
welche fid) Icirf)t fipijen laffen. ?Haä) bcm Uintippen biefer ^ötjet (iegt 
ber 2et)rbDgen unmittelbar auf bem ©anbjad, ber nun geöffnet wirb 
unb feinen 3nl)att ergießt. 3n ^'S- ö36Ä ift biefe Slrt ber Suä» 
rüflungSöorricfitung borgeftellt. ES ift t)ierbei not^ ber 3iorteiI, bafe 
man bei feutfjtem Sßettec bic ©anbföde auc^ erft Dor bem SInSrüftcn 
einlegen tann, ba ber üe^rbogen auf bei! öötiern a rul)t. Siorteil^aft 
ift and) bie Stnttienbung Don Sanbtöpfen. 3)er auS Sifcnbied) ^er= 
gcftellte iSanbtopf i)at Dier StuSftromungSüffnnngen; ber pge^örige 
Stempel auS §artt)o'ä ift mit eifemen SReifeu au beibeu ßnben be^ 
fcf)lagen. S^er Sonb tritt anä ben deinen Deffnungeu ^erauS, eS barf 
nur trodener @anb Dermenbet be^iu. mnfi für beffeu jErDcEenert)altung 
geforgt »erben. 

gig. 626 B fteüt einen ©aubtopf öar. — Sie SluSrüftuug mittele 
©(^rauben lonimt feiten Dor unb ift in i[)rer Slnmcubuug einfac^. 
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§ 149. SllgemeintS. 

Uebet bie 2el)te nom Srüdenbau iit eine grofte utib umfongreii 
ßttteratiir Dor^anben, meiere a&er roegen ber 3Bic^tigCeit unb SIuS=^ 
be^nung bes Üefirftoffeä oiel jii jtfiroietig äiim Serftänbnts für bot 
onge^enbra gininierniaim ifl, üiid) finb bieje ©diriftm nic^t baju 6e=^ 
ftimmt, ben ^imi'fi'nu'nn in mögÜdtfteT Äiirjc baßon ju unterrit^ten, 
roai et für feine ^rajis 6roud)t. 

©ö fann E)ier nur »on einer gebröngten Slbfianblung bie Siebe 
fein, bie, auf allgemeine ©runbregeln fid) be^ielienb, baS 9!ötigfte über 
Sniage, ?[norbnung unb bie einfadjen (Srunbformen ba ^Ötjemen 
Stfirfen Dorträgt. 

Ser Qwd atler Srütfen ift bie ^erfteHung ber Sontmunifatii 
übet gliiffe, Scf)luc^tcTi, Woröfte k. Scf)on ber 3'"^^^ ^^'^ ®iüt 
Doriügli(^ aber bie bamit uerbunbene iforftetlmtg unb Srinägung bei 
äSeranhöorhing unb beä Ungtüdel , raetc^eä burc^ unüberlegte unb 
fel)[crt|ofte Einlage entfteljen fann, moc^eu bie gtöfete Sorgfalt für bi 
geftigfeü unb 5Dauer bcrjefbcii notocnbig. 

SJion [jal ba()et icf)Dn bei ber SßJat)I beä Orte« unb bet @l 
rot» unb über welchen gtufe u. f. w. eine Srüde erbaut werben 
ganj befonbere Srroögungeu ju jief)eu unb banadi bie eigentliche 
unb SKeife be§ ÖaueS berfelben t}tnfiif|tlii$ it)rer (Srij^e unb §b^enl( 
ju bcftiinmcn. 

58ei jeber SSrüienanlage ift jU erwägen: 

a) ber ßi^ftanb beä Söougrunbeö unb beä JluPetteä; 

b) bie Siefe unb ®e(djroinbigteit bc§ giufleä; 

c) bie Sreite beöiciben; 

d) ber äÖedjjel beä SöafferS über bem geirötinli(i)en Sßjafferfti 

e) bie §öI)C urb SIrt ber Ufer; 

f) bie ©tdrfe be# SiSgangeS; 

g) bie ju ©ebüte f{et)enben |)Dläarten in Slnfefjung it)rer 3lrt forai 
'•rer £ängen unb ©tütttn. 
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3)ie Mnroenbung ^Öljenier fflriirfen ift nur im fiötf)ften SiütfalEe 
• geftottet unb auf tiat^fotgenbe Sälle tefd^ränlt: 

1. bei ©trü|en, bie loenig fiefo^ren loerbcn; 

2. über wenig reifieiitit gtüifc mit geringem SiSgange; 

3. roo fie oline Unterftügitng uon uiitcit, burt^ weniger fjoljceicfie 
©prengmerfe, n)of)in aiid) öölserne Sogemierbinbimgen gepcen, erbaut 
werben tonnen; 

4. Qt§ fogeiwimte 9iotbrüden, loelt^e blofe »orüberge^enb bieiien iollen. 
iOian leilt bie Ijblsenien ^Brüden im allgemeinen in gewö^ntidie 

©alfenbrüden, SSoc^briidcn, §äng' uub ©prengwerfäbrüifen, SBogen' 
bvücten unb in (Sitterbrüden. 

S)ic Srttcfcn ioOcn nie eine ju grofee, ber @(^ijnt)eit allein 
l)ulbigenbe, Jonbern ftetä nur eine bem Qmedt angemefiene iöreite er= 
I)a[ten, weil größere breite itjnen alleniol nQ(^teitig rcirb. 

2;ic Sreife betrage: für ©trolenbrüden bei einfadjcr söal)n 8,0 bi§ 
3,75 m, mit befouberen gnfewegcn 5,00 bi§ 5,G0 m; foHen fic^ äwci 
SBagen auämeic^en fönnen, 6,00 bi§ 7,50 m, unb wenn aufeerbem nod) 
gu^niegc jur Seite liegen, 8,00 bis 10,50 m. 

gür @ifeubaf)nbrüc£en: SSeite eineä @eieife§ 1,435 m für ^olIfpur= 
6at)n; ©ntferming ätocier ©eleife Don SÜtittc su SDfittc nidif weniger olS 
3,50 m, bcffer i m, ebenfo muffen alte baulichen Stntagen minbefteng 
2 m Don ©eleiSmitte entfernt fein; mit£)in geringfte lichte ©reite einer 
Srüde mit iWei ©eteifen 7,50 bi§ 8 ra; für ein ©eteife = 4 m. 

©olt ein 9)tann bequem neben bem Qüqc auf ber Srürfe fte£)en 
tonnen, fo [)at man t)ierfür 50 cm SPIeljrbreite ju nehmen. Irottoirä 
werben minbeftenS 1,25 biä 1,5 m breit angelegt. jDie §öf)enlage ber 
Srüife muB fo angeorbnet werben, bafe bie Unterfante ber gat|rbat)n 
rainbeftcn§ 0,50 biö 0,60 m über bem pi^ften aJBafjerftanbc liegt unb 
ba§ bei ©prengwerfsbrücfen bie Streben nicf)t Dom Ijodiften SBaffer' 
ftanbe erreii^t werben. 

jDie größte äufäHige S8e(aftung für Straßenbrücten beträgt pro 
Quabralmeter 250 biä 300 Vg, beffer nimmt man aber flelä 400 kg 
üu als Selaftung bei SDienfcfiengebränge; baö Sigengewicfit beä boppelten 
58oblenbeIage§ unb ber Satten 200 bis 350 kg. 

^ie grüble Setaftung für ben Sot)Ienbetag einer §oljbrüde finbet 
ftatt, wenn baä JRab eineä fc^Weren (Ji^iditwagenä auf feiner SJIilte 
fte^t; ©ewic^t eineS folcf)en 5000 biä 7500 kg. 

Sei (äifenbafinbruden ift bie fiaft bei barüber geljenben ^iige an= 
junet)men. 
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§ 150. Sic $eroÖbnliä)t ^alUabxädt. 

tif finfac^'tt fionitniftion böljemer SBrücten be)iet|t büriit, \ 
bie Sollen ton einer Unlerlage ä»i anberen )o gelegt roerbcn, ba% f 
nüe parallel mit brr ©rücfenat^ie unb foiDeit ooneinanber entfernt ftnb^ 
um bie quer über bie iBalten gelegten Sohlen, rodäft bie SrücFentta^ 
bilben, genägenb ju unterftägen. 

Seftefft bie 93rüde nur qu§ einer etnjtgen Ceffnung, io tufien biej 
fflalfenenben unmittelbor auf ben SBänbcn ober ÜKouem (Sßiberlagei)^! 
roelt^e ben £tra$enbantm gegen ben 2;urc6f[uB abjcfilieBen. 

Tie einfallen Srudenbalten werben cuf eine größere Sntfemin 
ale '^.7i> bi§ 6,25 m nic^t frei gelegt. 

3ft bie SJurc^flufenieite eine größere, )o werben bie SSalfen fün^ 
li(^ Derftärtt (§ 20 unb 21). 

Söei einer freiüegenbeu Sänge Don 3,75 m nimmt man Salfe 
roelcfte 24 cm breit unb 30 cm Eiocfi finb, roobei bie Saltenroeite Bot 
ajfitte jU 2Ritle 0,80 biä 0,90 m beträgt. Sotten »on 6,25 i 
liegenber ßätige müßten minbeftcn^ 29 cm breit unb 35 cm Ijot^ roerb* 

Scjeit^nen roir mit P baä ©eroit^t, roeldicS ein Saiten gleiifl 
förmig über feine Sänge oerteilt ju trageu im ftanbe ift, mit s 
Jeftigtcitefoeffijientcn (§ 58), bie Sreite mit b imb bie §ö^e mit h i 
Zentimetern, (omic bie freiliegenbe Siange beä ^otjes mit 1 in Qm^ 
meiern, fo ift nocf) § 58, Sffummer 8: 

P1^8Ws, fegt man ^ier 

W^-^,foift 



unb mau nimmt bei ietjnfaclier Sic^crljeit gegen Sru(^ 

für Si(^ent)o(j s = 70 

„ fiiefentf)otä s = 66 

„ 3:annen[joIj s = 48. 

ÜDen Sriirfen gibt man ber Sic^erfieit wegen eine ©tdrte, meltfl 

Bolltommen auöreidit, bie bofipelte Seloftung ^u tragen, fo ta^ fie f 

20faff)e ©id^ertieit borbieten unb feine Sinbiegung erleiben. SBir £|aE 

bü^er in obige ^ormel für Siefernfiolä s = 33 ^u fe^en. 9}ef)nien l 

iils größte ©eloftuug intl. Sigengewiciit pro Ouabratmrter 500 kg u 




bie Sntferniing ber Satten Don SRitte ju üfiitte ^ 
einer Sänge beä SBalEenä Don 1 Metex 

'■ = «■'* --ISO- 



:0,78ni, Jo ift bei 



500, unb je^t crtjött man 



0,78- 
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^B 3,91- — 44 b h* nnb (omit 

H 1 — 3,361i-yb." 

H gut b — 21 unb h — 30 cm ift: 

^B 1 =; 3,6 . 30 ■ f21 = 461 cm. 

M gut b = 28 unb h = 35 cm ift: 

1 = 3,36 ■ 35 -y 29 = 633 cm. 

Sä ift Dorteilfiaft, eine ungerabe Slnjaf)! S8al!en ju nctjmen, ba= 

mit in ber äJiitte ber SBtuäe ein Saiten ju liegen fommt; aurf) legt 

man öfter in ber Sßitte jiDei Sollen ßanj no^e jufatnnten, gig. 627, 

laf. 40, imä namentlii^ bann ju emljfeljten ift, wenn bic Sreite ber 

ga^tbo^n über 6,25 m beti^ogt. 

3?ie ,2BibctlQger ober ©tirnraönbe werben ineifteng maffio I)er= 

gcftetlt. S^re ©türfe 6ered|net man alsbann nat^ bem S)nicE ber ^iiiter^ 

fiiUttngSerbc wie bei guttetmaucrn. 

Sejeidjnet h bie |)ijf)e bet Stirnnmucr, ^ig. 628 

b bie obere 1 _.,., , , ™ 
T, ,, . ', Starte ber aJmuer, 
B Die untere j 

m bie Sofc^ung ber Sorberftac^c, 

fo ift nocfi aiebtenbat^er: 

m= V. V« Vs Vio Vi. 

B = 0,308h; 0,301h; 0,294h; 0,'291h; 0,289h; 0,285h. 
b — 0,108h; 0,135h; 0,169h; 0,191h, 0,206h; 0,285h. 
gut ben pra!tifcf)eii ©ebraucfi fönnen Mir anne()mcn: 
B =^ 0,3 h, Wobei bic Dorbere Söfi^ung bei ^'^S^'" i^'^' "^^i^ 
Vis h, bti ^ouftein Via ^ ä" nehmen ift. 

Söirb boä Sßibcriager au§ etnjelnen 9[biä|cn aufgefüf)rt, fo muffen 
le^tere nai^ bem SrbreicE) ^in liegen, gig. 629. 

3;ie tjöljernen SttmWanbc finb So^(Werfe, Weti^e auo folgenben 
Seilen beftei)en; bie S8of)lwertspfä^le, bie |)olme, bie Sßerft^alung ober 
bie Soljlenwanb, bie ©pwnbroanb, bie Srbanfer unb MntervfÜljle. 




3?ie Bo^Iroerläpfd^Ic finb am meiften ber Jöuüriä auägeiegt. mon 
mufe bo^er für firinere ^föfile Sit^enöölj, für ^fäfile Don bebeutenbn 
fiönge aber Äiefern-- ober Särc^enfiolj roä^teii. 

3?aniit bie ^fä[)[e bem 5^^Ilfe bc§ ^urterfütlungSgninbeS getiügenbm 
SEBiberftQitb leifte«, müfffn fie in rocniger feflem ®ruiibe auf Üjre f^a' 
Sänge eingerammt loerben; bei feflem ©runbe ift inbeffen au^ 
meniger tiefe Sinrammung ^inlänglic^. 

'^ie Btaxit ber ^ßfüfile beträgt '/,^, »/,s, V.*. Va«. ^'3o *•« Säuge, 
je nat^bem ber ^fat)! 4,75, 5,6, 7,5, 9,5 ober 1 1,3 m lang ift. 33ie 
Entfernung ber einjetnen ^fatfle noneiuanber uä)ttt fitfi nac^ ber Störte 
bet S8ot)Ien, bic mon jur Serji^alung rodelt; legiere finb geroölinlic^ 
6,5 bis 8 cm ftort, unb alsbonn merben bte ^fä^te giemfit^ allgemein 
in einem Slbftanbe 0,9 biä 1,1 m DDn TOitte ^u SÄitte eingerammt; 
beffer ift e§ aber, wenn bie ©ntfenmng ber ^föfile mit bet ber SaHen 
übereinftimmt, gig. 630, Saf. 40. . 

5Ran gibt i^nen auc^ geroÖ^nlit^ eine Steigung Don '/i. ber §öW 
bamit fie bem Srbbrucf um jo beffer ffiiberftanb leiften Eönnen. j 

Xie ©ol)IrocrtSpfäI)le toerben uutercinanbet burrfi einen §oIm aJ 
gig. 630, roorin fie öerjapft ftiib, oerbunben. j 

S)a, tDO jWei §oImc jufammenftofeen, gefc^ie^t biefeä burt^ boi 
f(^rägen §a(entamm ober bnrt^ ben ©tofe mit eifemen ©t^ienen. 1 

©ege« bie ^Pfa^tloanb le^nt fic£| bie Sßcr)d)alung; fie befte^t auä 6^ 
bis 8 cm ftarten Süt)Ien, bie ^orijontol übereinanbei liegen unb mittM 
eiferner SJÖget gegen bie ^fötfle befeftigt finb. 3n gig. 630 finb übel 
bie gugen bet Sofjlen noc^ üaften genagelt, roeicile aber fefjr roof)! enH 
bet)rt roerben fünnen. ] 

Sei geringer SQJaffertiefe fd^iebt man bie Sohlen ^oriäontat ^etia 
unb befeftigt fie; bei einer SBaffertiefe, bie mehrere ÜKeter betiägfl 
tnitb bieö jcbodj in folcfier aBeije mijt metir möglirf) fein. ^Dttm 
Derbiitbet baijer bie cinjelnen SBo^ten oortier mittels aufgenagelm 
ßeiften ju lafetn, roclc^e bie ,giöE)e biä jum flcinften Gaffer t)aitm 
unb bte facf)roei(e etngefc^t roerben. Sei grünerer SBaffertiefe Dor bm 
93oflIrocr(e, foroie onrfj bei Ijeftiger Strümung roirb biä in bie §b^e im 
tleinften 2Saffer§ eine orbentticf)e ©pnnbtoanb a, %\q. 631, lof. 4M 
eingerammt, unb ber obere Xeil ber fflofitenmanb wie früher lietgeftM 

3ut §intcrfnllung ber a^ofjtroerle eignet ficfi am beften 3^t)oneifl 
unb Sel)m; aud) reiner Sieä mit $t)Dn berntengt, ift nid)t unjrae^ä|d 
dagegen finb (Srbatten, ineldie DegetabiUfd)e unb animaüfc^e ©tafl 
entljalteit, ieljt nachteilig. ■ 
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9}?an joUfe in alle» gaÜen ki ber Slnlage bcr ©otjtoetfc, luo ju 
ber §interfüllung nicfjt f)inreicljenb gutcä äWatevial uorf)an&en ift, Ejintet 
bie 93ot|teniijanb eine Settcnnjanb bringen, beten @tär!e jebod) minbcftenS 
0,50 bis 0,60 m betrögen mufe. 

aSJenn bie 93Dt)In)crf3pfat)Ie auf 2,5 m unb barübcr frei ftef)en, fo 
lönnen fie Ieid)t burc^ ben 3)rucf bcr |)interfüüung§erbe Dorgebogen 
tDerben, unb finb ol^bann burdi Srbanter feftäu^olten. 

gig. 631, Jaf. 40, ftettt bie Slnfi^t unb ben 5Durc^fcfinitt eines 
fflo^IloerfS mit ©rbanter bar. 2)ie fflot)IroerIgpfäI)Ie b finb auf jwei 
33ritteile i^rer §ö()e burtf) boi^iielte ©rbonfer c an ben Slnterpfa^t d 
»ennittelft Sifenbotäcn unb bem tjinlcr bem ?(n!erpfa^I ongebroditen 
Ouertieget e burd) Ueberbtattung befeftigt. 

Sie Srbanler finb mit ben ^ßfö^Ien b butc^ eifernc ^ugbönber i)er= 
fiunben unb figen unmittelbar unter bem ©urt^olä, roelc£)c§ mit ben 
^fö^Ien öerboiät ift. 

3)ie 3?eranferung mirb nit^l an jebem i8o£)In)erIäpfat)te, foubem 
je flu bem jtoeiien ^fo^le unb bisweilen fogar nur an bem britten 
^a^Ie angebracfit. @ä oerfte^t fid] Con fetbft, büfe bie Stnterpfä^Ie 
m bem gettiai^fenen SSoben unter ber naiürlicEien Sööft^ung feft» 
fteäeu muffen. 

Srreitfit ba:« aSo^tmert eine ^ö^e Don 4,7 bis 5,6 m, jo merben jroci 
Gtrbanfer angebradit, ber eine möglidift gleidi über bem 3fieberwaffer, 
ber anbere möglii^ft ^o^, wie bie gig. 632 unb 633, laf. 40, jcigcn. 
®ie SBefeftignngen ber 9tnterbalten au bie SSo^lroerI§= unb 2(nferpfä^Ie 
|inb aus ben 3sid)nnn9en erfii^tlii^. 

3)ie Seile ber SDl)[roer!Stifftl)le, tuelc^e über bem nieberften SOJoffer 
fierauSftefien, werben megen beS immerwat)renben 2Bec§fe(S oon Släffe unb 
Irodenbeit am erften Don bcr ^QutniS angegriffen, alfo ouc^ balb ganj 
uubraudjbor, unb muffen, obf(^Dn ber unter bem tteinfteu 3Baffer befinb= 
li^e leil biefer i^föfile nut^ gefunb unb 1doI)I crt)a({en fein wirb, burdi 
oufgefegte Sßfä^Ie erfe^t roerben. TOan pflegt beS^alb pufig bie fflo^U 
ffierfSpfä^Ie unter bem tieinftcn SBaffcr abjuf(^neiben, eine Strt Don 
Unterbou ^u bitben unb bie eigentlicEie SBanb auf btefeni aufäufegen, 
toeTt^e raöu leicfet raegneEimen fann. gig. 639, %a\. 41, jeigt eine 
ftonftrultion biefer Strt, melifie fefjr äwedmäfeig erfdieint, inbeni fcEiab= 
Iiaft geroorbene Steile bcr SBanb leid)t burtl) neue erfe^t loerben fönnen, 
ttienn man guDor bie Srüäenbatjn abfteift. 

©ine ä^ntii^e Stuorbnung jeigt aut^ bie gig. 640 u. f. auf %a\. 41. 
hinter bem fflolilroerlt befinbet fid^ eine ganjc gal)rftrafee mit 3,50 m 
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Irottoir unb 8,0 m Sreiter gafjrbo^it. a)te oberen Ißfiilitc a finb einjel: 
an einem Querbotj b Dcrbolät, flehen oben unb unten mit 3ttpt*" ^^ 
im §oImen c unb c,. Sebec jroeite ^\a^i tuiib burc^ eine Äette nuc^ 
bcin ®rbbod d üerontet. 2Bie bie Sonftruftion jeigt, finb bie oberen 
$fof)le mit ßeidittgteif auäsuioe^ieln, hinter ben ^fötjten ift natut« 
gemäfe eine Stü^Ienroanb angebracht. Sie ©trafeentrone üegt 2,50 m 
über ^ocfitoafferftanb. 3m übrigen ift bie ffoiiftrultion Hat; e§ fteUt bat: 

gig. 640 ©dfnitt. 

gig. 641 9(iiftd)t bcS »of)fnjerf8. 

gig. 642 oberer Seit ber oberen 5|3(ot|te. 

gig. 643 Erbboi d. 

gig. 644 %üf\a^ ber oberen ^fa^te. 

i)ie goEirbatin tarn beftctien: 

a) SIuS einem einfarf)en ober bopjielten SBotilenbefag auS ©cEten= 
f)oIä; ber Unterbelag 11 cm, ber Obcrbefag 8 cm ftart. ®a bie gu^t« 
roeric gcraö^nlitfi bie 9Witte ber gatjrbabn benugen, io roirb ber obere 
©etag aiidj meiftenä nur für bie Sliitte ber Sgrütfe angeotbnet. 

SS mu| aisbann für bie MöbftiSfee im Dberbelag auf je 3 bi§ 3,5 1| 
ffintfernung eine So^te beiberfeitS 16 bis 18 cm üor ben übrigen t 
gefttcät werben, gig. 634, lof. 40. 

®er untere fflelag baitert in ber SRegel 8 bis 10 Qa^re, ber obe 
2 bis 5 Satire, je nac^ ber ©tärfe beä SBcrle^rS. 

b) 9IuS einem ©oblenbelag mit Sic^bede; ber Selag 11 cm ftal 
Don ®ic^en&D[)Ieii; barauf folgt bann am beften eine £ef|mfd)i(^ 
6 cm, alSbann bie ^eSfd^id)! »on 16 bis 20 cm §bl)e. 

c) 3Iuä einer Ueberpftafterung. jDiefe Sonftruttion [)at fi^ gut B 
roät)tt, nur tjat biefelbe ben Öfad^teil, ba| bie Srüdenbalfen eine fetfi 
ftarte SBelaftung erl)alten, rooburc^ für biefelben eine bebcutenbe ^ 
bebingt tnirb. Stuf ben 11 era ftarfen So^Icnbelag tommt juerft 
&tiinid|lag Don 12 cm ftar!, Jig. 671, Saf. 43, ber natJ) ber SKitt 
I)in etwas l|ü£)er ift unb toeli^er ben Qwed Ijat, bie ^euc^tigteit i 
bem ^olje obänliatten. 

9Iuf ben Seßmfc^lag, unmittelbar unter baä ^ftafter, tomrat t 
1 1 cm bobP ®anbf[f)üttung. 2)ie ^jlafterfteine finb 13 bis 19 cm 1^ 
unb bürfen nic^t unregelmäfiig fein. 

Sin ben ©eiten ber gaf)rba^n betragt bie gefamte §B§e 
ipflafterung 37 cm, in ber äßitte 50 cm. 

S)ie SScgrcujung ber Sa^n gefc^ie^t burdtf ben StorbbaÜen i 
gig- 671. 
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tm eine längere Stauer beS Selagä j" ersielen, i)a n an ft r 
eiferne ©diieiien 5 cm breit unb 2,5 cm ftotf auf bcn m n ^ aq 
befefttgt unb in foldjen Entfernungen, bafe bec Qwi)d n a n öon e 
jujci Sdjienen 5 cm betrogt. 

3)icie Slnotbrning jum ©cEtuge faer Stüde ift (c^r loitf^iitlig iinb 
^Qt aukvbcm ben ©rroattuugeii nic^t entjprodjen. agefjer ift e*, loenu 
man nac^ Jig. 635 gufeeijerne £äiig3fct)ienen in einer Sntfernung gleich 
ber gpurircite oou 1,36 m doh äKitte ju Sffiittc anbringt. S)ie ©i$ienen= 
ftiicEe finb 1,9 6iä 2,.'') m laug unb an ben @nben ber Srücfc ctraaä 
erroeitert, bamit bie Sagen bequem einfatiren fönnen. 

J)omit bie Srüctenbalfen nit^t fo ralcft faulen, nngeU man 5 bis 
8 cm ftarte Stirnbo^len an bie ©tirnen berfel6eii unb umfiüQt bie 
*8atEenIöpfe mit Sefjin, gig. 629 unb 636. ©iefe §[norbnnng erfüllt 
inbeffen iE)ren Qw?d nur unüolltoiumen, fonbern e8 ift jur IterfteHung 
eines möglirf)ft bouer£)afteu Dbetbaueä oorjugSrocife barauf JHiidfic^t la 
nef)men, bafe fämtlic^eS jur Sßcrroenbuiig tommenbe ^oljwetf Bon ber 
fluft allerfcits urnfpütt mirb. 3n gig. 637 unb 637A, laf. 40, ift 
a bie iÖiauerlatte, meiere auf untergelegten Sotilffüden b liegt. Slnf bie 
löritcfcnbalfen c finb Sattenftütfe d in Reinen 3lbftänben genagelt, 
um ben im 3nteccffe ber Wolfen angeorbneten ©c^ugbofileu e al§ 
?Iuftage ju bienen. ?tuf biefen te^tereu liegt ber eigentliche SBriufen^ 
belog f. 

5^ie ©elänbct lüerben oon ^dIj ober ©(^miebceifen, fetten Don &ü^' 
eifen, 0,9 &i8 1,7 m ^oc^ lonftcuiert. 3)ie ^ötjerncn ©elänber teilt man 
ein in: 

1. Sodgelänber, gig. 627, 628 unb 638. 

a. aSlQttffielgetänber, gig. 634 unb 637 A. 

§ 151. 5Die Soi^bcüden. 

Sft bie Sntfernuiig öon einem SBiberloget jum onberen fo groß, 
bofe bie halfen firf) einbiegen ober i^rer fiänge nacfi auS mehreren 
halfen bcfte^en muffen, fo roetben ju meiterer Unterftii^ung ber» 
felben itoif{^en ben Sffiibcrlogem befonbere Unterflii^ungen bnrcfi §olj= 
mänbe ober Steinpfeiler angebracht, roelrf)e allgemein 3ocE|C genannt 
werben. 

3;ie einfachen 3oi^e beftefien an§ nur einer ^fat|lreil|e, bie JU' 
fammengcfe^tcn fluä melireren ^fa^lreifien nebeneinanbcr, roclcEie unter' 
einanber ju einem iSauäen Dccbunben rocrbcn. 
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iDie ©tärfe faet 3oi^f)fäf)Ie richtet fidi naii ber §öfie bet 3o(B 

roanb übet bem 59oben unb mitb in faer 9tegel roie folgt angenommeil 

SBei einer §Ö^e Don 1,8 bis 3,1 m 21 bis 27 cm. 



3;iejen ©tüdcii entfpret^enb tft eine Sntfetnung ber 3Di^pfät)[e uo^ 
äWitte ju SOiitte Don 0,78 bis 0,95 m angenommen. 

®en)bf)nttd| roirb- ;!ii ben ^fo^ten lanfig bearbeitetes öic^en^t _ 
öetwenbet Jyiiibet Är",;rn[)0lj SInroenbung, (o icerben biefelben runbl 
beioffen unb nur üon ijet Slinbe befreit. 

®n8 einfadfte ^oc^ ift in Jig. 6i5, laf. 41, in bet Stnfidjt unb 
im 5)nr(f)icfinitt börgefteHt. Stußer bem nermittetft ßciljapfen auf bie 
^fal)tf(jpfe bcfeftigten §.Im b ift feine lüeitere SJerbinbung bcr ^fäf)U 
untereinanber angebracht. 3!'er §o[m tonn antfi ouf geroo^nlich 
SBeife mit ben ^ßfofilen Dcrjopft iretben, mit finb alöbann eifer 
Schienen nat^ gig. 64ü unb 647, laf. 41, anäuorbncn. 

SBenn ©iSgang ju befürchten ift, bann betoniraen bie ^pfÖIjte t 
jebet Seite eine ö b\i 8 cm ftorte 33oI)IcnbetIeibung, Jig. 648. 
einer freien §üfic ber SotftPfä^fc Don 3 bis 4,7 m mufe eine 5 
Quterung mit S^ingen c, gig. 649, eintreten. 

Eine nt ~i foüberc Sonftruftion erhält man, roeiin außer 
borijontatcn ''mgen noi) SoI)Icn in fc^rager SRicf)fun9 nai^ gig. 6^ 
an bie 3DrfJ^ e mit ftarten eifernen Siagetn befeftigt werben. 

iSen Orr-';..i^(en a, 5'8- 651. gibt man eine fc^roge ©tedung ii 
läßt bie §oIme -irca 0,62 m über benfetben ^inauSragen. 

SBenn bie', 'diroeite größer a(S 7,5m roirb, bann orbnet 
Sodjc mit jraei ^Jfafitrciljen nacfi.gig. 652, laf. 41, an. 

Ueber 11 m 3ocf)ltieite werben brei ^fa5lreit)en angeorbnet. 

3n ben gig. 652 unb 653 finb bie ä^M^" ^r ro^'i^e « 
innigen äufintmen^ang ber 3oc^pfä^(e untereinanber crjielcn, in ^orijöi 
taler Stic^tung angeorbnet, boc^ ift einleudjtcnb, bafe biefelbcn ebel] 
gut in biagonalcr 9ftci)tnng an bie ^fä^le befeftigt loerben lönn) 
Stiele geben tiefet teöteren Stnorbnurg ben SSotäug. 

SBenn bie Sodipfd^Ie einer Stüde oben oon bet JJäuIniS i 
gegriffen, tjingegen unten nocf) gut erhalten finb, bann ffierben bei gd 
niebrigem Sßjaffer bie alten 'ipför)le foroeit als fie Herfanlt fiub, in ein 
^orijontalebcnc abgefdjnitlen, alsbann ein §Dlm a, %\q. 654, aufgejo 
roetcfier iiie aufgefegten 3oc^pföf)te b, b aufnimmt. Qai SJerbinbung I 
IBfüMc bringt mau noi) bie Qmo,e c an. 
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§ 152. Sie SJetftäcEungen ber SirücfenfiaKen. 

SDie SBeiftarfungeit bet Saiten fiitb früher im britteit biä fünften 
Saphe( weitläufig belpruclieii unb wir tonnen ba^er, um SJieber^otnngen 
ju Dermeiben, auf buS bort ISefagtc ueriucifeit. ©er Uebcrfit^tlic^teit 
roegen fonm tiier bie üblid)«n Sßerftärtungen noi^mals hirj mit einigen 
Semerfungen ermät)nt roerbcn. 

1. 5)aS fefte ^tnipanneu ber 58rüiJentia[[en. 

®tn 33tüdenbaIEen roirb, an feinen Snben feft eingefpannf, eine 
boppctte SragfQt)igteit ^abm, alä menn a cn 'p'nen Snben nur frei 
aufliegt. 3)q§ Stnlpomien ber Srücfenöalfen a. 'ifircn äufeerftcn Snben 
tann fefir einfach burd) eine ißerbinbung berfolben mit ?tnferpfät)Ien d 
na(§ gig. 656, Saf. 42, gefe^e£)en. ,| 

gig. 655, Xaf. 41, fteßt bie SJerfpannung ■ ber über einem Soc^« 
Pfeiler geftofeenen Srntfenbalfen bar, wobei ionio£i( hinter qI§ uor ben 
2)?Quer|(firoeIIen b .^otjltöge, meiere feft an biefelbcn fcJiIicfien, angebracht 
unb au|erbem bie bciben Snben ber Satfcnträger a burc^ übergelegte 
Sifenbänber untereinanber Berbolst finb. 

2. 2)ic Unterftü^ung ber halfen buiä) untergelegte ©atteltiöljer. 
(§ 52. %a\. 7.) 

!Dte Sattet^ÖIjer an ben Snben ber SSalfen finb 2,2 bis 2,5 m long 
unb ni^en bei maffinen Pfeilern gcroö^nlicfi auf älnei 'iiinDermouerten 
18/18 bis 22/22 cm ftarfen aKauerlatten. 

S3ie i£attell)öläer auf ben SRittelftügen (Soi^en) bevj Jpäen werben 
3 bis 3,5 m lang; werben fie noö) burc^ Äopfbänber ,i^^;Hsvftü§t, fo fann 
i^te Sänge 4,4 biö 5,6 m betragen, fo ia% ütfo l)iei:tiwcft bie ©pann= 
Weite ber 99al!cn jroijdien t^ren ©tügpiintten bebeuter^i ucrminbert wirb. 
S)ie @attell)öläer muffen ftctö mit ben barüber liegetben 33atEen Bcr= 
jfl^nt ober oerbiibelt unb ücrbolst fein. 

3. ÜDie Derjotinten unb ocrbübelten Srüctenbatfen (§ 20 unb 21, 
Xaf. 2 unb 3). 

3)ie Sntfemung ber Derjatinteu Saiten beträgt 0,95 biä 1,1 in Don 
ajtitte äU SJiitfe. S3 laffen fic^ bamit SrüiJenöffnungen Don 9 big 10 m 
weit fierfteQen, wenn bie atärte ber Saiten '/is ^i^ Vn i^ret frei= 
tiegenben Sänge beträgt. 

3ft bie Sriidenöffnung weiter als 10 m, fo muffen nDdj ©ottel= 
^ijfjer angebra[t)t roerben. 

Sie SSrüden mit nerja^nten ©eitentrögem fönncn bis ju einet 
Seite öon 11,5 m fjergefteltt »erben, wenn bie 3:räger 60 bis 80 cm^ 



1)0^ unli 30 cm breit finb. 3)te Seitenträger tragen einen Unterjug, i 
ba biejer nii^t XDot}i ü6er 6,25 m ineit frei liegen borf, io ift man intf 
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ber iSreite ber SSriide bejcfiräntt. 

S)ie 519-680 mib 681, XqM*, 5^*9™ eine Srüde für 
gängeroerfcfir mit Oerjalinten Seitenträgern unb ätnQT 5'9- ^^0 
Stnfic^t, %\q. 681 im ©ninbcife. 

4. iCic armierten Sriideiibalten. 
Statt ber Dersa^nten unb Derbübelten 3:räget fonn man aucfi mit 

ffiorteit ben in § 22 bcfdjiiebenen unb auf lof. 3, gig. 92, geäeidjneten 
armierten Sßatten anroenben. 

5. ®ic tin^enförmigen Jrägcr, § 62, fpielcn im fflrüdenf'auiiieien 
eine roii^tige Motte, unb eS finb uietfai^ Söriicfcn in §otä unb (äifen 
mit linfenförmigen Xrägern auiSgefü^rt. Sntroeber wirb (cbcr !8at!en 
linfenförmig geftottrt ober nur bie ©eitenträgec, icetc^e bann einen 
Unterjug tragen, auf n)elif)cm bie Stürfenbaltcn ru^cn. 

§ 153. Sie ^ängrocrföbrüden. 

SBcrben bie Irüger einer ^rütfe burd) §ängH)erIe getragenJ 
nennt man eine fot^e Öriide eine ^Öngroerfäbrüde. 

Sei Strafienbrüden finb in ber Sieget nur sfflei ^ongluerle j 
beiben Seiten angebrad)t, !o bafe fie ä^Sleid] bie ©etünbet erfel 
TDaf)renb bei Gifenbatjnbrüdcn für boppclte Sc^ienengeteife juttieilei: a 
ein btittcS ^öngwett in ber 5D!itte ber Sriide angebrai^t wirb, 
bie mit ben ^üngfäulen oerbunbeiten Untcrjüge, auf loctc^cn bie ©ruÄl 
batlen tiegen, nic^f ju weit frei liegen. 

9Iad) ber geiüiiljnlidien fionftruftionäart ber ^üngroerESbrüctoi * 
roerben nn jeber §ängfäiite bie ^ur Unterftii^ung ber örüdenballen 
bienenben Unterjuge mittetä ^ftngeiien befeftigt, unb ba bie Untetjüge ' 
nidjt raotit über 5,5 biö 6,25 m frei liegen fünnen, jo ift bie öidte | 
ber Srüde befc^röntt. 

5Dem ^ängiöert ift eine ber Spannweite entfpredienbe . 
geben. 35ie §ö^e ift abf)ängig non bem Sieigung^wintel ber ; 
ftreben unb Don ber Sntfernitng ber §ongfäuIen, rottete nid) 
4,7 bis 5,5 m genommen roerben borf. 

^ex Itctnfte S5in!et ber Streben gegen ben ^oriäont ift altgeB 
22" angenommen, fo bafe bie §ijt)e ber ^ängfoule in ber ^orijonj 
projettion ber Strebe circa 27.3 niot ertfialten ift. 
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Sei einem 1,25 m t(of)ni ©eläiibcr ift ba^et bie größtmöfinciic 
SBJeile bet Srüde für ein einfocfieö §äiicin)crt circa 6,2ö m; für ein 
boppelteS cirro 9,4 m. 

SBirb bie ©pannWeite über 11,3 m, fo incrben Ijorijoiifate Sßer= 
fteifungeit unter beii ©ültcn burif) aSiubtreuäe crforberlii^. 

^DUcilDerte üon met)r aÜ 1,8 m ^Öfie muffen feitlid) üerfttebt, itiib 
6ei me^t olä 3 bi« :3,8 m §öfte burt^ minbeftenö 4 m ^ocfi angebracf)te, 
quer über bie 58rü{fcn6rette getienbe Sangen öetautert inerbeii. 

Sriiden Jolt^er ÄDJtfttuftion finb biä 30 m Spannweite otisfu^rbar. 

S)ie in ben gig. 656 btä 658, Inf. 42, bargeftellte §änglnerfs6riicte 
mit boppeltem ^öngtoif I)at eine ©ponnlceite Don 1 0,35 m unb eine 
breite (äwifcfien ben ^ongböden) uon 5 m. S)ie gatirba^n oon 3 m 
Sreite tieftest auä einem boppelten SSoljIenMag au§ (äicfienftolä; ber 
Untcrbelflg 11 cm, ber Oberbclag 8 cm [tart; für bie 91abftb6e finb 
im Oberbelag beiberfeits 33Dl)len 16 cm cor bem übrigen uorgeftrerft. 

25ie nur 3,45 m roeit freiliegcnben Srüdenbalten a roerben burc^ 
bie Unterjüge b, b unb bie Stirnjodje c, e unterftü^t. üDiefe Soc^e 
^aben ^icr [eine J'ügelniöube, weil baä Ufer mit einem 5Sof)ilrerf uer= 
fel)en ift. 

3)ie Srüdeubatten finb E)inter il)rer Auflage auf bem |)o(me g 
mittetä Sifenbänber mit einer Si^iDeOe e oerboljt. 3)iefe ©i^welle liegt 
hinter Slnferpfäl)len d, an bcnen auf ber ^Jfüdfeite Änaggcn angeboljt 
finb, auf beneu bie St^roelle e ru^t. 

S^urd) biefe 9(norbnung üjimcn bie fflalfen al§ feft eingefpannt 
betrachtet werben, rooburcf) betonittücf) i^rc Irogfäliigteit fid) bebeiiteiib 
Dermel)rt. 

S)ic Starten ber ^ötjcr finb in ben giguren angegeben. 

Sn gig. 659 ift ein befouberer Spannballen m für boä ^ängwerl 
angeorbnet, rooburd) iex Itängroerfäbalten me|r gefc^ont roirb. 

3n ben gig. 660 6i3 663, laf. 42, ift eine ^nginertäbrütfe mit 
breifarfiem i^ängbod bargeftetit. gig. 660 jeigt bie Stnficfit; gig. 661 
einen Ouerfd&nitt; gig. 662 unb 663 auf Xaf. 42 nnb 664 auf laf. 43 
SinjelEjciten. 

3>ie ©pannroeite ber SBrüde beträgt 15 m, fo baß bie Siitferuung 
ber in gleidjen Slbftänben ucmciiianber angebrachten brei ^ängfünlen b, b 
3,75 ra ift. Sßie ^ängfäulen befteljen ouS smei mtteinaiiber Dcrboljten 
§öljern, roeldje bie ©treben be» ^Öngmertä iimfüffen. 

I>en dufeeren Streben c, c ift ein einfadier ©pannriegel d in ber 
§Ö(|e if)reS SInfageg an ben ^ängfänlen entgegengefegt, incldjer bnrdj 

St^it^SDbtoK, Siniiiifiraami. 14 
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bie mittlere i^angläulc gci)t unb bif nötige SBerftavfiing ßegni ba§ 'SitSm 
biegen burc^ eine barübet gelegte ^ifette e tx^alt. roeli^c oitf bie gonge 
iiänge ber Sriiife gefüEirt ift nnb Don bcn borüber ^inouS fcrfäiigerten 
boppeltcii ^üngfönlen umfdilofien inirb. tiDic Streben finb an ifiren 
unteren Snben burd) ^ugbänber mit ben ^üiigiuertöbalfen t oerbunbeit. 
Sediere, fottiie bie Sotfen ber ©rüde, nit)en an i[)rcn Sitben nic^t uii= 
mittctbor auf ben SDiauerlatten ber Slirnpfeüer, fiabcn oielmefir jii^ 
9!ermefirung i^ter Steifigteit ©attettiöljer non 2,30 m Sänge. 

3)ie ©reite ber Srücte äwilrfien ben §öngfouten beträgt 6,25 i 
fo ba6 fiifi ä'o^i Sßagen bequem auötoeicEieit fönuen. Süie Unterji^ 
finb burd) Sattelptäcr g Don 2,25 m Sänge oetftärlt, fo biif; ber e 
fnrfie Seit bcä UnferjugeS nur 4,7 m frei liegt. 

3ut SBctJpaniiung bet ga[)r6Qf)n finb unter ben Sriiäenbal^ 
Sreujjüge i aiigebracfit, roelt^e, Don ben Uiiterjügen otä SSofiS i 
gc^enb, fic^ überblatten unb au bie Stiicfenballen oerboljt finb. gig. I 
unb 664 auf laf. 43. 

Sei ber tonftruftion ift Dorjugämeife barouf 3lüdficE|t gcnomm 
ba% fänitlidieS jur SBcrtoenbung (omnienbe ^olänicrl Bon ber Suft atfi 
feits »oltfommen wmfpütt rcirb, um jolc^ergeftolt bie 3>auer ber S9r|l 
moglidift m öcrtöngern (§ 140). 

Sie ^ängroerte finb buri^ 4,10 m i)0(i) QugebracE)te, guer iifiecl 
Siriidenbreite gefjenbc ^^iigeu a üeranfert. 

3ioiIt^cn ben ^ängfaulen unb Streben ifl eiu 1,1 m f)of)e§ fct)m 
etfctneS ©elöiibec ongeorbnet. 

5Die Stnrfen ber SßcrbanbSftüde finb in ben gignren angcget 

§ 154. ÜDie ©prengroetlsbrüdeu. 

SBerbcn bie Iräger ber Srüifenbaf)n burc^ Streben unterftü^t, bie 
ficfi unter^Qtb ber Söriicfenbal)n gegen unocrriidbare Sibertogcr ober 
3oc^e ftemmen, fo erI)Qiten berart touftruierte SIriitEen ben Skmen 
Sprengiuerfäbrüifen. 

3>a nun bie Streben üon Sptcngirerfen megen beS ftartcn Sci^ubfl 
unter Eeinem !(eineren SBinfel ali 22'* gegen ben Itonjont geneigt fein 
füllen, unb bte Streben Dom Ijüiiften SSJaffer nit^t erreicht weri 
bücfen, fo finb bcrartige fionftrufrionen nur in ben gütlen nnl 
roenn bie Jatirbafin bie erforberliclie §öftc über bem f)Öd)ften 
ftnnbe fint. 3ft bicfe .§öl)e Dorfianbcu, fo Derbienen bie ©prengwi 
firJirfen im allgemeinen ben Siorjug tor ben |)Qngnierf§briirfen. 
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3Me fionftmftion ift auf i^re gau^ ^öl)e mit ben SBibcrlogcrn ücr* 
Junben unb bietet beät)Qlb eine grünere ©teifigteit bar. Sä löiiiieii 
untcrf)alb ber J^Q^i^^a^n äroetfina^ige Quetucrftrebuitgeii angebracEit mib 
D£)iie ©türung beö SBerfc^vS bie ttötigen ^Reparaturen Oorgcnommen 
inerben; aufeerbcm ift bie Sreite ber Srürfc nidjt toie 6ei ^ängroerfen 
eine bejcEiränftc. Sie ©prengwcrte führen inbcffen audj welenttic^en 
9iQ(^teiI mit fid), Siitmat ift, im galle einer läenliing eines (ä)jren9= 
roerfä, meiere iiiiau§b(ei6tit^ ift, tnbem biefe aui ber ^iifowimenfcgung 
ber ficEi gegenfeitig ftii^enben §öijcr entftcljl, bie ©enhing in feiner 
aSJeife Qufäuf)eben. 

Sei einer burif) §ärgwerf nnterftiigten Sriicte bagegen ift eine 
tDl(fie Senhmg burc^ ein roeitereS Slnfdjrauben ber 3Huttcrn an ben 
Sd)rüiibenfi)inbeln ber §angeifen wieber auäjugleic^en. 

genier erforbern bie ©prengraertsbrüifen Don großer Sponniüeite, 
iDegcn bc^ ^orijontalirfiubS ber ©trcben, SBibcrfager uon bebeutcnber 
Starte, nub 511 ben ©tre&en, iDelrfje jur Unterflüguiig ber gaf)rbat)n 
gegen bie SRitte berfelben Qitgebrarf)! werben, finb immer fernfjafte, 
ftorte unb longe Stämme crforberüc^. 

S)ie Sprenglucrtäfiriicfen finb gefflüftitlid) berart, ba§ bie ©treben 
niefit unmittelbar nnter jcbem SBalten üotfornnien, fonbern fiift gegen 
©pannriegel ftemmen, auf melcfien Unterjüge ret^trointelig jur SRicfitung 
ber agriidenbalten liegen. 

S'iefe igprciigwerEe miebetfioten \i(S) bann auf febem 4. ober 5. Saiten, 
je naif)bem bie SUcIaftung ber pi unterftü§cnben SriicEenbaön ober bie 
Starte ber Snlfen eö erforbert. 

Sine einfdifje öodjbrücfe mit Sprengioert ift in ben 3-ig. 0Ij5 biä (iiiS, 
%al 42, bargeftellt. 

Sie Srurfe I)at äWei Snrcfiflupffnungen, jcbe 8,80 m raeit. Sä ift: 
gig. 065 bie 9Infid}t. 
gig. 066 bie 9lnft^t eineä aJiitteljodjeä. 
gig. 667 (Srunbrifiteil. 
gig, 608 ber ©runbrife beä ©tirnjotfieä. 

?htf bie §oIme a, a mirb fiir jeben Srüdenbalfen ein Sottet* 
f)olj( b anfgctümmt, mib burc^ bie Sireben c iinterftügt. S)ie SBülIen 
d, d iDcrbcn burij Söerja^nuiigen unb eiferne Sotjen mit ben ©attetn 
öerbunben urb auf il)nen liegen bie §al6^oläbalEen e, roelcfie ben 
SSrüdenbelag" bitbcn. 

S)ie StirnJDcfie ^a&en gliigef an ieiben Seiten erhalten, bamit baä 
^ffer fiiuter bem Soi^e feinen Siurctjgang finbet nnb fo baäfetbe £)inter' 
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ipiiU. ^HT ©it^erung beS Stitnjoi^el unb bcr Jlügel ift eine 
anEening angeoibnet. 

e§ erhält ber erfte unb jeber brittc ober nierte *$fa^l einen 'Änferi 
loetc^er burc^ ein eifecnes Sanö mit bem ^ol)l nerbunben ift. 

^iefef 93anb ge^t um ben '^fa^t ^etum, unb ift an beiben Seiten' 
burc^ Ülögel unb ftrümmen on ben 9tnter befeftigt. Um ben 'ünttx 
in ber Srbe feftjutjoltcn, tnerben jirei '$\'af)k h, h neben bem Hinteren 
Snbe beS ^ntn^ in bie Stbe gcjcfilügen unb t)intet benielben ein Sieg* 
(fteil) burc^ ben änfer geftedt. 

3tuf bie ^fäl)le k, k . . für bie ^'üflfl wirb ein §olm 1 gcjci 
b« an bie 9ßfä^Ie Dcrflomraert wirb unb mit ben Srü(fen6a[ten 
einet ^otijontatebene liegt. 

Xit SÜIittetjoc^e befielen üu§ einer 5Rei^e $föf|te m, m , ., l 
benen bie äufecrffen in einet ic^tögen JRic^tung, bie übtigcn aber )e 
red|t eingejc^Iogen finb, unb beren Gntfetnung gicirf) ber ©aifcnro 
= 0,96 m ift. 

ÜDie ^^[ä^U finb auf beiben Seiten buttij bie 3ii"9^i *- t, nieti 
mit benfelben betboljt finb unb butcf) ben oufgejopften, Oertlammc 
§oIm a untcreinonbet Octbunben. ^ui Sefeftigung be^ ©elänberS 
bem Söelcg finb futje giliKeüen o aufgenagelt, in mläjtn bie 
außen Detftrebten, in bct falben §öf)e Oerriegeltcn unb oben mit ei 
§D[ni p uevfe^enen ©elänberpfoften q, cj . . ftefjcn. 

23ie Kbnteffungen ber §btjet finb in ben giguten angegeben. 

3n ben gig. t)Ö9 unb 671, 'Jaf. 43, ift eine SpreitgTOerfSbi 
mit »ierfac^em Si}rrngftod bargefteHt. 

eg ift gig. 669 ber tiatbe SängenburcEifc^nilt, gig. 670 ber D 
burc^fi^nitt unb gig. 671 ein Zeii beg Ouetfdinittcä narfi einem gröfe 



35ie go^rba^n Don 6,25 m Sreitc ift fc^on früher in § 150 
befc^tiebcn; fic roirb Don brei ©prengtoetfen, auS Streben, Sponnrieg 
unb ßi^^S^" befte^enb, roelttie Dier Unterjügc a, a jeber Bon 7,70 
Sänge ttagen, untetftiigt. 

Sic ©Iteben b, b unb bie ©panntiegel c, c finb einjetn *^/ag 
ftar! nnb butc^ boppclte ^ängejangen d, d miteinanber nerbunben, 

3ut Gueripannnng ber brei Sprengtnertärippcn finb oier bopp 
tiorijontale Sfi'Sf" ßr e unmittelbar über ben unterften Streben, xo6 
bie boppelten ^ängejangeu umfdjliefeen, angebracEit. 

3e itoti Streben gcl)en uon einet gemeiitfamen gufieifemcn 9ßlJ 
flu§, li)elcf)c Quf bie geneigten gfödien ber aSiberlager bcfeftigt unb 
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► DorU'ctenbeii JRäubeni »ct)cl)i;n ift, iudif]cit bie önbeit ber ©trete uiii= 
l^liefeen unb lo bL'reii ©leiten uitb 5;re£)cii Bert)inbern. 

Eaä Slattftietgctänber ift 1,2 m ^od) iiiib 6Eftel)t auä 1,80 m i)üii= 
beinonber entfernt ftet)enben ^foften f, f nnb bajitiifc^en gefteöten 9titbrta§= 
""Jen g- g ■ ■ 

S)ie ©törfe ber SoHen wirb burct) folgenbe SRet^nung gefunfaeii. 

Jümmt matt an, bafe bie Salfen abffierfifcnb auf btn Unterjügen gc 

jftofeen iperben, ]o tann man ein Syalterftiict an einem Snbe als feft 

Ktingefpannt, an bem anbercn aber aiä frei anflicgeub betroi^ten, \o bafj 

^ie 0ormd 

.12.^'-J-(§58,3Ir. 10) 

I Slnluenbnng gebrad)! locrben inn|;. 

Slie Sflelaftnng P be§ 3,77 m raeit freiliegcnben !öal!cnftiicfcä bei 
Bf8 cm iSatfcnentfernitng befragt: 

igengelnidit be§ Sol)lcubctageS unb ber iüalfen nebft 
lufüHigec Selaftung nac^ g 149. 200 + 300 = 500 kg 

1 qm 3,70 ■ 0,78 ■ 500 = 1450 kg 

2. Seinftung burrf) bie 5ai)rbüt)n, nac^ g 150 c auä-- 
|efü[jrt, angenommen jn 1800 kg für 1 cbm 

" ^•^'^^ . IHOO — 2250 kg 



3,70 



„,,(- 0,37 + 0.50 -^, 



(St|anilla[t P = 3700 kg. 
Segelt roir biejeii Sßett in übige gormel für P, fo Ijaben mir bei 
laofac^er Eidjertjeit gegen S0rut^ (im ^DC^&aulmJen nimmt man lOfadje 
Si(f}eri)cit obit s — 06) 

3700 



gut ti = 



12.--.! 
bh' — 20743 
gefegt, erljält man 



bli" 



li- = 913 

h ™y"943 = rd30, 
mn oblool)! bie )' 943 mef)r nat^ 31 atä nad) 30 t)inliegt. 
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ift ein 



, Mii 22 ju 31 em nidjt gebräuclilicf), man mitfs be§t)alb als 
KJÖfie 30 iiefimcn unb ertjätt bann Saiten Don 22/30 cm. 

©et 3,14 m roeit freiliegenbe leil cinciS Unterjngä trögt brei Satfcn 
l gleiten Entfernungen noneinanber, nämlic^ 3 • 3700 = 1 1 100 kg. 



i 



^ierju bog Sigengeroic^t beä ^*l^„ cm ftarE aiiflciiDnimenen Unte 
jugS Don 3,14 m freiliegenbet Sänge 0,32 ■ 0,iO ■ 3,14 - 600 = 
250 kg; gibt eine (Sc(amibe(aftung Don 11100 -}-250 = rd 11350 kg. 
5Do ber Untersug au§ einem Stiicf k[te[)t, \o ift ber freiüegenfce 
Seil beöjetben an ditem @nbe feft eingefponnt, an bem anberen aber 
frei aufEicgenb, imb mir fiaben bafier bei 20fad]er Sidjer^eit gegen Snid|: 
bh" 
■ 314 
bh^ — 54000. 
gut b 1= 32 em gefegt, i}Qt man 
h-— 1687 
nnb ba^et h — 40 cm. 
ÜDer Unterjug et^ütt eine ©färfc Don ^^/^n cm. 



11350 = 12 - 



■ 33. 



§ 155. ©ie §Qn9= unb ©prenglDcrläfirütfe. 

3n bie §öE)e iiii^t oor^anbcn, um Otrn ben Socfien mib Stit^ 
Pfeilern ein Sprengroerf jur alleinigen Unterftügung ber gafirbof)ii i 
jubringer, fo Derbinbef man baä gprengroerf mit einem §dngTOert i 

S)ie gig. 673 bis 874, Saf. 43 nnb gig. 675, ta^ 44, jcij 
eine eiufa(^e berartige fionftruftioit unb äwar: 

gig. 672 bie Infic^t bejto. Sängenfc^nitt, 

gig. 673 ben iaiierburclifclinitt, 

gig. 674 ben @rniibri6 unb 

gig. 675, %ül 44, eine einäelf)eit. 

®ie ÄonftruEtioii ber Srücfe ift auä ben 3ficf)"""gf" feiert i 
beuttid) ju er(el)en. 

Siäeifere Seifpiete Don §äng= unb ©prengmerföbrücEen mitjuteilfl 
geftattet ber Umfang biefeS 2ißerfe§ nidjt, ffiir finb aber and) bei 2Keiniq 
ba^ eä narf) bem SJotgetragenen einem fonft umfid^tigen 3'inmerm(^ 
ni(^t fc^wer galten wirb, Srüdeii biefer 9Iit ddu großen ©pannm 
jU lonftruieren. 

§ 156. ®ie ©itterbrürfen. 

S)ie ©ittetöriitEcn bffte£)cn aiiä fenfreiftteit, auf bie Pfeiler gelegtf 
Stagroänben ((Sitterballen § 64J mit einfadjen, boppcUen ober ba 
farf)en oberen unb unteren ©treifbalten (®urfungen), iDelc^e burcfi f 
reifte ^foften, ©trcben unb ^iigfong^" miteinanber L'crbunben finb.| 

SSiefer ^erE'oiib fDll bei ber Seinftung bie oberen unb untei 



— 215 — 

©trecEbalEen untiecfd)ieblt(^ gegmeinoiiber f)a[teii, fo bofi bie o6eren @tVEtf= 
böltcn Coli gebriidt, bie unteren ddU gebogen werben. 

jDie emjai^ereii ©itterballcn finb jt^on fnit)er im § 64 befc^ricben 
uub wir t)üben balier Ijicr nur nod) bie größeren ©ittcrtröger, foiuic 
if)re Sliiroenbuiig im 59ritäenbauiuefen ju betrad^tcn. 

SSei bem Solucjc^eii Gitterträger, Jig. 676 bis 679, lof. 4c!, loicb 
baä (Sittcriuerl burcf) fit^ tmiäenbe .§Qiipt' mib ©cgenftreticn a, a . . 
unb b, b .,, bie fid) in iiireii ISnbcn auf Iteiue, in bie burrfilnnfenben 
©tredbatlen eingelämmte filü^cöen c, c . . ftemmen, gebilbet. iIDo§ 
gonje ©trebenfqftem ift bnrd) §ängei|en d, d gcgenleitig feft angcjogcu. 
3)ic ^auptftrebeu a, a . . werben burd) bie Söelaftung bet Srüde gebmctt 
nnb bie §ängei)en d, d . . gejogen. 33ie ®egenflreben b, b crleiben 
Weber jie^enbe not^ briidcube ©(jonnung, tragen aljo nidjt mit. Sie 
bienen tiauptfärfjlicf) baju, ben ^aitptftrcben mi) beibcn ©eitenritfitungen 
mÖgIid)ft große ©teifigteit ju gel3en; aut^ um ein gefältigereä 3fnfef)en 
ber fionftrnftion jit erlangen. 

3)ic ©egenftreOen liegen äwi(ifien ben .giauvtftreben unb werben in 
ben teuäungäpuntten burc^ ©c^raubenboläen mit le^teren oerbunbcn. 

jDie ^ö^e be§ ©itlerä beträgt genw^nlic^ Vio ^^^ Spannweite. 

5Die in ben gig. 676 biö 679, Sof. 43, bargefteüte ^o\vt\d,t Srürfe 
^at eine Spannweite Don 22 m, ber 9(bftflnb ber oberen unb unteren 
©ttedbalEen ift 2,2 m, bie Sreite ber gal)rba§n = 3,75 m, bie Sreite 
eineä gnßroegeö =: 1,25 m, bie Entfernung ber .^öngeifen = 1,88 nj, 
bie Entfernung ber iSriicfenbalfen öon SÜifte ju 5D!ttte = 0,94 m nnb 
ber boppelte SDt)Ien[ieta9 = 19 cm. 

3ur QuerDerftrebung finb 3[nbreaSfreuäe (SIIBinbftreben) e, e uub 
untere iDuecbalfen (gangenbalfen) f, f angeorbnet. 

Sa bie ^nanfpruc^na^nie ber ^auptftreben uub liüngeifen üon ber 
JKitte beä ^rögerä nad) ben Snben beäfelben ^in annimmt, fo muffen 
Dor aQeu S)ingeu bie Snben ret^t feft fonftruiert werben. 

i8ei ben neueren Sonftruttionen ift ftatt bes auf ben Stretfbatten 
liegenben SicEjentlögt^cnä ein gufeeifernec ©c^u^ angewcnbet. S(u(§ 
fallen bie mit ben .^angeifcn oerfc^taubten äangenf'otEen f, f weg, unb 
eä treten an bereit ©teilen eifetne ^ugbänber, wclcfic burcfi bie Streben^ 
balten unb nod) einen angefeglen Slog Pon läid)enI)o[i ge£)en. 

Sin biefe (Sic^entlijge ftemmen fic^ bie SfSinbftreben tedötwinfelig 
an, unb e§ werben bie (enteren burc^ ba§ älnjie^en ber cifcrnen 3"9= 



bänbcr ocrmitKift bet Sdjrauben 
fiub, fcft oiigcSpaiiiit. 



luclcl)c an ifjren Enbcn angebra^t , 



fflerpdinung beä Kittecträgcr^. 

1 bie Säuge beS ©itterttäger?, 

li bie |)dI)c, ddu SJiittelUiiie ju ÜÜiittclIiiiie bei* ©ti-ecflml!en c 

meffen*), 
g bie gleicf)|örniig berteilt uorauögejegte 5öeinftung, einfdjl. ©ige 

genjtd)t pro kufenben iÖieter be? Jrägerä, 
F bell SHuerjdjtiitt ber oberen ober unteren ©tcetftaifcn, 
i ben Duerfd^ritt einer ^auptftrebc ( an bem 5nbc bcö Prägers 
f ben Ciierjifinitt eireä ^ängcifenä j in Ouabrotjentimetern, 
I ift bei gefjöriger Sit^erfieit gegen SÖnit^; 

1. F ^ - -~--— nnabrotjentimeter (obere ©trcdbatten ju*' 



fainmen); 



- Cluabratäentiinetcr; 



3. f ' = - 



- Quobratjentimetct. 



5Die änföUige Selafhmg beträgt für gtrafeenbrüiien 250 big 300 li 
pro nuabralineter ^ai)ibai)X[, für Sifenbalinbrncfen 5000 bis 6000 ] 
pro laufenbcn äJieter be§ Srager^, raenn jnjei XroglDÖnbc Dorfomind 
SSaä baS ©igengeiüicfjf anbelangt, fo nel)me man boSfelbe juerft »if 
türlicf) an unb berechne bie ©imcnfion ber Sonftruftionsteile. 3e nafl 
bem baö iRefuItat biefer Serecfjnung non ber erffen 5Ibna&me abweicS 
roirb man biefe berichtigen miiffcn, biä Slnnaljmc unb Ülefultat bie { 
H)ünt(^te Uebereinftimmung ^oben. 

SBei ber grofeen Sßerf{f|iebenl)eit in ber Stnna^nie ber ^fftiflfeit 1 
iJtaterialieit unb fonftigen uicftt ju cermcibcnbcn Slbraeitfiungen 
ben Serecfinnngen beä Säerbanbeä braucht man inbc§ nic^t ju ängfttlj 
ju fein. 

Sil ben 5ig. (382 biiS 685, laf. 44, ifi eine t)öläeriie ©itterbrfi 
Don 56,5 iD Sponnmeite in ber 2Infi[^t, im ®runbrt^ nnb Querfc^ij 
bargeftellt. 



*) Sie ^äfft beä <9itUrträgtr3 iß '/lo ber i^ängc angenommen; bie gr«| 
Snanjprui^na^me in ben Stredbolfen unb ©itferftteben pro GuabrotjenUmi 
) kg, bie $fingei[en fito Ouabratjentimeter 700 kg. 




3)ie Stdrfen bex 3Serl)Qnti£)Öljer töiiiieii ebenjallä nadj beit gornielu 
(1 bis 3) 6crcc(inet luerben. 35ie Ssitfmui'fl™ bebürfen übrigens feiner 
weiteren Srlautcrung, fünbetn luerben fid) felbft ertlören. 

S)a bie ©itter&riirfen in neuerer QtW nteiftenS au§ Eilen toiifttuiert 
lücrben, (o werben mir un§ mit bcn rocuigen angejit^rten SeÜpielen 
begnügen muffen. 

®ie lärmittefnng ber in 33Qufonftrii[Honen bcr oerirfiiebenpen Strt 
auftrcteiiben ober buri^ äußere Gtuftiiffe Ijevuorgerufenen Sroftiuirhtngeit, 
lüie j. Sä, in ^öng-^ unb ©prengmerf^brürten, Gitterträger, Iet)rt btc 
etraptioftatit. 

SSß. 3eep, bie ©rap^oftatit in it)rer Slnmenbung auf SautonftniI= 
tionen, Sierlag Don Sern^. griebr. 3ioigt in fieipjig. ©iefeä Sffierf 
iff 6efonber§ beStjalb ju einpfc^len, loeil e? bie ©renicii bc8 Uiitcrriif)ts= 
planes einer S8augeroerffcf)u(e ntcEit überfc^reitet. 



l 



Oicrsebtitcs Kapitel. 

ie Jiirfsmol'c^inen bes ^immermannö. 



S 157. gaigemeines. 

SBei ber heutigen ftarten ftünturrenj in jebem ©efcfiafte, ben niefarigen 
^Ißretfcn für bie fertige Slrbeit im (Scgenfa^ jn beii ^oficn SlrbcitälÜIinen 
unb SRoterialpreifcn fann ein 3in"nevgeft^aft of)iic §ilfe nun SDIafitiinen 
nirf)t ntetjr bcfieljen; cS mu6 minbeflenS biejenigen SSafc^iiten befi|en, 
roeli^c bie geroBtjnticfien 9(rbeilen, boS S^rcnnen unb ©ciumcn ber 
SBrettcr, pöbeln, Äet)Ien, ^profilieren, Siuten, ©punben, 5"9^"- ©temmen, 
Sapfenfdineiben, ©tfiü^en, Slbplotten u. f. m. uerric^ten. @S foEen 
bel£)ütb im noc^folgenben biejenigen 2)iafd)inen befproif)cii locrbeu, 
meiere für ein größeres 3iinitifi'geic^äft faft unentbehrlich fiiib; DorouS^ 
gefegt rotrb bierbci, bafe baä @efcf)öft nur einfocfie unb gleic^fam nur 
nebenbei Soutifctiterarbeitcn, als cinfatfje ^^üren unb gfifl^i' i- f- ^■ 
maift unb oorerft baS 3'i"inf'^')'ii^w^frf betreibt 2)ie nail)fte^enben 
Jiguren finb bem reici)^altigen toolog ber girmo Äirrf)ner & So. 
in Seipiig'SeHerfjaufen entkt)nt, roelc^e gern jebe weitere iHusfunfl erteilt. 



I 



— 218 — 

§ 158. ^alent'SRafi^ine für ä'^i^^rorbeiten. 
tgig- 1-3.) 
3Heje ^iait^ine ift eine riniorfie, praFtiftfie SJioic^me für 1 
ben 3''"'"^'"^^^'tf" üorfommenben ^Bearbeitungen ber ^ölge; 
©äge=, guge», 9!ut-, Spunb", ^obtU unb einfacfie Teilarbeiten. 9Iu(f| 
als graiämaiijine mit nertitoler Spinbet fann fie gum profilieren ge» 
raber unb gcfdiroeifter ^öljer, äuiu 3öpffi'ii^nciben unb ©djli^cn, %b' 
platten oon 5"11""9E" U- ]■ w. biencn, wenn ber S^nicfroHenbod ab' 
gei[^rau&t uub auf bem ©tauber eine ftoljerne lifc^ptattc befeftigt luirb. 
%ui ben brei Stbbilbungcn Jig. 1 — 3 ift bie einfalle Se^onbtung ber 
aJtafi^ine erfic^tlid). 2)iefe 2IIafif)ine beftel)t auä einem ©eftetl mit 
ouf SRoUen laufenbcm lijcfi, bcibesi cntroeber aus |)oli ober auS ©fen 
uerfetttgt. !^er Xift^ roirb bei gcntöfjnlic^en 9(rbeiten be§ ft^nelfen 
.^anbtjabeuö £)albet ooii §anb beroegt, ift aber auc^ mit 3''f)nft'"*9S 
Bctfe^en unb tann bei frfilijcreit Strbciten burd) §anbfiirbet unb 3ifin= 
rab Dor^ unb rüdroärt? beroegt luerbeit. 




gig. 1. ^a(<^int für |liminttai0dlfn, 

IwraefleUt mit ^ovijcmtaler WeUe jum ©aumiäaeti (Sutberonfic^l.) 

Um bei ben terft^iebenen 3(rbeiten bie §iJljet auf bem iJifti) ent> 
jptec^eub feftju^alten, ift becfelbe mit jwei oerftetlbaren geja^nten fitaueu 
unb einer Slnga^t ber betaunten SBanl^aiter üeufebcn. 3)ie gonje 9tn- 
orbnung ift fo getroffen, bafe man bie ju bearbeitenben |)öfi^er auf bem 
lifi^ leicht rid)len, befeftigen unb ft^nelf löfen !ann. 

?luf ber Hinteren Seite beä ©efteUeä befinbet fid) ein Iröfttgcr 
eifcrufc Stänbcr mit burc^ >^onbrab unb ®d)ranbc oertifal der- 



iH^ 




fteUbaiei ijJiiämaptattf, au loett^ei ft^ bte bie^Eiaie Sagerung mit t 
jc^nelllaufenben artwiteroelle befinbet, rotiäf legiere fit^ je na(^ SBeboi 





'^afäfint füt ßimmttatteiUn, 

horfltfltnt mit ^orijontattr ©cHe jum ffc^tcn, fllfititftlen, ,^->o6dn ic. (Sorbe rDii(i[()tJi 

oertifol, ^orijontal ober iit jebein SJiiitcI fdjräg ftelten [äijt. Um i 
igoij, fluf bem lilcff nicbet ju fiatten. biettt ein einfflrfier Mrftetlliaw 
'DriKfrollcuaplJamt, lueldier fiifi imift Scbarf aiici] leicfit entferiicn löfel 



§ 159. 



Sanbfage tombinicrt mit gratSmaidjiiic. 



^11 Tijdilcmieriflätten, iro e§ mi *PIq^ mangelt, mehrere SÜafc^iuei 
aufjufteflen, ober mo ftrf) bie ocricEiiebenen JTrticiteii auf Sanbläge i 
5toiSmafd)iuc natfietuftuber niadjen laffeu, roivb biefc Dorjüglif^ 
ÜRflfc^iue bejoubeit Siorteile bringen nitb grofee 2)icnfte leiften. 

3;ie SBanbjiige ijat 800 mm ©ägerfd^eiBenburcfinielfet unb 400 n 
gtöfetc Sdjnitt^ij^c. 3)ie obere ©iigeujcfieibc läßt fid) mittel* | 
tmb Si^raube ^od^ unb lief ftellen unb roäfirenb be§ ®ongeä in e 
für ben ©ägcfc^ran! paffenbe Sleigung jitftieren. ^ie obere Sagerplo^ 
fiifirt (ic^ an einet mit nadjfteUbaren Seiften Dcrfe£)enen ^riemaflQ(|j 
fo ba6 nion ©Ögebtötter uerfdjiebener Eänge auflegen fonn. ®iii i 
©ciüidjt iicrfet)c«cr §cbcl gibt bem ©ngeblatt eine gleidinialige ©pannunj 
meldje ber Söveite ber Blätter entfpredjenb reguliert roirb. 

3)er lijd) läfet fid) biä ju 30" fdiräg ftcOen. 



^■K Jraionioidiine ift-fröftiger unb beioä^rtcr Äonftniltitm. 3'! 

oüitoti^ielbatt Soljen gestatten, mit graiämeüeni , ftronenftaifoj! 
unb aniiercn Sertjeugcn artwiten äu fönneii. groi^meRtr laffen \ 
big 60 mm ^oc^ Derwenben. 

ßunt SBetriebe ber JraiSipinbet i)t ein bcfonbercs SJorgefejje nötig, 
bae für iHe(^t3= unb Siintägnng ioroie mit ?lu6rüder mittels 5''fe''^i*'^ 
oorii an ber SWatfftine ausgeführt rocrben fami. 



§ 160. 3(britf|ts güge^ fie&I< unb aSalscnf)Dliel'afi.iid)ill| 
(Jig. 5—7.1 

!J)ieie fe^r meljäUig Derroeiibbare SSiofc^iiie Meitt oiif it)rem obei 
1.i)ä} jum S(bri(§ten roinbidjicfer ^oljflät^en, jiim ^erftcHen i 
fugen ober geioüI)nli(^en glatten gerobeit ftanteu uiib SinEettanj 
Slbfafcn, Scilfiobcln, (Se^ningStiDbelii, ÜQiig», ©tf)rög= unb Ouernitti 




;^ig. 5. jtetiifil-, ^üVf ^ti^' »«& JSBatiinl^oM-'^afiiint. 



Setjlen, Sßrofilicren ic; e3 iaffen ficf), wie in %\q. 6 unb TbargepM 
nerfc^iebene Stpparate für Slbriditmoftfiinen oetmenbm. 3)er unM 
lifcEi bient äum Oilött« unb non 3)ide=^obeIu mit felbfttljätigem SSialjd 
»orfc^ub, nic^l jum Seilen. S^ie aJiafdjiuc ift oUcn lifdjlenwrlftfi^ 
a\i bae uüljliciifte 2BerEjeug p empfeljicn, beJonberS ba, mo 
äßofcfiine für genannte SIrbeiteu genügt. 

3)ag iSefteß ift fel]r fräftig auägefüfjtt unb trügt bie langen nd 
ftettbaren Säger für bte ftarte ftäf)Ierne SOIefferlseüe, lueld)' legtere i 
Dier ©diroubcnnuten unb Stafillippen angefertigt ift. 5Der obere S 
ridtttifdj beflei)t am jrcei ^Ölfleu, roeldje fid) auf je öier fttirfid 



\ .* 



^rtämen mittdä Heiner ^anöriiöer am ßiibe unabfiangifl üonemQiiher 
i^oä) unb tief ffeüen lafjen. SJteJc Xifd)f)Qlftcn laflen lic^ mit il)un 
^$riämarQ()nien auf bem ©eftell auäeiitonbei nte^m, lo bafe biefelßen 
bann ber SDlEffermcUe ben nötigen 9taura laijen um ffeljl unb profilier 

L acbetfeii bis 50 mm tief ^etfteQen ju Wnncn Soll bie 9J?a|(^tne jum 
Ijen^obeln mit jelbftttiätiger 3ufii^ti"ig ii'f l'fii unteren %\]!^ bicncn 

[ (o fmb Dörfer ftet« bie oberen 9tbnc^ttiJ(^e ]o bit^t roit mogltd) au 

ber äKefferlöeQe jujammeuäufrfjtebcn. l}ix untere Sijdi tit mit äWei 

Ijeu Dcrfet)en unb Iä|t jidi für bie ,u ^olielubc ^olabirfe mittel« 

[ be§ großen ^nnbrabeä l)ocfi unb tief ftetteu "ifie obertu mit ^aber 








^a ng roi^ - ^ ^ra|)p n rit t , 



5ig 7 ^(^rappoTai 



merl angetriebenen 3ufüf)run9#i»aläen fmb mit Wenii[I}tin bilaittt 
S)iefe 3ufü^""'9^'i"ifä™ ftefjen, wenn bu obeicu '•■'tbnrf)tti(ct)t gaii, 
bit^t jnfammcngefdiobeu finb, audj gaug nabe an btn rotteruiben gloftcu 
älieffern ber JÜiefferteeHe unb £)alten büi. polj bti^t nur unb [jintei 
ben äKeffern forgföWg auf ben lififi nuber \o ba^ ein abfolut uotl 
ftänbig faubcreS ©latt^Dbefn geboten ilt 



g 161. .Oobelmafifjine mit einer 9)fcffcnre!le. 
(Sig. 8-) 

Siiefe beliebtefte aller ^obelinafi^iueu \}at bie größte ißerbreitung 
gefuubcn. ©ie l)u&eU in iijiübertrcfflit^er ©auberfeit unb ©cfmcnigteit 
gußbobcnbretter, Füllungen, g^nftet' unb 3:[)itrra^nien, ^atEettafeln, 
2aub(ägbrcttcl)en !C. 

gin av^ einem ©ti'id gegofjener, fräftiger ^o^tgnfeftänbet bilbet 
baS ©cftetl, in melc^em ficfi ber Itfcfi in nai^ftetlborer gü^rung burd) 
ein lianbrab für Derldjiebene §Dljbiifen uad) einer ©taln fteHen löftt. 



§ 162. i^QpTeiijcfincib- iinb 5rfii§=TOafd]iiie. 

(Sig. fl-n.) 

jDicfe eigeiinrlige für Diele 9ierf)Qltiüf)e uuentbe|tli(f|e unb nü)}' 
Itc^e ajiolci^ine ift ein ^üd)ft öortei[l)afte^ SSetljeug fitt bie meinen 
SBJerfftatten, in benen eine bcionbere 3fpf6'iii^"6ibma[^ine ni(^t genug 
S9efii)Qftiguiig finbet. 3n jolctien gällcn unterbleibt bie foft|pielige 3ln= 
fdjoffung, unb man fdjneifaet narf) mie Doi häufig bic ^aplnx auf ber 
Sanbfiige an, rcobei ober burtfi ben niifidicren ©liinitt bie g^ipf*" 
niemalä Don motfiemaiifcl) gteidier Stiele unb ein fo t)crgeftcllter Stafjnien 
nie Don großer 3?auer^afttgfeit fein Inerben. 




gig. 10. ftiptaittappamt. 



I. ^tnRenapparal e 
^vaHmnfdfinttt. 



Slic Dorftet)eube 9JIüicf)inc btent jnr fdjnellen ^crftelluiig Don 
ßcipfen nnb ©ditigen in gröltet ©enouigfeit, fann nbet aud) mit ollen 
3!ütteilen o(ä ftoife groiSmafrfiine für bie Dielfeitigften fifitüeren unb 
leisten 2(tbciten bcnu^t roerbcii. 3ft aber fdjon in SBcrtftötlcn eine 
Jraiömafdiinc uortjonbeii, fo roirb biefelbe inetft nirfjt für fdjfteve 
Slrbeiten abfolut tauglidj fein, unb obige Stlofdiine fiitbet trogbeni 
DorteiII)ofle iBefdiöftigung. 33ag ^fpf^ff^''^'^^" "" ''Mfi^ SWfofdjine 
ift befonbera leidjt unb oftucat au«frtI)rbQr. 3)er träftigc ©tänbcr ift 
mit grofiem ilifc^ nerfefjeit, in wtlijem jniei Stuten ongebtot^t finb. 
35ie ftorte 3tal)Iipinbel läuft in langen nndiftellbarcn ßogern unb 
trogt oben bic ^erficngtijpfe. Eiefelbe ift miltct» §anbrab in priS= 
niatifc^en giiljrungen f)oc§ unb tief ftellbor unb für oerfdiiebenc @e= 
/rfjntinbigteiten mit einer fleinen unb großen ouäroed)felbaten 9tiemen= 



— 2-27 



|c^ei6e ücrjefien. S)ei SSenucnbiuig großer iffiert^eitge iititfi bic SOiaidjiue 
mfteti fangfamer laufen. 

35er Stuflflgettf(^ jum ^tipffnfc^iif'ben ift in SJetbiiibuiig mit einem 
Jenbel ie^r Ieicf)t Jdiiebbar unb mit Stneokn uitb SJnictöorrit^tung 
iSgeftottet, rooburcf) man nic^t nötig ^Qt, bie 9Iof)meitt)iJläer ODt= 
[nreifeen. 

5 SBecfjeugc loctben ein Sßaür Söpfe mit glatten ÜJieffern fiir 

Ig'M'f^ii bis 150 mm lang mitgeliefert, bodi fann man au^ für nuter^ 

"d&nittene unb profilierte äiipff"- '"i*^ iBoppeljapfeii, bie nötigen SWeffer 

taron befeftigen. Qum graifen roirb mitgeliefert ein Sinfe^bolgen fiir 

honenfraifer unb ein Öiufe^boläen für ^rofilmeffer. 

Slpparate roie für gcmö^nlic^e gtaiämajc^iuen taffen fi^ Derwenben 
[■Wie in g'fl' 1" ""'' 1' bargefteflt. 

SSie 3)fajif)ine bient für S^l^f^" ^'* l^C ™™ I''"9f ""b faffen 
fi^ ^öljer b'ii 450 mm breit einfpanncn. 

S)ec antrieb £iat öon einem Sorgelege auS la erfolgen, mcItfieS 
auf Sßhinfci^ für Stec^tö^ unb Sinfggang eingerichtet roirb. Sic Um= 
fteuerung hti 9tiemen§ erfolgt mittels eines gnStritte?. 
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§ 163. §anb=!iSo^r= unb Stemm=^9)iafcf)ini'. 

(m- 12). 



Siefe träftig gebaute äliafdjine bient für leichte unb fdiroere 9(r= 
beiten; fie boftrt unb ftemmt unter menig Sraftaufroonb in Ejorteä unb 
»eii^cä ^otj. Unabhängig tion jeher Äraftüfeertragung fnnn bie 
5Wafif)tne an beliebiger ©teile cineS ^''""'"Pl''^''^ benu^t werben, 
iDorin ein befonberer fflorteit liegt. ®ag gu^eiferue ©eftell ift mit 
einer großen gußplatte terfe^en, roobuti^ bie JDiafcTjine einen feftcn 
©tonb erpt. S)cr arbeitätifi^ ift 700 mm lang nnb 300 mm breit; 
feine ^o^enöerftellung beträgt 200 mm, feine SängenöerfieHnng 400 mm; 
auäf eine Üucroerfteltung ^at ber 3:ifd|. ®S laffen firf) ^öi^a bis 
300 mm etnfpannen. 3)er ©temmftöfeel i)at 150 mm §ub unb mirb 
burcf) §anbt)ebet ^eruntergebrücft, loä^renb ber ?(ufgong buri^ ein 
©egcugeroic^t erfolgt. Slüä SBenben beS Stcuimftö^etä wirb burt^ 
93ref)eu beä SBD^rmafcl)inent)anbrabcä bemirtt. Scr SSo^capparat, ber 
ftet« an ber 9J!afcI]inc befeftigt bleibt, roirb in 3lrbeit werfest, inbera 
man an bem ^onbfcfjroungrabe bre^t; bie breljenbe Serocgung wirb 
burd) jwei tonifdje Süiber auf bie Soljrfpinbel übertragen. 3n bem 



jtfter, $., pai gittfamificn^itttS. Sine (Sammtung DDii SnttDÜrfeti 
in ©ninbvijfen, Witfic^tcn inib §ö^enic^nitteit ne&ff H[ifIenanf[I)Iägen. 
26 3;afeln mit eiläuiernbem Xeft. gr. 4. ^n fflfoflpe. 7 50iarf 5Ü ^jg. 

^efife, Dr. ^. ^., |He "^attriflre, umfaffenb bie jeidjnctiic^e 5)Qr= 
fteßung uiib ba§ Gntloetfcii ber geroö^nticf) DDtfommenbeit ®cbäube= 
gattungen. Ütebft einer SiiifftEÜuiig eiiieä au§fü^rlid|en Sfoftenan^tagä. 
günfte erroeiterte ^«jlage ^emiiägegeben ton ^ermann Stobrabe, 
fotfetlic^ev ^oftbouinfpeüor. aWit einem atlaS öon 30 Kofeln, gr. 8. 
Mi). 6 aitürl. 

'gSe^l'e, Dr. ^. ^., pie fiiaKftfi^en Itrßettnt ttati ^ottßon- 
ftnißtioöen öcs ISrtBtt» unö g^tetn^aners in atten i^ren 2:eiten. 
©in ÖQnbbiic^ für SDIourer unb Steinijaner, (oioie für SaugciDertSfi^uIen. 
©ec^fte Berbefferte unb üeniiei)rte 91iif(age. SDitt einem 3ItlQä Don 
51 goIiDtnfeln, ent^altenb 659 Stgmen. 8. ®e^. 10 Mavt. 

gSeÖl"'» I*""* SS- S>-) ^vepptn aus ^orj. Eine turje anroeifung 

^j«^l @e&vQu^ für Sreppenbauet, Saugertietfömciftet, 3ii'i"f'^Ifiifs 
imb öaiif^üler. günfte Sluflage t)erau§gegeben Don 25. 9)füUer, 
®ro6I). isädlf. Söautommiffar. aiiit 100 §l&bilbnngen auf 6 lafetn. 
gr. 8. @ef). 1 'Slait 50 $fg. 

'^cftfe, Dr. ^. ^., %xtfpenwet& für ^tcE)iteIteii, 3immetteute unb 
Tift^lcv, foroie für !önugeinerf= unb ®emer6e((|u(en ober BoUftänbige 
'KSfianbiung ber 3:reppen in §d1j. SSiette Bcrme&rle unb Derfieffette 
?luflage bearbeitet Don SB. aRüUer, ©vofit). ©äd)f. ©autommiffar. 
aifit 36 'Tüfetn, ent^ltenb 270 Stbbilbnngen. gr. 4. ©e[|. 6 SWnrt. 

SSetget, Jltfons, ^obeine ^aBirtß- unb ^nftufttteitauieit. @ine 
©nmmtung Oon Entioütfen unb ouSgefü^tten Einlagen jum ©ebraui^e 
für 9(rd)itelten, SaugeiDertSmeiftei unb Saufd)üfer, burgeftellt burtf) 
©nritbriffe, S^nitte, 9lnft(i)ten unb S^eiljeic^nungeii. 28 Safein mit 
Seft. gr. 4. ^n SKoppe. 7 OTart 50 $fg. 

'^etnbt, ^., ^dufer in ^ttin- unb '^n^ßati. @ine Sammlung 

Bon ©ntmürfen ju biirgerlit^en SSauten unb 3iiffeu tn Derfi^icbeneii 

^L ©titnrten, Ponciegenb in ^ßu^bou mit ©tein= unb ^otjariiiitetturteilen. 

^■.gum ©ebraurf) für Saumeifter, 9(rc^tielten, Sauunternefimer unb Squ= 

Ptt^iiler. 26 Kofeln mit Sejt. 4. 3n SKappe. 4 afinrf 50 *ßfg. 

^feii^roM, W. ^., ^eißer-^iitmen bet ^attrec nnb ^inttnei- 
feute. Gin 9fad)fct)tagebucl) für bie ^rajiä nüd) ben neneflen Htm= 
ftinftionägebrÖM^en unb Grfo^rungen unb äBieber^oIungäuntecric^t für 
Innung ä'Stonbibaten unb 93au[(^u[=9tbitiirieitten, jur Siorbereitung für 
bie 5]Srüfung. äJierte oöftig umgearbeitete unb Berrae^rte Sluflage, 
jufammengefteHt irnb fierauSgegeben Oon ^aul ©tünbling. Stßit 
einem SÜttaS, entljattenb 16 Safein mit über 600 gtgurcn. gr. 8. 
®efi. 9 äRart. 
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in moBern^beuttc^eni, noviuegifc^em , ic^roeiäcr, ruffifdiein unti eiigtt(tft= 
QmetÜQiiif^em SttL ©ine Samnilung uon Sömnierfi^En, SJiHen, 2Qiib= 
unb 3^0 uriften Käufern , ^agbfc^löifern, SSirtfc^Qft§= imb fifinlii^en (Se? 
tauben. 30 tafeln in 4. mit Sqt. 3n Mappe. 9 aRarf. 

$T(a<^, ^., ^irtüi^e nnb ^elxn füt ^Saurei: bei Regung be»' 
®nmbPein§ ju oHertei üffentlit^en uitb ^riuatgcbäuben. 3li>eite 
mehrte unb oerbefferte 9Iuf(age. 8. ©efe. 1 üßorf 80 ¥fS- 

^aBet, "^.t ^^nt^änftt für ^fabt nttb Jianb. @tie ©annntuitg 
auSgefüIirtet Sntniürfe Bon 55Dtf=, SejirlS^ unb ©ütgerii^uten, SfieaU 
5cf)ulen unb ©gmnojien, mit unb o^ne S^utn^aKenanlagcn, foroie ginber= 
bereQ^ranftallen ober SiTppen, unter öefonberer S3erüc!firf)tigung ber 
beiDÜ^ttefien SubfeQien. 27 3:afelii mit erläutembem left. gt. 4. 
3n ältappe. 12 aRarl. 

$ec|}ettfiergfi, ^. v., per ^oljSexei^ner naä) metrifi^eni Vta^^ 
Softem. Safein jur Seftimmimg be§ Siubifin^alt§ öon ninljen, ötet= 
!antig be^anenen unb gefd)nittenen ^öljem, foroie beS Onobtatin^ülte 
bet leiteten; ferner ber Sreiäfläiften unb beä ^erteS ber ^Bljer. 
3nm ©ebrauc^c für gDtft= unb Sanbniirte, ÜSalbbcpßer, S9au' unb SQkrE= 
leute, §oIj^änbIet, ©c^ncibemitHev u. a. Siebente ?ruflage. 8. Sn 
Seinroanb geb. 3 3Raxt 76 ^JJfg. 

f^etfienßtxQ&, ^.tt., "^met ^Uiaitte^net nac^ metiildiem ^ag^ 
fgftetn ober Xafeln, roorauS Bon allen be^uenen Steinen, niic j, ffl. 
Don Onabern, flotten, äßarffteinen, Pfeilern, üierfantigen Sauten u. f. m. 
bet 3n^aÜ nac^ Subümetem unb ieilen beSfetten auf§ ©enaucffe 6e= 
beregnet, fofort eiferen merben fann. SRit einem Sn^ang, ent^altenb 
bie roi^tigften gormein jur 3I(l(^en= unb JSörperbere^nuug, jaroie beren 
ainroenbung auf bie iprajiS unb eine arit^metifrfic 'i^btüt, naä) bet 
auc^ ber Sn^alt runber Sötpcr (S^teiffleine u. f. id.) fic^ lei^t Bereiftnen 
läßt ßmeitc Betbefjerte unb Berme^rte 'Jluflage, bcarfieitet Bon Eb. 
3en^en, S)ire!tor. 3Rit 36 in ben Jejt gebnidteu ?IB&iIbungcn. 8. 
@eb. 2 50iar! 50 ^fg. 

0taef, Ä. unb 5a., |)ie moftetnc ^aatifi^tetei für ?if<^r« itiifc 
Bimmettenfe, ent^attcnb aHc beim inneren ?tuS6Qu BDrfomnienbeii 
?[rbeilen beä Sautift^lerä. 9Je6ft einem Sln^ong: Sitblii^e unb &c= 
(cffretbenbe SJarfteHung ber Beften §otjBearbeitungömaJ[t|inen. S^ölftc 
neu bearbeitete Sluflage. Sßit einem SItlag, enttiattenb 40 goliotafetn 
unb 150 Teit-ÖDtäfiiinitte. gr, 8. ©e^. 10 SRart 50 $fg. Oeb. 
13 maxi 

$roef, 3^., Pet bcßoratioc ^orjean. Seitgemö^e ßntimirfe ^nv 
inneren unb Üufeeren au^geftollung Beä Saufet unb feiner Umgebung 
bnr{^ ^oljflrt^ttettur. SPorlngen »on Sinjeifieitcn unb ©aulii^fetten für 
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faic ?ßrQfi§, 3"'«i'c DoUftäntjtg iieubcarbeitcte Auflage. 36 5o''p-= 
tafeln mit ertäutenibcm i:ejte. gv. 4. ^n SlJnppe. 9 Hiatf. 

^roef, ^. unb ^a., Pos "^iirfirti. eine Saminluiig Don fatBißen 
Sorittgeii moffioer unb fuurnievtet 513ar[ettc in einfacher uiib teiltet 
91«§fii|rung. 24 gpÜotafeln mit 300 iOiuftem nefift ouöfü^rli^em 
Sejt. 3n ailappc. 10 fflJarf. 

Aiaef, ^, |)ie innere $usfiaitnni von ^erKanfsränmen in 
^ifi^lcrarieit. SJiüberne Snbencinrid)tnngen jiir olle föcjcfiäftiijnieige. 
26 goliotafetn in garbenbiiirf. gu. 4. ^n Wappe mit EilSutembEm 
SEejt. 9 SBiart. 

$tatf, Ju unb ^., ^obeine ganten nnb %^ote aü.et ^tnotbnungen. 
®ine ©amniluug öon Driginaljetdjnungen jum prattij(f)en Oebroiii^ 
für 3;if(t)tet unb gifmetleute. Breite öoKftänbig neu bairbeitete 
Auflage. 24 Sotiotafeln in Sionbracf. gr. 4. 3n Ißappe. 9 Slfatf. 

Hiorf, |l. imb ^, ^erßjeiifinnngett füt ^(afer unb ^an- 

tiflQtei, in§tie(i)iibece jebe 9lrt öon gcnftcin unb alle bamit uetiranbtm 
SItbeilen jum 3iJEde ber inneren unb äußeren ©rgänjung unb 9lKä= 
ftottung bcr SSo^n^äufer unb anbercr ®ebäube. 3emer eine große 
Stnja&t aller moglii^en ^tofile unb ^utc^fc^nttte Don gcnftem, (oroie 
ouc^ Scloufieo iRol[= unb anberer 3?etld]lu&läben k. B'fS'tc ocr= 
befjerle Sluflage. 28 goliotafeln mit erRärenbem 5:ei-|. gu. 4. 3n 
ajioppe. 9 afiart. 
^cönbting, ^., gttimäirfe ju BüxgerCii^ett Rauten im ^o^- 

Pau|tit. tJin ©[ijjen= unb 9!Qi^(i^lügcbu(t| für alle Ooitommenben 
bütfletltc^en, bffentlicf)en unb ^riDat^Sauten, alS i8itlen=, 3i3olin= unb 
®ef^aft§^üuier, »feftaurantsi ;c. in ©runbriffen, g'tffn^'en unb jDetail§ 
" i SJerbIenbbau=91uäfüörung. 25 S^cfcln mit erläntembeni Sejt. gr. 8. 
3n SOfappe. 3 Start. 
^x&nttüing, "^.f ^eue ^niten-^tiQitelitunn. $raftif^e Wtoüoc 
ju Singßngen, Stjoren, einfriebigungeu, Snuben, ^aOillon§, 9tu^e= 
planen, Xertaflen, HJeronben, Saubengängen neift 2 Sageplftnen ju 
®arten= unb *potf= Einlagen. 14 3;afeln mit 3:eyt. gr. 4. ^n 
aKoppe. 9 äfiart. 

tftttftring, ■^., ^Slotinc ffit We ^e^aOTt-9innen-|>eftoration. 

Ein @fijäen= unb 9!ad)Iii)laget»ud) für 9trd)iteften, 58auunterne^mer, 
^immermaler k. ent^altenb jlatftellung Oon SlvtongementS jur 3nnen= 
SJetoratiün ber '^eäen unb Sffiänbe aller Dortommenben Siäume beä 
bürgerlichen ,§[iufe§, foittie Don SiHen, iRcftautant?, ©ülen, ®ejeU[($aft5= 
®ci"amt=9ln(ii^ten, Orunbriffen unb iBetail§ be§ EinjeU 
15 "tafeln mit erlöutevnbent Sejt. gr. 8. '^ti SRoppe. 



Käufern 
Drnameni§. 
3 aJtari. 
Itäntting 



> 3*-j ^obewte ^o(ln5fiu^er nnb 'gsiflen. eine 

Don (Sntroürfen unb S)auftclliingen nuägefiiljrter Stauten ju 
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3Hiet^Sufern , ©D^n= unb @efc^äfl^6äu(ern, ioioie Sinfütnilieii^äuiem" 
«nb Milien in ber Stobt unb ouf betn Sanbe. 3n ®rupt«n "nb 
noif) 93aufltt juiummengefteHt für ia^ fieuiige mobEtne Sebürfniä naä^ 
Elijgienif^er, baupolijei titlet, ioioie praftifc^ formeUec 'Mi ^ hing ^tn 
30 unfein mit jert. gr. 4. gn 'IKappe. 7 9)iarf 50 ^fg. 

^lünbring, '^. unb ^annetnann, ^., g^eorte uni 'Sfriu 
1>« ^^''^"'^•"'ll i""^ üünbiDEtter, Xed^mUt unb bilbenbe Sünftlei 
©in SobeniEtuni über alte Sioeifle unb ®ebiete bes ^eii^nenS. ^ierq 
Slufloge. ajfit einem Mtloä oon 30 goliotafeln. gr. 8. ®e^. 9 Wox 

^itt^, J..t Pie ^anflotil. Sin etementarer Seitfoben jum ©elfi 
unterri(|t unb jum praltifc^en ©ebrauc^ für Strc^itetten, IBougetoerC 
meifler unb Spület fianlec^nifc^er Se^ronftatlen. dritte oenne^t^ 
unb Wröefferte Sluftage. 3)(it einer Jafel unb 305 in ben %z^ eid 
gebrutften SlbbilbungEn. gr. 8. &efi. 8 "ülatt @eb. 9 murt 50 ^ 

^ifet, ^ans, 'pn inntte Jm^ftau, umfafienb 5^ürcn, gcnfter, ^idi 
Oertöfetungen, flDljbecfen unb 3teppen in §oIj, Stein unb Gifen. ■" 
ben ©(^utgebraucti unb bie ^Baupraji» bearbeitet. 9Jtit 533 
obbilbuugen unb 7 Tafeln. SEr.=8. ©cf|. 5 matt. @eb. 6 aJiajl 

^ffef, S>-> ?>< tatttttptrtf(9afirii9e ^anßttnke, umfafienb ^auei]| 
^äujer nnb ^Buuemgeö^fte, ©uls^öujer unb ©utäge^öfte mit fümtlt(i&" 
31ebenanlagen, %tÜ>^ unb §off^eunen, Staltungen für @ro6= 
fiteinüie^ unb ©eliäube für lanbmirtf^ftli^e (Seraetbe. 
©{!^ulgebranii) unb bie aSauprojiä bearbeitet. SKit 611 S^eEtabbilbui 
nnb 19 Tflfetn. 2ej.=8. @e^. 5 äßart. ®eb. fi IDioif. 

Jffel, ^., 3>ie ^au^ilte^te, umfaffenb bie roiiiitigften entioitfelunj 
flufen ber 5Bautunft. 5Siit befonbcrer Serütffid)tigung ber ©efi^i^ 
be§ bürgerlichen SBofmöonfeS bi^ auf bie neuefte Qtit. gut 
Si^ulgebrau^ nnb bie SSanpraji§ bearbeitet. {Erjt^eint 1901.) 

liffet, (§., |trt ^orjßatt, umfoflenfa ben ^aifmziU, S8tocE=, ©tänb( 
nnb ^tabbau unb bereu jeitgemäic SSieberoerroenbung. Sür ben ©^ 
gebran«!^ unb bie SBouptajiä bearbeitet, SRit 400 ^ejtabbttbungen i 
12 3:afetn. iJej.^S. @cf|. 5 SOtnrf. ®eb. 6 Mar!. 

SffeC, ^., JJie ^oflottttflSBuaÄntilw, nmfaffenb hai freifte^enbe t 
eingebaute Sinfamttienfiaue, baä freiftetjenbe unb eingebaute fOiietfuuS, li 
ftäbtifi^e SD^n= unb (Sefctjäftälanä nnb beren innere Sinri^lnnfl. ~ 
ben St^ntgebroud) unb bie Sai^irajiS bearbeitet. 3Rit 330 idj 
abbilbungen nnb 3 Xofeln. 2eE.=8. ©efi. 5 Sötar!. ®e6. 6 ÜKi^ 

^ttp, ^., ginfaije ISnifi^rtltllg für baugemerbti^e ©eft^öfte. 
®ebranii)e für ^önu^anbioerter unb te(^nif^e Se^rnnftaÜen. Siebft e 
9lnf|ong: 13ie geSeftidjen iSeilimmungen über bie 9ltbeiter=ffierfi(^en 
raffen. Srittc oermeijrie nnb Derbefjerte "ätuftage. gr. 8. ®e^. T ~ 

?«!>. ^-T ?>< Sin^e*«"« *« 5*'^<l= ""'f >oeirf)en unb ^i| 
OToteriatien, namenttii^ mit Steinen, 5ßappe unb ä)fetall. Gine 91nletti 
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I jur Slnfertigung Öec uerfii)iebenen -Sadjetnbedungen für Sc^iefer=^ imb 
f Si^elbeder, Sileinpner, SQu^anbroerEcr unb öauuntecne^nier. SSieile 
I aufläge. 50iit «Itlaä Oon 12 goltotofelii. 8. ®e^. 4 iOfarf 50 ^fg. 

fttp, ^., Pas fltdV^ififle ^er?»e» unb bic ©vap^oflatit in i^rer 
f ^tnroenbung auf SauEonftnittionen. ;ium ©eöroudi für 95augeH)etI§= 
' meiftet, 93augEiüer(§jc£)iilcn k. Broeite 9titftage. SUtt 9tllaä üon 
35 goüotafetn. gt. 8. mt 5 a)iait. 

' §eniien, $!>., ^ie ^(Sc^en- unb ^ötpttiext^nuaien. Hiebet »iekn 

S0eii>iekn äum pciini([£)cn ©ebraut^ fü( i0Qii= unb SRafc^incutec^niler. 
5Diit 116 giguiEit. Braeite oermcfivlc Sluftoge. gr. 8. @e^. 2 Süar! 
25 Hfg. 

I ^ofttten, Dr. ^. ^., ^(etnenfe itei ^cfllgReifsfe^re in ekmcntam- 

ISavflellung mit äQtjtreii^en, teitiueiie üullflanbig geläfteit Übimgjibeifljietcn, 
foiöie Dielen prattiftf) beroä^cten JEDitflruEtiauäregelit. %üj: 9J(afcf)inen= 
unb öautec^niter, foroie jtnn ©ebtüuc^c in tei^niftf)en S;el)tanfialteii. 
SKtt 176 tu ben Jeft gcbtucEten 9tbbiibnngcn unb mehreren ^rofit= 
tabeßen. gt. 8. ®cf), 6 fflhrt 75 ^fg. 
^ttttt, @., J)05 il-^-^ lies ^iwmerinatins ober bie erften SBegciffe 
bec 3™i'f'f"uft für SJefjrlinge imb angefienbe iSefeßen. ßi'Eite, 
ßänjli(| neu bearbeitete Sluflage. 9Jiit 12 gigurentnfeln. EI. -1. 6e&. 
2 matt 50 *ßfg. 
iittter, $., 5er ^au fifeinn unb mo^tieitet ^iu^ex für eine 
' ^amine. ©ine Santmhmg Don einfuctien unb reicheren föntmürfen 

i nebft Setailä für S9angclDerE^nteiftcr, ^oueleben rnib Bauunternehmer. 

Siierte Berbefferte unb öerme^rie ?tuflage. 26 Xfifetn mit crläutcmbem 
5e|t. gr. 8. 3n SRoppc. 3 Waü. 
^etttt, ©., JlrifHteRtonil'^e ttn» EonjlruRtine petaih jum @e= 
brauet) für iöauaugfü^renbe unb ©i^ület beS Snufoc^e». 10 ©vd^^ 
j foliotafeln mit Sert in fflfiippe. 6 TOart. 

I (Retters ^nienii^tsfiüiflet füt bas gefamte ^annemerfle. gür 

$rQji§, (§elbf!iintcn-ic^t unb Si^ulge brauet). 

Sb. 1. me SRat^ematif L Strit^metü, aigefera, SBürgerli^eä 
atec^nen unb Trigonometrie- ^roeite bermc^rte Stuflage, 
gr. 8. ®eb. 1 Waxt 50 *ßfg. 
„ 2. ®te Sliat^ematil II. ^ßlanimetrie, Stereometrie unb bar= 
fteHcnbe ®eometvte. ©ritte Auflage. Gearbeitet Uon gt. 
Sunftmnnn unb 0. Seiler. l!l)iit 8 Safetn. gr. 8. ®eb. 
1 maxi 50 ^ßfg. 
3. lei^nif^e Siaturle^re, mit befouberer Söetüdfii^tigung ber 
$ftt)fit, ®aume(f|flni[, (S^emie unb Saumaterialienle^re. 3) ritte 
öDßftonbig neu beorbeitete ?Iuflage. 9J!it 7 Kofeln, entbattenb 
|i 77 gigureu. gr. 8. ©et). 3 9JtarE. 



ajcrtflg ööjt SBem^. gticbt. SSoigt in Se^ifJ 



3*b. 4. ^ie ©QUtonftruftiDnäleöre I. ©temtonfttiiftionen 
fialtcnb bte 9Ir6eiteit beg Sßourer^ unb Stcimne^cn. 3' 
ilQnsIic^ itei: beatteitete unb •oamtfjitt Sluftnge. aJtit 12 3'QJ 
gr. 8. föeb. 1 9J!ort 50 ^fg. 
ö. 5)ic SaiitonftruftionSlei^re IL ^oljtonfttuttionen, 
I)o!tenb bie 'arbeiten beS SifmEi^tniiKnä unb SBaultf^l 
XQrf)ton|lruftiDnen. ©ritte ö^wi^'t^ umgEatbettetE Stuf 
mt 13 ^Qfetn. gr. 8. @cb. 1 Matt 50 "' 

6, Sie SSautDitftruttionSle^te HL eilentonfttultioi 
entfiiiltEnb bie JfonftruttiDnen be§ §oi^6Que§ netift ben 
fatl^Eit gifenbriitfen. Sßetbinbung beö eijenbafinoBEr&Qi 
mt 13 tofEln. gr. 8. ©et). 1 SDiarl 50 Spfg. 

7. Sie aaufonftviiftiDnälelre IV. geuerungäont _ 
^ahEnb bie Stntage ber geuevungen für ^äuäli^ unb geiut 
Itcfie Stuetle. Sßentilatiou ber SRäutue, ä'^^its 9änätid| 
bearbeitete unb oermefitte Slufloge Don 9t. ^itng^a: 
aRit 12 5Eafeln. gr. 8. ®eb. 1 Maxt 50 "' 

„ 8. ®ie ©auformente^re. ©nttialteiib bie ©ntinictelung 
Serfiättuiffe ber SauforniEn. See (}af(abenbau unb qi 
tettonifc^ Ginjet^eitEn. 3™Eite öerme^rte Stufloge bearf 
uon Wt. ©abier. SOtit 24 Safein. gr. 8. Su 3Si 
3 ÜJiart. 

,. 9. SieJiefbauIunbel. ffint^oUenb btE berfi^iebenen 
bung^avteu unb bie SfemEnte bE§ aSaffEtbaUEÖ. Sfiit 8 St 
gr. 8. ©Eb. 1 aJiarl 50 *ßfß- 

„ 10. Sie Sieföautunbe II. ©nt^altenb bie Elemente ber 

tifc^en ©eomEtrie unb be3 Sßlanjeic^nenS; ©tra§en= unb Sifei? 
bofinfian. SSearbeitEt Don 2L ^ung^onfi. älfit 
giguren auf 15 Safeln. gr. 8. ®eb. 1 ffltart" 50 

„ 11. Sie Siefbautunbe m. Ent^altenb bie Saumnfcljinen unb 
bie ölettrote^nit im SBoufad). iflEnrbeitEt Bon S, ü. 9tMiü. 
gr. S. ©Eb. 1 maxt 50 *Pfg. 

„ 12. Sie Slltgemeine SBautunbe. Sie tSiurii^tung ber lanb= 
mirtfdjafttit^en, bürgettii^eu, gemerblirfien unb genieiniiü^igen 
©ebäube. SrittE BErnic^rte Sluftage. Wit 12 'Safeln, 
entfjattenb 160 giguren. gr. 8. ©eb. 3 Waxl 

iitafttt, J.., dan^&ttfn im ^j^weijer ^tlt unb ätjntidjen (Stil= 
arten, ©ine Sammlung bittig ju erbauenber Söitteu für ein ober jawi 
gamilicn jum ®ebraucf}e fiir atvdjiteften, SangEiuertäniEifter, üÖnuuntet' 
nEf)mEt unb ©i^üIev bautedjnildjer ye^rouftaÜEn. 25 SafEtn in Cuait 
mit EtlänternbEm 3:eft. 3n Wappe. 7 93!or! 50 ^i'fg. 

^inig, ^., gnttvütfe ju rüntitit^cn ^o^ngeSittlien ober S?haitxn 
für bEn SBouev, Arbeiter uiib JöanbmertEr, foioie ^farr:^, ©d)ul= unS 



i, mit beTi baju erfDrberlic£)en StaHungeit. 9Je&ft bct auö= 
B-fü^rlic^en SlngoBe beä ju beren ©tbauung iiöltgen SlufmanbeS an 
\ SKoterialten imb Slvbeitätöfineii. Sßievte luflnge, neu bearbeitet, l)er= 

Ifieffetl iinb Derraefirt »on ^aut (SriinbUng, 91rd|iteft in Seip^ig. 

LSHit ?ltln? «Uli U Soliotafetn. gr. 8. (»e^. 7 Sliar! 50 *Pfg. 

panlt^, ■3t., gitaÖt- wnb ^nufc^uf«. Sine Scmmlung üoii mobenten 
l.JänttDÜrfcn in gotifi^en gormen. Süorgcflellt buri^ ©runbtiffe, ©cftnitte, 
|-%!fi(^ten, igecfpettioen unb 'Jeitäeicf)nungen mit StiifiteKung ber an^ 
TnS^ernben Soufoften. 24 ^a^ein mit ^ejt in Slfnppe. gr. 4. 
f 7 Wart 50 *^Jfg. 

Eanb^, ■31., ■^iff« nnö ^iaM^ans. Eine ©amnUung Oon giitmurfen 
y unb au§gcfüt)rten 59auten in (formen bei iRenailTniice unb beä Saro(I= 
r ^IS. 5iiv Sönngeniettämeifler, "Öfiuunterne^mer unb Sauft^ülev, bar= 
Igefteüt butd) ®tunbtiyfe, Stnfi^ten, ^erfpettiöen unb Xcitjeic^nungeii 
W mit ?(ufftellung bec annöfiecnben iSautoften. 24 Siafeln mit "Jejt in 
— gu. 4, 7 aifarf 50 ^^fg. 

^anega, it., ?ie Jltttage von ^iBeitenDO^ttungcn uom tuict^ 
fd)aftUtf)en, tanitären unb tei^nijc^en Stnubpiinfte, mit einer Sammlung 
UDH Ißlanen ber beften türbeiter^äujer ©nglonbö, granlrei^ä unb Seutf(!^= 
toitbS. ©ritte neu bearbeitete 5tuflage, tierauägegeben bon ^ßoiil 
©rünbting, 3Ird)iteft in Üeipsig. SRit einem SItlag Don 16 Safetn, 
enlfialtenb 176 Siguren. gr. 8. ®e^. 7 äWart 50 ^Pfg. 

gältet, ^., |>er 'SSau eiretner ^reptien. (£ine SarfteUimg 
fc^miebeeilemer Sreppen mit Pe|oiiberer 5ßerücffi^tigung ber neueften 
ftonftrultioncn. 24 3:afeln unb 2 Sietailbtättet. gr. 8. ^n aiiappe. 
@e(). 7 SBtart 50 ^ifg. 

gßötler, ^., Jer "^aa fldnernet freppen. Sine Sarfteßung 
fteinerner jEreppen in pralti[t^cn Sßeijpielen mit öefonbecer ^eriiclficfjtigung 
ber neueften Sonftruttiunen. S""" ©ebrau^e fiir 9(rd)iteEten, ^an= 
gemerlen unb Schüler bauled)uif^er 2e^ ranftalten. 2Rit 24 Safeln 
unb 4 blättern mit SeiljeicEinungen in nalürüiier (Sröfee. gr. 4. 
3n SRoppe. 7 maxi 50 SJäfg. 

fßitnpett, §1., ^efifiAfts^Attfet. @ine ©ammlnng oon ©ntmurfen 
ju eingebauten @efc^äft§= unb Sagerfiäufern für größere unb (feinere 
©lobte. 25 lafeln mit ernsrenbem 3:eft. gr. 4. ^n aßoppe. 9 SHart. 

'glUpet, 3f., pas eigene (^eitn. ffiine Sammlung boti einfachen, 
fteifte^enben Siufamilien^äufem. gür SBaugemerKmeifter unb Sßu= 
filüler. Sargeftefit burcE) (Scunbriffe, Si^nitte, ?tnfi(f|ten unb *perfpe(til)en. 
20 Kofeln mit erfiäreubem 5:ejt. gr. 8. ^n SRappe. 3 älfart 

^Öf(iltnft, $., pet $i^n$ unfetee ^pQit^fiufec gegen bie 
^fettifltiflfieit (Sin 6anbbuc| fiir proftififte Sautedjnifer foUiie nl3 
Ceitfoben für ben Unterriiit in 5Baugeroerff($nlen. 9J!it 24 eingebnnfteu 
gr. 8. ®e5. 1 Wnrf 20 T" 



Berlag t^on $etnl) 



Er^öiftTmlic^äifl 



tbtu'diniinp iinö 'JlryrbnuTifi ba" HüinlliiirtuinJi'lumirrTlc, bcv 3.'erlitii&iitiii«ii 
[ Uiib '^l.^'f,.: ;■■-■■- Jv.;I,i':'-.i,, :->!■> Talni. ^ÜDleii, ■JlniliK', 'l'^altmt Ullb ^1«, J 
II. !■ Sür bell 'ädmlHebrauclj lurt >«! 

Kauin..' ' iia£>ttlbiii[fl<!n, daviintcr i) 7aiclllJ 

Moniinittum, ?(itC'fxi!(iiiim iirib PiTvii ilnflcn, fiii i'iiittiii'i ftf viitb 5eii)iii|ttJ 
WW 20 Iq-tilluflliiliaiu'n unb S In\An. flr, J;^, i>\% 1 itüiul SO 'tliB-l 

tuiett, A„ JiWnc^tnffOaufen, iljreyiiiltifle, l£iiintf)lui;g mibtüitJ 
idriiiii). ftanÜlutil) fiii %ni|ii'it)i'ilv-n(fifler, ^iiuuit)iti!er mib iiciibluinef 
^ a'iit 1,17 Icrtftfluii'ii lnI^ :i Mi>fiCH(i"(a)[Öfien. flr. S. t«d). ^ itJJovt iii>-^ 

t^AuKerf. Jl., &driQeN0u<9 t»fr [anI)iDirt|'(6aftn4ca ^aufliinid 

Bffiri- ■ioiniiitiiiiii li'djinfdiei- ^/pli^vn, JiiOi'Ucit ml^ Hiiiieiniiuvibcti juM 
luitimlltflarrn (Wlnaiid) beim Ü-nlwi-fi'n iiiiri 'A'vanfrtitngfn t^^ iciiiitvO 
f flcK Uitbiiiiitlc^oftlidicn iPciutfii, ^i'it 'ii\1)itilcr, tidjiufitw Sdmleii u 

aünbniirtc S. <»tb. ' 1 y-Rad Hti t'fiv 
^cvffartD, £. n.. S^oftrlT t>rt ^riifineririSi'u T>arnt-nuu.t <'>•• . 

liuiiöca im ItIf'Jliilal' l - 11»). ,',iitii iVifliwii.!' 

I lü£lit'll uiib 'ÜfiiiiijcIlliHU'i' 011 ■Jlaiiiii'ü'fTl ii:..' . 

■ .fonitr jum ■^jinmtfinBtiiir! fut sHaiijc^uliT. l-i T.nimii- jun-h, ,,,,, 

lllättnbi-m Ji'jl. i)C. 4. itti iU^fli'pt. li 3J(fltI. 



Wiiitii. ^t.. ■^Jfltififiriifrcf fiii 



iiiprfr, Will 



Mianöcn, SJniiincn, !|ialiitlüti5, ■J.Uöi'i, "ihari i- 1 . , " ii^n". 

iur. iöldi, ultliiJllnib tili 'i'ioieltu imb elii'.. 

lüluflrtfrUT -WiH'Vr- 1^ ä'^ncr. 

imtnmnaiiiis-äprüifir unJ ^tamreicn, Di,- iniiiterAitti„ft..H 

If^fl--" - ■■■ •■'■ ■" ■ " " '""'' 

y£itmL 
ftbni'dii; 



fr 



^ 



.1 . 



j 









[-■' 



f. 






dag D0n ^^ent^. jl^tt^t. K^otflt tit i^et^^m 

ilUdrrr, 3t.. pit l^ftiRltOHflnillionenAr -'•' 

TVctcctiniiiiii uiit SliiDr>minii öct «'uniiruflinn- . 
I uiiC '5li)fK tiev ^'ol^tifeii. Bei" Jerfeii, SiuUii, ^. 

ItÖiiupriijFis bsurbdlet. Mit 320 ■Icii,i66it]>uiigi:n, hntmittr Ü Io(tIir| 
Imib 18 Jnklleu, Scj.-^, ©et), 5 aRnif. @et. l> Wm» 

MUfiert, A., PicincnftSnppru unA ^Rififteuiien. i 

■20 Icrlilliifliiilionni nnti R JitfrlTt qr " (A'h ' 
l^nBcrt. A.. j^feinc^talTSatiti-ii. 

Ml 1>7 TfjjtfiüHVfii irtrti ;i Sfüflaifini'- 

[iSttDrtt, A; ^afi^cnttHdt lifr («utuwirtfiftiiftnil^i;» 3<«nlittitbr.^ 

ctEinc ijmtritiiim Ivdjiiifd)« VJpHjcn, iiiturllcn iin& Miiiinuin()ati.'ii JU'-. 

I unmitklfjarfii («cbraiiit) tdm li'iTliperiv-ii imb i;k'rnii(di(u()en ^ct liiiiIjt;n-J 

|(1«ii bnbtDittid)njtlici]cn iömikii. T^üx Snlinitn-, icdmüc^e 2d)ului itiilr 

I Sdiihi'irte S. («elJ. 1 'Matt SU 'JJftl. 

Kc^ffartB, <$. o., ^oftclT tici ti^iiSaerifi^c» Satjli-ITiniii fiit i-tE 

1fTei|1e^f»frr9Bärjtcrrt<])rfl£infiiiiiirirnßau&. I>ua' 

1 minoc» im WnBitnb l ; Hin. jiuin t^cbMufhc laij! 11. 

iin> •iitliuridtlniitii ou 'aiaytni'ttf-^ ii;i& toUnlf.ii. . 
limine ju:n 'trUintftubiirm fiit '-önajdiüU'v, 15 fnrlu^if i.irf 
I Ilörcntitni Xfst «t- 4. ^n Wn^t. 6 iWüit- 

fDrmia. ^.. "KiiufdiffilTfr frtv ;"',iiiniirrfr. Wnmrr. '!"il'I)^l■(f^r. "SPaii-^ 
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